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))onfommen ccnfequenten 



<3i)flemg ber mat^ematif, 



von 



Dr. ÜKartin €)l)m, 



l^rofeflfOY M btt Stitd^L ^Hebri^ • 9Bit^tlmi • nni9erfil5t unb an ber ItSnigt «Sfemrisett 

ftrie0«f4]ile gn 8er(ttt; ber Itaiferl. 0tuff!f(i^en SRabemfe ber ®{frenf<|afteii )» et* 9etcr«biir§, 

fo ttit «teurer anbem nelel^rten OefeSf^aften forrell»onb. Slitglieb. 



Sortfe^ung ber Dtfferenjml^ unb 3niegral^9lec^}tmtg. 



ailit i^itUn etUlittetn^ett ttnb tte(ittt0dsS3eifpieUit. 



9lilntliei:8, 1832. 



S e 1^ t b u (3^ 



ber 



M M c n t n a I 9 f t d> 



»Sit 



Dr. ißartin ^fjnt^ 



9rofeffer on ber Stdsigl« ^Hebrii^ • fDtti^elm« • Uii{t>erflt£t imb an ber ABitigl. allgfmdiiett 

ftriee<f4iile in OerlUi; bcr Aoifett Sittffif^cii ^Hattmit bcr SDifTenfibaflca i» 6t. yrtcHbnrg, 

f» toie »c^rrr anbtrtt grlcl^rten 9efrOF<baftcit !onrc«i>ottb. SHiglirb* 
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Witt nitltn nUtttent^eit iwb tUbm^^tfdti^pitltn. 



Sttotaerg, 1832. 
aSerlag bet Stiebt. Jtotn'fd^nt Su^l^anbtung. 
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\^$ tf} bem S^faffet nic^t möglich gmotben, m ^em ge^ 
genttjöttigett 6tm $^il be« ©^fJemS betet« bie Stttegra^ 
rtott bet $ar$talgletd[)uri9ett, in enbUctjet Sörm, mif aufjUi? 
«ernten. SDiefe n)ic^ti9en gej^ren bilbett ba^et: bte etflere 
J^älfte bes Trett J^efl« biefe^ ©pflemS ; tt)elc()et ju Tlnfartg 
bes näd[)flett Saures etfc^emen tt>trb. 3n bemfelbeti 7tett 
$^etle tt>itb bann jugletc^ auf tt>etti9ett ^Blättern bie aöge^ 
meine 8ef)re \)om ©rösten unb ÄleinfJen gegeben »erben, 
m\i bet SJetfaffer ^injic^rticl) beö ©etails auf feine beteird 
im 3a^re 1825 etfc^ienene „fiepte *om ©roßten m\> Äleim 
jlen" ficf) bejief^en fanm dagegen foll bem 7fen $^eil nod^ 

V 

eine Sammlung ^on 93eifptelen aud bet Se^re t>om 

©rösten unb Äleinflen beigegeben werben, »eld^e ju glei^ 

(l)er %€it befümmt ijl, ein bereits \>or 8 Sauren in ber 93or^ 

I rebe (u bem angeführten ^erfe gegebenes 93erfprec(;en n>e^ 
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btefet Se^te den)ä^riftt; ate auc^ ©degen^dt ^ef^tn vokb, bte 
fiefirett bet ^öjiem Stnalpfrö yber^aupt, tt)ie fie im 5fert, ßtm 
mh 7tm $|)eile biVfeö ©ijjlem« totgettagm ftc^ ftnbert, in 

« 

^m tÄnwenbung näjiet erörtert ju fejiert* — 2(nbere, \)or^ 
jttgltc^ geometrifc^r Uebungd^Ttufgaben toerben t>m ^t* ' 
fc^Iu^ bed 7(en $f>eils aitömac^en. 
99erl&i Im September 1S32. 



Dr. gjj, O ^ m. 



3«Jaft^^Q3erjei(&ttif ^e« fed^flen Xjeite^ 



^on einigen Sormen itentifdger 23iffeten* 
Siar« nnh folget i^entifc^en (Sltid^nnscn, 
xotl(bc äuii) no(^ integrale entl^alten^ na« 
mentUc^ Serleannd berfelfren in meutere 
einzelne ®Ui(^unden. (§§. 328*-338.) * 

©ec^Sje^ntefSapitef» 

^Ott bev Integration b^t SKu^ttftcTe mit 9(blei« 
tnnden(beif2)ifferen|ialfun{tipnen)/ meiere 
nur iioei ^evdnbetUc^e ent(^altcn. ^etin^^ 
dund^dleicj^ungen ber ^ntegtabilitit S^on 
ten integtirenl)en 9<>{toren ober aRultipii« 
{atoten* Integration (er STbleitung^«- (2)if^ 
ferenaial«) ©ietd^nngen {toifd^etr nur |toei 
SBerinterlic^en/ in enMi(^er Sorm» (§§* 



Pag:, l-ll. 



339,-36aO 



Pagr. 1^138, 



erfte a^tl^eiltttid, gSon ter unmittelHren 3n« 
tegration ber X)ifferenii<(lfun(tionen ober 
ber I)ifferen|iaiglei(^ttngen/ , loelAe nut 
Itoei S^erinberlic^e entiftalten/ o&ne ober 
mit tinm integrirenben Saltor« (§.339«^ 



S* 350«) «•«•••• 

$.339. anan foK Ua/V-dx (inben/ toenn 
gunftlon t^on x, y, dy^i 9*y,/ ... ö"y^ ifl 



Pag. 12-76. 



V eine 



^änfilOi mitUmmi mt> htltthi^ bleiben foQ« SBebhi^ 

Bu»d^dld(bund Der 3fntedtabiHtdf. 
§« 339^ 9)0(6 eine nnbere aufllfund terfelbm 9(afdi(be. 
S§. 340.-342. ©pejieOe gaae. ^ 

1) SBenn V = M^-N-Öj, tft* (§. 340.) 

2) ®inb tabei bie Variablen ^tttennt, fo 10 bie §Be? 
hUt^un^mtiä^mt^ ber 3fntedifabiUtit aSemal etf&at. 
(§• 341.). ^ 

3) SBenn V == 9-f-P-9V, <#• (§• 342.) 

f • 344. aufftt*ttn0 be^ integrirenben ga!tor^ föt Me Sunf^ 

tiott V. 
f. 345, 3ttteflrötton ber Oleic^unö Y =: mittelft be^ 

integrirenben Sottotl 
§. 346. 3ufamraen6«ng aller integrirenben gaftoren. 
§§.347.-349. ©peifefle gaile. 

' 1) SSBenn y = M-f.N.©y, (§. 347.){ 2) wenn 

V = 9-i-P.8»y, (§. 348.); 3) mm V \mt t)Ott ber 
nun Drbttunfi aber linedr id. (§. 349 )• 
§. 390. ajon htn 2tett nnb bJtern integralen einer folgen 
gunftion V beö (§. 339.). 

3»eite STbtbeilung. 2)on ber Integration ber 
SJifferenjialgleicbnngen jri>if*€n nur ixoti 
SBerdnberli^en mittelft Xran^formatiom 

. (§§• 351.-359.) , Pa^. 75-129. 

§. 351. 3uerfl wirb t>it nmbHndWät oon x auf y ge« 

»orfem 
§. 352. Dann toirb hk UnabWngigfeit Don x auf irgenb 

einen Mtun SJerdnberlictien geworfen, 
§♦ 353. Slutt wirb ein neuer fBeränberlic^er v bergejlalt 

eingeföbrt/ Hi mn flatt einer ®leic|)ung §»ifd)en x 

nnb y jeft eine ©leit^ung §tt)ifc()en x unb v ober §tt)i< 

f*en y unb v erbdlt. 
§. 354 SBie bie ^iniuffijrenbe ©leic^ung glßrfli* gewählt 

n^erben mu§. 
§• 355. Die ®lei*uttg, bur* »elctie ber tteue aJerdnber^ 

H*e eingeffljrt wirb, fann felbji no* Ableitungen ent^ 

polten. ' . 

§• 356. s$ lann md^ ein neuer aJertaberlic^er fo finge«' 



^ fft^vt mthttH/hai tmn }u rittev intt^vltbattn ®Mijm^ 

j»ff(ten ^td ®er4i|tetlld)en öelaitßt. 
§• 357« 9tun »erben imei neue 9}etinte(Ki(^e bnrd) )wei 

@Iei<lbunden elngeffilftvt. Sfnmetid. Vudi me^r jit$ 2 ^ 

neue SBerdntetlic^e ftnlt^n eingeffil^rt n)erten* 
§. 358, Sefonbeve gdOe bec SCnmenbuna biefev aRetbobe. 
S, 359. a^an btatt(()t ni<^t beibe ©(eicbungen auf einmal 

}u mdblen / fonbern man Imn pei neue SBetitnberUcbe 

luetft burd^ eine @Iei4)un0 einfÄbteU/ nacbbet erfi bie 

2te ®Iei^und fo nebmeu/ hai bie Subglei^^und bie m&g« 

lict) einfa^fie n)etbe. 

Dritte Srbt^eilund. 9locb eine befonbte 3fnte« - 
firationtfmetbobe ffir 2)iffereniiA(dleicbun« 
den smifd^en {mci Setinbevlic^en. (§.360«) Pag. 129-^138« 

©iebenje^ttte« Äopitel. 

Sdtttaä^tun^ einiget befonberen Sdlle bet 3fn^ 

te^tation ber ^iiftttttiial^ltiii^nn^tn iwU > 

fc^en awei Serdnberticben. (§§. 361*— 389.) Pag:. 139— 229, 

Stfte jfbtbeilund« f^ntedvation ber lineiren • 
©leid^un^en an)if(^en ati^ei fiSetdnberlicben. 

(§§, 361.-377.) Pagr. 139-^185. 

§; 361« (SrtMvund bet Unehren Sleidi^ungen imifc^en tmei 

SBerinberlicIien. 
S. 362« aseftimmund bet allgemeinen Sotm M ^nteßtal^ 

einet folc^en @Ieic^und« 
§. 363. ^ntedtation^t^etfucb mittel^ bet !!Retlftobe bet un^ 

beftimmten ^oeffitienten. 

A. Sfntedtation bet ttlniitttn lineiten @Iei(^und 
mitfonftanten ftoeffiaienten. 
§§. 364. 365. & n)itb haß aOdemeine tit» integral einet 
folc^en lineJten (Sleicbung mit {onftanten Soeffüien^ 
im defunbem 2)ie Sotm beifelben ÜHt ab bon bcn 
gleicden obet mgHü^tn aBntielmettl^en einet btbctn 
@Iei*ttng f„«o. 

§. 366. ttmfotmund M ^ntedtal^/ mnn biefe ©leic^und 

^m ==> ^ t»>d imadtndte SEBntielmettl^e Iftat. 
S. 367. SBenn f^ « gleid^^e mh imaginSte ffittt^el^ 

wtt^t bat . 



§« 968. epeiieHe SBettfnci&tuttd aQer W^t, n)el4ie be( th 

net Hnelven unb tebusirten £)iiferettiialdleic6ttifd ber 2teti 

' £)rt)nitnd mit f ooffattten ^oefftiieotett t)Oi^omnten {(nttem 

B. 3ntedriltion9^9}etfu(^e bet; te&4tiirt<n lineitett 
QSleic^uttd mit variablen Koeffizienten. (§. 369«) 

€. 93on ber ffntegtation ber t^oUtinbiden linei« 
itix ©leid^un^ mit {onfianten ober oerinberlicfien Koeffi« 
lienten. 

S§. 370—374. 2)ed Sagrange ^etbobe ber Variation ber 
ßonlianten, um an^ bem integral ber rebujirten (Slei- 
i^ung H% ber t>oa#dnbiden {u erl^altem 

S. 375. £){e PapUce'f^e Sltetbobe jit^bemfelben Stoecfe. 

D. 93efitmmund ber £on0anten na^ gegebenen fpe^ 
Rieden SBertl^cn ber STbleitungen. (§§. 376. 377*) 

3n)eite srbtJb^ilund. SBon ber i\i\M^ii\^tix ^n^ 
tegration mel^rerer fintedralgleid^nngen/ 
befottber« ber Uneärem (§§.378.-380.) Pag. 185-229. 

A. (Sleid&ieitide j^nte^ration ^t^^mx Uneirer ©lei-- 
c^nnden. 

§. 37a SBerfdiiebene linelre ®lei(6unden ber ifien m\> ber 
. 2ten £)rbnund ^d^\t\i\^ integrirt 
§» 379. 2)n$ t)09 Smp^re bardefieSteS^erfal^ren be$ b'9r# 
lembert«^ 

B. gson ber dleid^teitiden Integration einiger anberen 
Cüferentialdleid^nngem (§• 380.). 

IDtitte abtl^eilnng. 9lo(^ einige tefonberc 93e« 
trad^tnngen Aber ^^% 9(uffinben ber integri^ 
Xiv^txi gaftoren. (§§ 381—389.) 

a; Serfuc^e ben integrirenben galtor att^ befannten 
befonbern integralen ober ftnguldren SSertl^en {u ftnben 
(SRet^obe be* Irembleo.) (§§.381-384.) 

B. ' 9}ei(fuAe Ivx integrir^nben gaftor einer 2)iferen^ 
lialgleicbung ber ^wetten Orbnung in befonbem gäOen 
an %Xi\tXi. (§5. 385. 386.) 

G. SBerfuc^e/ ^ufammengel^Brtge £){fferen}ialgttid6ttn:> 
gen unb , integrirenbe S^ftoren ju frnben/ wenn beibe 
blog ber Sorm. nac^ gegeben ftnb. 



3 n ^ a l t IX 

$§, 387. 388. S9ct @let(^iffiden bet erftett Ordnung, 
§. 389« JBet ®Uic^nndCtt ^rt tmeiten Drtnujtd. 

009 bet ^ntedtatiott httUuiht&ac mittfbfci» 
tttngen (ber Z)iffetenii<tlfntt{tionrn)/ toelii^e 
ixti ober me(ft a^etin^etlic^e rntl^alten. 
ßthin^un^^^Uiä^un^tn Ux ^ntt^xahiUtit. 
a^ott bcn iititx ^tilx^^tn intcgritetiben 
gaftoren ober SnulHplitauxtn. Sntt^xa^ 
tiott (et totalen Dfffeteniialdleic^unden 
itoifc^etr birei ttttb mel^t SSer2ttbetlt<f)etr. SBie 
^ett le^tetn huxd) mel^rete Ux^lti^un^tn 
mit toini&lftrUcl^ett Suttltioiten d^^^dt toirb. 

(§§.390-427.) Paj, 230.-:(gtt&e. 

Sr^e «btlfteiluHd« Sottfe^ttttd ^^t^ Ztixtn htx 
Htn 9lfititilMfi bt^ fec^^ie^ten ßayiteUi 
h. i« Ka^belftttaitd i^<t^t £e|^tett auf bett S^^H/ 
hai hxti otet me^v SevinbetUc^e eittge* 
Je». (§§. iÖ0.-4090 • •. , . , Pag, 230-290. 

S, 390. iBtttSxun^ hix totalen Siffeveniialdlei^ttn^. 
S« 391. golgernnden bavanl 

A. Integration ber 2)iff^ensiaIfnnftionen unb Der 
totalen Z)iifrteniialdleicf|ttnde^ mit btei SßerinbetUc^en. 

§» 392. Die 9lttfdabe M (§. 339.}/ toenn Y att(^ no4) 

«, 9V — ^"^jc entljält* 
§. 393. ©pegielleSdOe: i) toenn Y oon htxHtnDxhnm^ 
mt ift/ 2) nenn 

§. 394. SSebindund^dleicffung ffit Me Ssiftens eine^ fiUn 

S. 395. 93on ben intearirenben Qaftoren f&t bir aU^c^ 
meine SnnMon Y. 

§§. 396.397. SAt iptfieüt^iUti 1) toenn Y oon berl^n 
Svbnnnd nnh namentlt<% oon Ux Sorm 
z.öz^+Y^j,+x it (§. 3960/ 2) mnn bie 9itxän:^ 

berlictyen ^tttxtmt mxt>m ttnnm (Xnmetfg.); enblicg 
3) loenn bie de^ebene Snnftion Y nic^t blo^ m^ y, 
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wS ijl bem Sktfaffet n{c()t mögltd) dtwotben, lit Dem ge^ 
gcnwärtigen öten $^tl beö ©i^flems bereiW bfe 3«fegra'. 
tiott bet $aritalgletd[)utt3cn, m enbltct)et ^otm, mit aufju^ 
nehmen. SDiefe n^ic^tigen £e|)re« bilbe« ba^et: bie etjlere 
J^älfte bes Im $^eil6 biefeäf ©pflemS, welcher ju Ttnfang 
beö ttäcl[)flen Saures erfcf)emett mtrb. 3« bemfelbert 7tm 
$|)cfle tt)tcb bann jualetc^ auf tomiQ^n Slättmt bie aßge^ 
meme ße^re vom ©vö^t^n unb Älettiflert gegeben txjerben, 
weil bet SSerfaffer ^mtlc^riic^ beö ADetadä auf ferne bereifd 
tm Sö^re 1825 etfc^fetieue „ßefite *om ©rösten unb Älein^ 
flen" fic^ bejte^en fann* SDagegen foll bem 7fen $^efl nod^ 
eme'@ammlung »ort S3etfptelen aud bet Sef^ce Dom 
©rotten unb ^leinjl^en betgegeben n)erben; toäd)^ ju glet^ 
d)er Seit befhmmf (fl-, ein bereit Doc 8 Sauren in ber 9Sor^ 
rebe ju bem attgef«f)rten SGBerfe gegebenes 93erfpred;en we^ 
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eben fon)of»I eine not|in>enbtge ^letd^terung bed @tubmmd 
^ btefet Sefire den>ä^r^n, ate auc^ ®elegenfiett geben tt)trb; bte 
Seilten ber fiö^em Slnalpftd vber^aupt; tt)te fte im 5ten; 6ten 
mh 7m ^^alc biefeö ©pjlemö borgettaäen fid) finben, In 
i^rer tÄnwenbung nä^er erörtert ju fef^en* — Ttnbere, \>otß 
iüg^Udfy geometrifc^r Uebungd^7(ufgaben mtitn bm ^e^' 

^(Oitt im QpftmUt 1832. 



Dr. Wi* O § m* 
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3tt^al«''!53eraetWf ^e^ Mftn XjeiW. 



3J 



Ott tini^tn gortttett ibetttifd^ev Z){fferett« 
hlaU unh folc^et ibetttifc^ett ®lei<^]ittdeit/ 
xoel<f)t i^uO) tto(& ^tttr^tale etttj^alten^ tto«' 
mtntlid) Setlegttttd bcrfeINtt in tttc^rere 
eittjeltte ®lelc<)ttttö«»« (§§. 328.-.33a) ' . Pag:, l-ll, 

93ott bev ^ittegtatiott bev Sfu^ttftdfc tttit XbleU 
ttttt0ett(bev2)ifferett)iA(futtftiott(n)/tocl(^e 
ttur hxoti ^txänhttliiS^t etttbaltctt« ^thln^ 
^uttQi^ltiübtin^tntitx ^ntt^xaUUtit Sott 
bett ittte^tirettbett ^alUvtn ober SRultipCi« 
latotett* ^tttedtatioit bet STbleitnnd^« (Dff« 
fctett}ial«) ®let(|)ttttdett {toifd^etr ttur atoei 
S^erinbetUc^ett/ itt ettbU4)cr gortn. (§§, 

^(0e 9lbtbei(tsti^ Sott ber uttmittelbatctt 3»« 
tedvatiott bet lDiffet€ttM<(Ifun(tiottttt ober 
bet S)iffe¥ett|{aldlct(^ttndett/ welcbe ttut 
ttoei SerittbetUdbe etttbaltrtt/ o&tte obet 
mtc cittettt itttedtirettbett SaCtot« (§.339«— 

S. 350.) . Pag. K-75. 

$.339. ai^att fo8 Us3/y*dx üttbett/ toetttt V eittc 
guitttloit vott X, y, ej^i ö'y»/ ••• ö"y«. W/ luib y^ 
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-^o^cre Sa^lcttlcl^rc^ 



Sßitt elttfAett Sormen ibcntifc^et Differential« itnl falü 
((et ibeittifclen @lei(|)undett^ welche aud^ ^ntt^xalt 
eittMlten; namtntU<b BttU^un^ betfeUen in 
mehrere einzelne ®(ei4)nngen. 



S3oretinnerung. 



O^ b^^ ftfil^rrn Steilen Mefe^ 690em^ Iftaien toit ^fjeidt/ baf jebe 
@(ei((und eine ibetttif<(e fe^n mu8/ unb baf man eben bann iur S(l« 
^thta ^tf&itt wirb/ fo oft man.w&nftbt tn »ilTen/ nnterweUlber S)or« 
an^fe^^ung {.SB. bie an ft(i nicdt ri^^tige ®Md^m^ ax*f-l» « o {» ei« 
ner ricl^tigen (Ibentifcben) mirb/ (ndmfi4^ «unter ber i&oratt^fe|ttng/ boS 

X grabe ben be^mmten Xu^brntf -*- - bebentet nnb borüeOt), 6olcbe 

®lei(bttngen (mie bier ax+b s o> bie blog in ber gomt/ »icbt aber hm 

SBefen nacbr bon hm etnjtg esiflirenben (ibentifcben) ®lei<bnttgen ber^ 

f<bteben/finb/ nannten »ir Se0immnngtfglei<bnitd<n/ »eil fie 

M ber 9{ege{ ben nnbelannten Xju^brutf be^immen/ ben ber S3tt<6<tabe 

\ X in ibnen reprdfentirt. 

3r biefem lebtern @inne/ b.b- alf Seftimmttng^glel<(ttngeif^ 
waren nun ancb bit 2)ifferen|ialgk{<%nngen ber brei Dorberge^eitben 
«apitel (im T. Sb- b. ®9ÜemO aufgefaßt, in fo ferne fte nicbt fAr 
iebe beliebige gunftian von X/ toel^e fiatt j/^/ mt> tti<bt f&r 
lebe b€liebig< Snnftion bon x nnb 7/ »e{(be ^att u gefegt werben 
mbcbte/ ricbtig berbleiben f bitten/ fonbern weil im ®egentbetl grabe 
na<b benienigen gunftionen gefragt »orben ift; welchen biefe Sigenfe^aft 

[1*] 



[Mc Qnefcfftttigm itt toltfücfie (ttenttf((»e) jtt vmoati»A(f) nS^it }tN 
to^ttmt« /SHe tiefe/ ittr SRiibti! tei? btei Intern ßapitet gtü^lxi^tn (Sld^ 
d^ttitdett/ (ittb a(fi> mit fSUd^t Dif fei^enfiat ^ S^e fi i m tn u n d ^ ' 
Sleic^ttitdett p nennen/ m\> un hm ttin ibenfifc^en, t)on bmm ei^ 
ni^e Sormen nun iti l)tef<;m Kapitel nd^et httta^M tDerten foOen/ woj^l 
\ jtt ttttterfc^eiten» 

ginbet t)ie ©lelc^ung . ' 

(L>.. A+Ao*yx+A4.9y^+A2.9Vx+—+A„.8"yx =0 

jlatt föc jebe gunftion Don x, t)ic ftatt y gefegt »erben mög, fo 
finb (bie Soeffidenten Ao/ A^/ Aa, •••An öUe einjeln bet 3luH 
alei0/,a|fo bog öik^ A=0 iji» 

^ ®eittt ti^dre ir^nb einet? biefer Soefftjienten nfc*t = 0/ fo wite 
bie OleM^ttttd »on ber. gorm- beret/ bie im (Äapitel xn. b. V. £6. t>. 
€0 bel^anbeit n)i>rbeii finb/ n)ä¥be aifo mit bwf^ txnt beflimmte gunf^ 
tion/ bJc^ften« mit n wiafülEirUcöen fionjlanten/ mithin nxä)t mejt 
bttt* itU beUefctge gunftion pon x/ ibentifc^), wenn fölAe ftatt y ge* 
fei&t Wieb. 

Sfnmerfung. %ni biefem 85ett)eife ge^t jugleic^ ^etüot, 
.ba§ jebec einjelne bec Soefpiienten A, Ao, A^, ....A„ bereit« 
92uU fe9n mdffe, foDaib nur 5Ut S3ebingung gemacht toitb, baß 
bie gegebene @Iejc()ung (L) für eine gunftion t)on x mit me^c 
dtö n »on einönber uttab^ingigen »ififftl^rli^^n Äonfion^ 
^/ fi^Jtt 7 gefegt, ibentifc^ »erben fol 

§. 329. 3«f<»|. . . 

(IL). 

t[AJ.+Ao.|>J.+Ai.[97J.. 
DB Jb+Bo-[jJb4-B ^'CeyMjb-*— •• 
[CJc+Co.OJb+C,.[97,l 



]••• .. . .. 



•■••• 



■•••• 




' '^) SBege« ber fStimunQ hit Seichen felje nmn (§. 204. b. Y. 
^. b.©.)- ©ana* bebentet [©"yJi, i.S. ben 2Scrtf>/ ben hit S«n^ 
tion d^7, anirfmmt/ wenn b fiM x gefeit wirb. 



ir«))cXV4390^ ^£)ff|r!tt: 3tiftd«i €^1 



Ol 



• •♦ f ♦?♦«••-%* 
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Den» nwtt «c^rne, flatt 'y eitie ^ruiWoit, »im x mft ' w^nffljl«|J^ 
mrf.n+p+4 »Ott iinanW wnatWnflfjitt Äojfjiiantert/ fo lafl[eit,{i(6 tiefe. 
£onfiant<n aUcmal anter^ unb onter^ ml^mmunb sugteic^.ottÄ fc^ b(r§ 
We m^iH-p+3 «««brfirfe [yj»/ [9y^a ^^- ^^* ^^^ =j ^ »crtew/ 
»e^ttW ' [AJ^-f-[B J,,-f-i;c J,. as: b ' fc^it ' ttiaj.* 8dgt iraati aber bJefC; 

3 ©Hebet a«^ bet (IL) m^, fo fantt man' »lebetfum ben »toifbflfciett* 
^tt^anten foIc^eSSertbc (eneden^baf -»on ben m+n+p^ ^fit^it&t«; 
len [yJa^ PyJa/ ^c. «• ^^- <>tt^ ^>i^ auf eWen einzigen bet-9Uia #iK^i 
tüetben/ biefev einzige abet/ weleber nfc^ ^ua n)irb/ einen beffimmten 
SBertIft etIftaUe. Bann fbnnie t>it ®U\^m^ (IL) nle^t begeben/ n>enn' 
, »ic^t ber fioefft&ient M Utfittn ^ t9dtC^:ättb ba>' biefer li^terejebct 
^er debadrteit Sln^bjrüiCc.loill^en iann/ XjL itAffetr 0<lU.fi^fiuk9ten ein« 
»dir ber flnll glel^, fepn. *}' \ ' ..' ' , .! ' ; * ' • 

ünmerfttn^' SDaü aucb tec dndoge (546 noc^ gilt/ tDom. 
in ber gegeben @(ei(()ung noc& {beliebig Diele' ©lieber t)on ber 

twf^wmen; fSOt lirfc^l'm'Wc aügen/ '^' ^* ^* ^ '" .., - r 

' . ' . ' ' < * 

* +B„.[9''yJaJ 

für Jebe beliebige gunftion y,, j'o muffen bie Soefpaienten A, 
Ao, Ai, A», .-Ai., Ba, Bi, «.B„, feber für pc^/ber |»tttt 
gleich fepn.^ \ ' ^ ^ 



i^") tim von er0en srnfSn^ern xA^i migtierüanben %vl »erben/ bemer« 

len toir bier nocb anmßcflic^/ H% bie.£oefüiienten/ ber SBorau^:^ 

fetttWd I» go föe/Von y ^mi unabbänöig (inb/ nnb für feine ber 

terfc^idenen gunfttonen »on x/ toelc^e fiatt y gefeit »erben/' ibren 

' a^/ ben fte einmal j^abcn/dnbern limtn^ 39 bab^r einmal gefun« 



SSefHimnunt Ht (etfcttf fftr fcgHpib ftiictt tc jttmnilcir SBcctfr « 4^0» ck/ Afle 
(SUetNtr bct ®lei(6iuid M^ ^f ctnc^ i^ctf4)min^en iii lafett; fo llnntt 
bte oilcit^Hng ntcbt befle&ctt/ tpenn ni4)t ber $oeffliicnt tiefet le^« 
im tsz'ö roixt. ttn\> H bfefcff Ui$ttxt ithci btr *m-f:n4-S OHeber ber 
(SMdiuni »erben Sfann/ fo mu6 tt&tbtbenbid auc( jebcr eiti}elne Soefft« 
§fettt Ut jrtuO ßlel* fe^tt. *) 

2(nmerFung, S^aß krfelbe @a$ d|tc6 banp noc^ 0, toem 
fö ber gegebenen @Iei(;{)ung Q^h} noÄ öbert)ie§ ©peber t)on bcc 
gern Co-(jJj,^ Ci.[;9y,J^'K.-Kv'Do<yxi, Bi-[9y.i/ K* 2C 
t^ffommc«/ f&Qt in bie Sugen. 

3f* aufleben bie ©Icui^ng 

ober bit ©W^ung 

-fJ5«-Zx+Bi.8zx+Ba.8>x+-+B„*8% ^ 
4-Bo*[3,]b+D i'[8z Jb+.M+D,.[9*^ Jb 

unter ber Sorautfe^ung, ba§ fo(c|)e ftatt {inben foQ f&r jebe bei 
liebige gunf tion bon x, n>e(c()e ftatt 7,^ ttnb jugfetc^ auc^ für jebe 
beliebige/* bon ber erjtern iin(ib^angtge'g[ttnftion bon x^ toelct^e flatt 
Zx gefeilt n^etben mag; fo mufTen otte ^oeffqienten einzeln ber 
0luß gleich fepn. ' ,, 

be« worbett/ bÄj (te=:0 flrtb/ fftr ftgenb dtt y/ fr ffnb ffe lnn«er»0/ 
att(( fflt iebd anbete y. . 

^) 3Ratt nnnte biet- glauben/ ba0'A«/ Ai, Aa/-«A„/ B«/ B^, 

B9/ •••B^/ Snnftionen bon x fe^n/ tmb f Ar x ss <{ ber 9ln0 gleich 

tverben thnnttn, obne be^megen ffir jeben anbern SBertb bon x (iben^ 
tifd)) ber 9lnS gleich «u f^n. 2>enft man aber bovan/ baS o fclbfl 
beliebig genommen oerbcn (ann^ fo fte^t man avui) biefen Btocifcl fo« 
gleic(^ gehoben. 






fft(tcn«'- 

Knmerfting* 2)a§ t^erfdfre @0| lauc^ gilt, ii>enn in (J^. 
ot)cc V.) noc^ me^t fotc(^e ®(iAet, ettpä,C'o»Ujj-4-C\.öaj^+*«** 
ober p'o-[ux]«rhD\-[9uJe+.-. börfommeri foilt^^ We 

Shiaeti* i j . ' * . . •'•..^•. 

.; - 1 ; " '$.333. «e^rfaß. 

,t 

f&r iebe gunftion Don x nn^ y^ J05(c^e jlatt u gefegt merken mag/ 
fo jtnb oüe Soeffiaicnten dnjeln b'et Siütt gtelÄ. / * 

idt^ti^ vrit i\t trr t»or6(i^c(€nien'll^n(i4dl &ak^ 

5,333. 3«f<>V . , ., 

biebenotfnbcn ($§/3^1--'^0 <<na{o0 fnb^ no(& ui t^Mjer 
.!{)Ienge ^ingefteOt unt) auf &^nn($em SG^ese n^fe" b\i^iv Anliefen 
»etben f6tthen* " *' 

!£)al^ct »olien n>t6 nun ju Se^cfä'gen ton tttoai anbetet/ 
n^enn m^ immet ^te^et ge^öttget Sitt äbetge^nu 

, §.331 8e^rf(i|. 
3ft ge^efeen bie ©(eic^ung , 

» 

A, = 0, 

n>enn nut b t>on a Detfc^ieben tft 

SöeweU. Denn »Ire A^^ nlä^t »0, fo ftotjte man j- fliAtt jb,' 
fr^en/ nit^ man ^ittt hmn m^ (i.) ' 



S . :<r:).|N4ftart9^ni! mW-i-^». 


















A, = 0, 

|et)ec für (tc(>, tec Slutl glei^. 

S5ett>ei«. SIRa« i&ewifife suafft/ tagbU Ui^im Äoefftfetttm « 

»lan^dite JMefet Äon^anteit fo bcfJ{mmett/ l^ag ^ ^ i. • .t 

. , . . j • • • , • I ••■• •,. j ^ ... 

Unc fßtvt^t anne()mett/ bag irtmiev t^im hm ^u^\>xiL<tm 

l^Ja/ l^Jßf [9zJ^/ PzJ^^^^.*^-' . 

aOe ]&i^ ottf einen einjiden Ut 9lua dUic^ n)e(ben/ tiefet einzige aiet 
einen anbern befiimmten SBert^ erhält, fo bag bie @(ei^und (ii.) mn 
n\d)t befielen {bnnte, ti^em nic^t bft ^^effi^ef^ biefe« ^<cbe0 s;» 
wäre. .> 

aifo linntt t>U ®leii*ttnd (IL) fftv iebrt z, nicjt belieben, wen« 
tti*t bie ^pefftjiente» ^ =i. ; 

l?xl«/ [I^J/J/ [PxCI«/ CPx'J/J/ W. IC. 

alle/ jebet ffiv f?((i/ bev 9hta dMc^ n)iten/ fo b^g bie (SltMImi (n.) 
in bec £6At von bet 00 ni(bt t^evfc^ieben i% miiüb bann anc^ no^ 

A,«o fe»«mtt6. 



■ • 

l^erfef&e €isi bficbe aüc(> uftt>el^an^ert {btt f{n0m/' i»tkn 'M 

®(ei($ttn9 (H.) nttt f&r fi^tt^t i^k je^ei^d ju gi(tm tfätte/ %t^^^ 

-gege&enm ©lejt^tmgtn ' . \. 

g^=s 0/ ;yi = 0, tpt = 0, K. w. 

I ■ ' 

äu«iJ«t (Ü.) fd6ll*frt>*d€;tiljfet: «tt<t)tft*r elirnfnltt 
tootben <fhib, al^'betlen burc^ tiefe @(ei(^iingen 

. 9=0/ :4>i — Ö, ?>» = 0, Jc. :c. . 
üoti-beti fibngett öb^Sngig waren, fo tag tfe^üb 
(^^tttlg (IIO t>on tJcnfe'l6en Stu.i^brörfett 

nur nodf bie uno^öangigen .^c^-alten ^at » • '> 

'fl4)i Stttö(fj{4t SBrft aber Hefe ®Id*tttt0 ^mt för jete MleHje 
9orm.t»;on z^/ aUt nur ttntür ter 580rau^e|»n9 Mt fittten foOi^ bog 
jimtf^ £on0attten in tiefer gorm berdefialt i^eftimtitt v^tUn. finb/.^df 
^lt ©Wc^iunam 9 = 0/ q>i =s 0, tu tc, ^tnüd^ wirb/ .fp mwg Ui^t 
auf tint anbre STrt/ aW im (§. 334.) flefcfteten ift; bmiefen werten/ 
bAg bpdj wiebenim' ' ' 

. ni(|)t deMen ftnnte/ wenn nid^t A^ == wire* 

Sä" 

Witt n3mli<^ nic^t A^ a» 0, fo ftnnteonan fid^ s^ &s _ £ »en« 
fen/ unb e^ w&xH 

Sto «tut n^ mit fo vielen wiOffilrlic^en ßonffanten angenommen vmim 
fottti/ tag ^ U^ z^ »\i%ii txW bloß.ben gegelfettm ©leiäftun« 



\ 



• • 



■••<• 



» • •• "k 



■ [»,]b— [^,]a iefeetr beliebigen SBettö b<»*eit lamt/ iitti bo4i oaemal 

§. 337, 8cfyff4fe 

• 3(i -■•••• ■ •'•■■•' ■ • - * 

+[Px-yJ- +. [Px'«87,3«. +••• . ■ - 

, .. . -h[Qx-!5x]<. + [Q/-9Z,]« 

; ,r+-i;Qx'zJ.3 + CQ» .9zJ0 

füt jebr 6e(ie6ige Sunftton »oit x^ weicte fWitt y., unb f&c jebe 
t^on tec erfletn unoO^ängf^egunftion von x/tt>e((^e ftatt z, ge« 
fe|t tperben mag ; fo mu§ 

- A, =3= UIÄ B» =Ä 

fepn, unb öuc^ alle ble Äoefpiknten oon 

ly»]«/ [yJ/B/ [z*]«/ [zj;3, [8yx]«. zc. n:.'' - 
^namli* [PJ«^ [Px]/3, [Px']« IC. 2C. [Q,]«, [Qx7« JC k. , . 
m&ffen bann einzeln ber SMi gleich fe^n* 

S3emril £)ettn man fe^e 9att z, eine fold^e Sönftibn t^on z/ 

fAtf ml(bt in (in,) aZt^ JttHUifiüt/ n)a^ t)on «^ obbittdig 19/ fi «e« 

bttsitt fTA Me ®ld(bnnd (m.) auf Me @lei(:t)und (iL)/ un» man Ut 
flifo A, «0 itttb aöe Äoefftjlenten bet »on y^^ abb^ndigen ©Hebet finh 

notj&tüenbtg = 0« — @erfibe fo fann man a%tt m^ Derfabven/ um Un 
Abrigen Xbell ber iBebauptund äuget 3n>eifel ju fe(en/ alfo namentUcb 
' au(b, bag B^ =^ o i|t. , 

§. 338. 3ufag. V 

3»a§te biefe ©(eicj^ung (IIL) ni<*t f flc jebe« y» unb z» gd!? 
teti; fonbern nur für fofc^C/ 2tt>ifc&en beren jugel^brigen SBett^en 

(C>*' [y»]«, [yx]^, W«/ [zx]/3, [9yJ«, 2c* zc. 
ttoc^ ® Ieic()un3en gj = 0, 5p i = , 9 a =« , le. jc. gegeben 
fml), fo »firbe ber Sag be« (§.337.) noct> immer geften, tt>enn 
xsm, pc^ nur ber @Iei(*ungen 9 = 0, 9>i = 0, ^p, =0^ 2c. 



' fcei^ent fßttt/tm mi (HI.) Dornet oOe Wi^miäett ttt SDert^ 
in (SO i» ettomitren/ toefd^e t>erm69^ be^ @(etc(uoden 

ton Wen in (IIIO no(^ fte^en unb ganj unafr^nglg bidbenten/ 
al^hnsk toax^n, fobatt nu« nit^t (it^tfcf^en jj^ unb z,c feU 
(er (ali gunftionen t)on x, M^. f&v jebeJ x) eine SI6()&n^ 
gigfeit jlatt finbet 

a n m e r f un g. 9i f ß leicht na(( bem t)or&etge^enben ä^ntic^e 
iufammenge^^tere 6age')u btiben unb )it. ertif^ifen, t^eitö fo((^e 
t>on ber frieren Sorm> fo ba§ bie gegebenen ©(efc^ungen nui^ 
nocb'mel^r folc^e. ©lietet enthalten, fn ipefc^ett x fönftante ffiet^ 
t^e ttf)altm,f)at, ober nocb nie^r gqn) aiiiafil^ngtge pet&nberlic^ 
©lieber; t^ett« folc^e, in benen ^^ete integrale ecf\:belnen.' SBIt 
. fc^Iießen ba^et biefe« . Saptte(y ^nHf lict^ »weiterer ttnb .auefd^tlb; 
euerer SuHetnanb^fegungen ouf 2)ie Se^re t)om @t6|ien 
ttnb ftleinfien. S3er(tn 1825. @in(e{tungi ^inmeifenb« 
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«Jon ter 3«fedtatfon betÄuöbrftcfe mit SI,We{ttt«.d^^e«^Oer 



SBön bet. «nmlttelbarett Snteötatfott t>ct ©fffereftilal* 

ftittftionen unb bev Diffeteniialglei^uitden/ n)e((|)e nur 

lYoei SerAnteirlic^e enthalten/ o^ite obev mit cinm 

IntcQtittnhcn Saftot. 



$. 339* Sfttfgabe. 

\^« ijl gegeben eine gunftion V »m x, y, 8y,, 9Vx-*' ©Vx/ 
»elc^e leitete Slbleitungen bejie^lic^ l)urc& yu Jaz — yo totge:^ 
OeUt fepn in&gen« 3){an foU eine gunftion U ton 

3t, y, yi, y2,...ya-i 

fnben, »elc&e noc^ ößern x abgeleitet (l^iffecenjltt) l)ie gunftion V 
tpie^erum giebt/ alfo t>a^ 

Öü = V «nb Us=/V*dx 

i{t/ unter ter Sorau^fe^ung jeboc^, tag dD t)ie S(6(eitung nd<^ 
o(Um X wtft^üt, m\> ba§ y ntö eine t6Iltg unbej^immte gunf:: 
ti^tt von X ongefe^en toetben (oIL 



«-». i 












I' 



1.2X1 - . , . ■ '"" 

.1) . ü=./v..dx ■■■ r* -^ ■'• 'S 

tt>erben foK^ tx>&i)tenb 7 cB eine t>6Qig unbeftimmte SunftferijDon 
X ge^a4)t ift^ f^ ^qi Jbiefe j^tek^ung auc^ ttjc^ t^kib^^^ 
ivQenb eine anbete Sunftlon y» f^atr jr d^fc^t toirbi qlfo mup aud^ 

• :! .2) ;.: ü. =/vj.dx ; ;• / , '■; 

fe9n, tt>enn Vh ^^ V^,iitfR^\i)m totiuüm,^ toelc^e 6ejle^i4 W* 
V iinb U ^etüorgel^en, »fnh man We fRef^c^ r-*- ♦ ' 

30 y+x^<yy+^**'y+..v,^^/yH flott y," 
dfo tiann/ meiere donte. 3(if)l auc^. 5 torfleOen mag, 

4) ö«(y»)x Mt 9S 

fe^t, bö <^y/ ^^h ^c. }c. gan) 6eflebige girnftionen x^tn x ^u 
fkeUen/ toa^tent^ iibvidmiifym.aiictml uvfi ^mu Pk^tubnwfi 
Des (Kapitel« XL b.;Y» 2^. b. @0 beife^atteniDict). — ICann.nwi 
nun We Äpeffiaienten <Jü, tf'ü, jc.ac^ ber Slef^e ü,, Oh». . [/. ,-■ 

finden, fo tyit man jule^t bie 2)ffferenj ü„— IT ffit iebe« ä 
unb ffi« jebeJ <yy, «^V/-^ jc. gef Mnbeti* ©iefct man na'c^Ö^r Ixui 
X uttb bem <5y/ <y*y, ic. 2C. folc^e beftimmte ©ert^., ia^ ouger 
bet Siffetenj ü»— U auc^ noc^ ia€ juge^örige V^ allein f4)on 6e^ 
f annt i^, fo ^at man b'a«~gefuc^te U, »eil folc^e« == Ühw.(Üh— P) 
fe^n mu^F tofcWict) gefunten. ^ 

, . a mm ift aber nac^ (§• 244. b. V. S^* ^ <90 ' 

mtb nac^ (§.253^b*V:2&.b*@.)/ »enn y feI6|l au*Mä^Vo 
»orgefiettt »itb. 



T^—^IP^-^m^ 



*) Snm (efe nodf) eittmal ^a^ I7te £ap. b. n« £I6. j^. @. 2U 9iu9- 
**) 8la(l& bem (lllen Äai). b, V. SlJ, &. @v) Scbeuteit 5i«t bfe y^> 



1« , Olli. ti)imi(te».S^K^fc2).^. SfttXVL^d^XV.Y. 






A = S[(-1)"-Ö"(9V,„^3)] 
W,^«=«8[(-l^ö''(aT.^ = 8V,_.-8(8V,J>; 

O+Cssl 

IV. «6et efccn »eil nun bfe «Meitungen »üy^ Öü^^, 9üy^ 
8U;^^ ... ÖUy^j fn fcic gegebene gunftion V mi«öebrficft, dfo 
*efonnt pnt, fo fdnn ntön nun o^ne »eitere* ^^ü, d»ü, tf^ir, jc. 
W« in'« ttnenWIcfce fort (n«c& §• 253. D. Y. J^. D. ©.) finfcen; olfb 
^a§ mon jufefit . ^ 

in gorm einet unenMic^en fReil^e^ Mo§ in bie gegebene pnftion 
y unb in bie tbiOf &$r(i(& gebacken ^y, S^j, 2C. a^i^eitiät, ge^ 
funben l^at. 

V* ©e|t mön nun in ber @Ierc()ung (IV. $) 

<y»y = rf»y = <y*y s= )C. =1 0^ 

unb dy = y, fo tt>ic X = —I, fo^ ftni* 

y» = y+x*dy+... = y— y = 0; 

unb Vh, V. (tnb böiger nun biejenigen gunftionen üon x (o^ne 
y unb o()ne 8f6Ieitungen t>on y ju ent^jdten) , ^toelc^e ou« ü, y 
bejie^Iicb ^ertJorgelS)en, »enn irt festeren überall ftött y, olfo 
oucb ftrtt 9yx, B^Txi ••• 8"fx gefe|t toirb/ »a^enb no<$ fm? 
mer (nac^ l. 2.) 



f^ imi§> fo fca§ biefe gunftioh U^ »on x,. au« bet je|igett T* 
tn>n.ic^^re& 6to§c 3nt^9trarion Mef« entlief elt gegebenert Jjunf* 
tion t>on x öflein, nöcf) ien (Äöp* VI. unb VII. «nb VIII- b» IV. Zl^. 
b. ®*)^^funben toexim tarn. Äennt man übet ött« (IV. S) ble 
S>iffcrfni ü«— Ü=5P,^y^...- (fuc biefenSBett&tonjcimbftb 

bieft SBert()e t>on (Jy, «^^j/ ic. JC.),^ unb atic^ U»=:S,, fa fjat 
mon fogleic^ bo« gefuc^tc ü=sX— 5Px,y,.„^y^_^^ »pnij ouc^ In goui» 

einet tinenbli^en Steige/ fär meiere jebccb/ tt>o man fte in einem 
befonbeten «^ürKe ber anmenbiing obbrecben (afTen tooUtc, fogteic^ 
m^ (§. 258^ b. V. SJ^. b. ©.) ble ®cen$en bejWmmt »erben f6nn^, 
ten;2n)if4)en*benen i^r @liian}ungjglieb liegen m\t|. 

■ * 

VL 2)le 95ebingung§glef4iung (ILO) ift ba^tt not1)mnf 
big, reicbt abnau^l^üui, um bie Uebeqeugnng. ju fafen, 

ba| eine fol<^ gunftion ü t>on x, y, öy,^ •••B"~'Vk-^Eiftirt/ be«. 
ten S(Mdtnng na<^ aBem x/tt)abtenb y^ gana tmbefiimmt bkt^it/' 
, bie gegebene gunftion V tt>iebec giebr. SJiefe .©feicbung Qh O) 
nennt man ba^er bk S3ebingung$g(dc^ung ber ^tiUQva^ 

Vit 3i^'<^^^t,biefe S3ebtngung^Ieicbung bet 3ntegrabilit&t 

' evfuÜt; l^at man alfo bie Uebetjeugitn^ g^a§t, ba% tin 

r ' U=/V.dx/ 

tDte e$ |){er gefud^t tDirb, n>icf(id^ e^iftitt; fo fat^n pan nun fol^ 

c^e^.aucb fogiei^ in enblicbergorm ftnben. S)a n&m(icb it^ 

(IlL) bfteit« atte «bleitungen 8üy, 9üy,, öüy^ ...• 9üy , na^ 

ben n Detfcbiebenen unb babet Don einanbet unabhängig geba<j&< 
ten Ceranberßcben j, ji, •••, ya^i in V auSgebrucft gefunben, 
alfo befannt ftnb, fo bat man iuc S3eftimmung t>on tJ, ali %nntf 
tion Don n Don einanbet unabb&ngig geballten S^et&nbeclicben 
ti Tu ••• 7a-i/ U%t n 2)ijFeceniiaU@Ieicbungen Don bet gorm 

8üy;=:P} 8Ü,= Q; 8ü,=R;:c/:c-;:- 
dfo fann Ü felbft naife ben *(§.§• 296 — 30a b, V. J^, b. 60 
fo gefunben iDetben, bag bijfen n ©(eicbungen genügt tbltb, Uftb 
VI [23 



1 



no^U bann tiefet U noc^ eint Stonftoit^ fn fic^ aufnimmt/ mldbt 
no^ nt mt)aüm fitttn; unb tt)4^(c()e ba»^* X 6e^eic^net fe^nt qm^, 
fo:l)at?f man tiefe« 6W je|t gefunbewe* ü nur in bte:@{eid^img^ 

.V •;.'•■ '.' -:\-." , ^ auiriV; ; . . / 

fib^tk^taif umb\t''®iätbm$isat SBeftinununis^ bfefe^ X ju l^fien;. 
n»i^ bann wiebertim^ ^ine. ^onftonte C emgefKn mii:b/ n>e(^£ duct> 
fein X me&V entl^olt^ unl) tt>el($e gana »ii{föf)rli(^ bkibt. 

* ' VHI. IbcMl öion dßet öuS benh Cefdiinten ableitimgcn 

nä^anleitung ,ber (§§.296— aoO^.b. V. J^^b.®») b(e giinftion 
U'tt){rflic^ flnben ffinrie, i(l. e8 nötljig, l)ag n^iebecunt bie In ben 
eben angeführten (§§.) ertt>o(>nten SBebingungögleic^ungen erfuttt 
teerben, fo xm dncb noc^ We SBebingung erfüllt fe^n mu§, \iCi% 
X' mirflic^ 6Io§ ic tiia$i<x\it. ®eif ntöit jeBoc^ in (Vi.) bereit« 
erfonnt ^ni-, bag ein* fo gefucbte« ü namlic^ ü=/V-dx aöemal 
e{i^, fo oft bie einsige Bebingungögteic^ung ber 3ntegri!^MKtat 

0- Vober 

öVy-e(9Vy,>^-a*(ftyy,)-M,ifcö»(öVy„)ia<y^ 

erffittt'ifl, fo fofgt/bag; fo oft W einjige »ebingungfglelc^uhg 
(0) erfuflt ifi, jene übrigen Setmgungen ju gleicher Seit atte er^ 
fÄlft ^tx)n tt>ei*em' ; 

; »<lfpiel l».-^jl4rgrte« . . . , 

f« JOt W«tt 

y^ 'r ■ y 

ititb 



9((fo ift iit fSdimu^mM^Mi btr 3ttt(dniH(it4t (0)/ ttimli^ 
etfiiSt — 3)attn {in&i^ man au^ Mm ®\t\ü^nHt^ (Hl.) ^ 

fo Jbag nun u mö^Un (§.§.296—300. &.v*2&.t>;@.) flefunbeit »ertett 
fanm p^ (e^tetei ®Ieic6und (20 erdtbt ffcl^ obet/ wcnti matt* tie 
93ovfc^¥ift tet el^en attdefit^rten (§.§0 befolgt a ta y mi ji ali «oit 
rlnanJet iwatWndljT öni^fejen werte« mftlfei^ 

mu^tioc^y^ fonffant/ älfo (kc^ften^ etne Sunltioti von x unb y 

fe^n Wirt. Sirt taget tiefet SBettt ftM Ü üi tie (1.) defejK>. fa ^e(t 
Mefe fttet in 

4) ü, « - A.dy » i^-X, Witt, 

Dann (at man an^ (3.) ' 

2BfH abet ÖU = V »erben fott; fo niug man ün eten gefnnbenen 
fflettl^ »on ü nocb in Mefe @lel*und öü =« Y fe^e«/ um 
. 8x, = 0, alfo x, ==: Äönilante sai C 

tu er(alten/ fo tag etiblfc^'^ 

6) * ü sag -^' ^C 

~ ' • , y * 

aK (inttefnitat (ien)otdebt/ too C t^onxunb ton y gan) ttnabS4<tdift ift« 

aeffvfel 2. 3ft fleflelen tie gn^lWon^' 

[2*] 



I 
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-20 Sß,b.wtm{fte».5rttf^9cb.©(ff. 5Ki!p^xy?.f.33f. 

0*« 3) 9yy-9(8y^,>+Ä'(9yy -9(9Ty3)) = ' - . 
ttift 4) 9Ty--a(9Vy^-ö(öVy,-^.8(öyy3))) « 0, 

• wp Me Mögen 3 ableiton^en na?^ allem x bedeuten. 
Dal^ci tat man abet 

5) 8T- «?» 6xy»rf-6x'.yy,+ya5 

9IfP (At man m^, mm Me (Srei^mtd (8.) ni^^ oäem x ({(fe« 
rettiHrt »W: ' 

tift» »enn mm Mefe ©leidbnftd ^on betr ©(etc^nnd (7«) fubiralftirtt • 

10) öy,-9(9yy,)=y-jl.+^.. 

X)iefe na(^ aOem x tifferentiirt/ giebt mieterum: 

11, 9(9y,-9(9y,^)) = y.+ J,+?I^-^; 

Alfp folgte man man tiefe ©Idd^ana (11.) von Ut (6.) fnitral^M: 
' 1^ 9yy,^9(9yy -8(9yy^)) = 3x».j*+y.. 

T>\^miM matt tiefe ©leic^uns wietenmt na«^ «Sem x, fo ev* 
ÄfeJt (!c^ ♦ 

13) ö(^yy -8(8ry -8(^P)) « 6x.y»^4Jx^y.y,+y^^ 

tttt> bfefe ©leWnnÄ/ »on ber (5,) fabtta^irt, ^Mt Me (4,), aIfo,^tt<ft 
>ie (2.); fo bafi man Jler W^ a3e»indtt»d^d(ei4und *«f StttfflroMlitdt 
erfWtfieW. * ^ v ' , 

Sft aber Mefe S5eWngttngtfölefdb«nd (»• 0) etfft«t, fo ftnbet fT* 
tttUvt an^ (in) (n H^erUntonft mit Un ^ieffden CSUit^itnAett (12/ 19 






1» 



15) SU, 



n 



•^ «x»^ y, ' 



1«) »Uy, = - ^:2i2jl} 



Sitttet matt ttnn (Utf »itfett 3 (SMimitn tH SuitWoit V iMt^ 
(§. 300. »; T. ^. b. eO/ (« crHlt nun an« (16.) tnnim 

tto -Ui im »Dgfmdneit eine SuitWo» »Ott x/ y, y, {attt o^tte yO 
fcpit t»M. @e(t matt ttntt liefen SBctt( 0Ait ü In tU @Ici(^tftrsm 
{U.unh 150# fo erWlt matt ^ * 

19) öaT.V. = y-5j-.; 
Xtt^.tet Q90 $n(et matt (atttt fosUti^ 

aO) ü. «/(y- -y.dy, ^ (y- J,).y.+U.. 

W Us eitte Stutitloit pm x uttb j (abet ol^tte yi ) ftQtt toirb.^ ttitb 
tüitb itfitt tiefet; mxt^ 90tt Ui itt Me (la) fnbftititiirt/ fo it^ltht ftd^ 
iwitet 

21) ^a)y«^'-y'^ 

mitlitt fOfilciA 

22) ü, «a7^x«.y«.dy « x».y»+X, 

r 

too X Ho6 no4 3c etttl^altett fatttt. Sllfo W matt ttutt a«^ (17. 20. 
tttik 22.) 



2^) 



ifeü^(,-j,).,.^.,.^ 



Um ttutt t^oOettM x^^tt (eftimmett/ fo fe^e matt Wim fßtxti t)iott 
ü itt tle ®Wc|)rtnö ^ ^ 

ititt matt wM a^AUti . 

«4) »X. » -2^/ «IfO X = l/x+C, 

too C eitte telidbide £ottftattte ift (o^tte x, o^tte y/ o(tte ju ic. i^O* 






SEI Sß.b.iu<wtoät>;3«t<8tt>.a)t. ,Äap.lCTL§.aS9''.I. 

§, 339*. 
füo^/tint atibece Stnfl&fuitd trrfeI6en fitif^abe. 

I. ffEijWct drte foli^e gunftWn ü=yv.dx, fo mug 

t.% 2) öüx+öü^»jf<+Öüy,.8«7x4-8üy,.9»y«4—" 

. fepn. — ©dl nun in Mefim ?tuöl)ruct jur Jinfen fcrt (==) 3ei^ 
c^enö nirgenb« ja ober 9"yx tJotFommt, aW nur In bem (cftten 

entölt, fo mu§/l fott ba« gefachte ü eflftiren, bie gegebene 
Sunftfon ^in abbittet @Iieb i>on ber^orm 

P*7ii Ober P.8"yx 
enthalten; o(fo ba§ 

3) P = 9Vy„ 

fc9n mti§, »0 P ober aVy^ nur noc^ x, y, yj... W« ju 

yn^i, aber nic&t felber me^r ;yn entl)alteh fann; ttnb 

hM tftUe erfle S^ebtngung ber ^nUixabÜitht, toefc^r burc^ Die 
©leic^ung 

(l)... ö»Vy. = 

auSgebrficft »erben fann. SHfo l)at man 
vcmnacp 

190 Ibai 3nte^a( t>on S-Y*. nac^ ja-i genommen (inbem mon 
' ^/ 7/ Ji/ Ja/ •'• yii-2 M fonjlant an|ie&0 unb irgenb eine« ber 
' befonberen Sntegrale tfl, tt>a()renb ü^ bie baju gehörige Sonftante 

»orfiettt, alfo nic^t mel^r yn-i enthalten fann, tt>o^l aber al« eine> 

guttftion t)on ^f j,yu •••• bi* ju yn-2/ beiracfttet unb gefacht 
»erben mu§* 

®eftt man aber blefen ©ertif) für IT au« (5.) in bie (1.), 
fo erbäte man fogleic^ 



^(i]>.XVI.f S^'I^'I^^ .^tJt.®Idft m.-^SBmittb. SS 

r • 

wenn ta^ Wo§e 8 We Hbldeungcti mii affem x, dagegen V,' 
ten nun »öttig fcefannten STuf trutf V— 9 (/(9V^J«dy„_4) »w* 

II. au« blefec ®(ei*ttn3 G« 6.)/ «SwKc^ öu« • > 

.,1) öü, =:Y, . , 

mu§ nun ü^ tt)tebentm fo gef unten tücrben, tt>ie in (1.) au« 
8U Ä V; t)a« U, ju- ftttben iwr. 3« l>«n ^nt« mu§ äftwmaJ« 
tie 133eMngung ter 2|ntegta5ilitit {i(att -{intrn 

CO- ö'(Vi)yn-i = .0; *) ' 

unb findet jte iiatr; fo folgt bann 

wo bei ber Stt^egfcatfon nocb y„__2 alle« fibrige o(*. Sörtjiaut «it^ 
gefe^en, tpo ferner irgenb e4ne« ber befonbereir Sntegrde'geitomy 
Wien, unb »o bfe Äonfionte Ua, »elcbe x, 7, y^ ... biö yn-^3 
enthalten fann, nocb »citer beftimmt »erben mu§* 

€5e5t mon niun icieberum biefen SJJerÖ) au« (20 flött ü^ 
ftt bie (l,)/ fo erbilt man jur ©eftimmung oon üj bfe ©kfcbung 

foba§ Va befannt Ijl, uhb ü, no* gefuc^ tiirb. 

IlL ®febert)oIt man aber bo« ©erfahren (I.) I^ler^ur »6f 
ftimmung t)on üj, fo finbet ficb tt>{eber bie britte ajebfngung *er 
SntegrablJftit 

(30- »xy^Wa = "; *♦) 



-\ 



*) ®e^t man in tiefet a3cWttöttnd^dleid)ttttg flatt V, feltteti SScrib. 
m^ (J. 6) Itt T ou^ttfirft/ fo etl&dlt man Wefelbe »rtingunö^öld* 
c^witg (sr) aucb In biefer gori»: 

« ■ > I 

*0 3n Mefet f8tHn^viH^Mit)ünd fantt man aM^ üatt Ta feinen 
SSertJ itt V,/ bafäc aber .jule^t »feber feinen 2Bertb Jn T fe^nj unt> ' 
i?e felbft t9itb baburcbin bie gegebene gunftion Y Au^gebrfl(ft.erfcbeit|eft* 



24 äÖA,«ttmf«<n).3n(e9tbiD{if. Äop.XVI.f.3Sg*.IV.^Vi: 

f ' > ' 

wb fintet ptitatty fo l^at man »leber a«*Xn.30 b^l- «u« 

1) au, == Va, \ 

fogtelc^ - 

* » 

.3) u, =^ v»-8(/(a(y,)y^,>ay^) = V,. • 

■ -*. • ' I < 

■IT. (So fortfd^venb erhalt ttMn jnfeQt onc^ au$ 

ttjo Vn-1 nur no(^ X, y unb yi enthalten batf, unb noc6 baju 
baö yi nur ftt einem abbitten ©liebe t)t)n bec gorm Px^y-yi/ 
fo bog biefe gunfrion Yn^i »ieberum bet SBebinäung^gleicf^ung 

genftgm mu§, fogleic^ ' , 

nj&fttenb tJ„ (ate/Moge gunf tion ton x, o^ne y, of)ne yi, k.-jc). 
^?<^ gefunben toirb au« , 

"V. @oU nun ein ün gefunben »etiben^f innen, fo etfihtt man 
(Ai Ie|te tBeMngung bec 3nt^9<^o^iI>tat, mit nun bä$ gefundene 
Ya ((o§ no(t> X aUein mt^altm t>atf/ ... 

mh, wenn (?e «föUt#, au« bet (IV. 3.)/ J). &• öu« 

mm 

2) U„ = /V„.dr+C, . 

»0 C auc^ fein x mel^c entl^It, fibrjflenö ganj iöillfö()rlici> Mei6t 

Vr. »etbinbet man aber aße Üiefuftale (l.^ 5* IL 2. III. 2* 
1V.2 unb V. 20 mitfinanber, fo ^at man juleftt 



toenn nuc bie n+1 tSeMnaun^dgldc^ungm (lOi (2^/ (30/ ••* 
(.n*) unt (n+1')/ nSnUi(^ ; " - 

(9)... Ö«Vy. = 0;. 8»(V,)y„_^ = 0} '8»(VOy.l2=.0; ...., 

9'(V»_i)y, = tint 9(Yi)y 8 

t 

o0e erfäOt 0nb/ »eU auSerbem ein U^ mie a ^itt gefuc^t toirb, 

gar nic^t eEijHct. *) 

/' 

VII. .SDeil tt>ic ö6er atxi hm üorflf^^^ben (§. 3390 6<teit« 
fibctjeugt finb, böf ein foIcfteS.U eiiftirt/ fo pft bie einjige ©e^ 
bingung^gleict^ung (0), n&mlic^ 

CO)- Sr(-l)'-9\9Vy,)l =0, ' , 

erföHt ijl, fo folgt, ba§ biefe einjfge ©leic^ung (0) ben ii+1 

©leic^ungen in (VI. $.) üoßig unb ganjlict) gleicfe 3« oc(jten i|t. '^*) 
' ■ ' . ■ ' ' 

SBeifDiel 1. SBenbrn tolt ftiriden^ ^iefe aRetIftofte tto^ anf %^ 

OBdfpiel 2. bctf §« 399«) an* $ic( ift ]i=r:3/ nimlici 

alfo nrax3J>»+ y. y,. , 

©fe »Ahtdtttta (!'.), nimli(^ 9«Ty^=0/ i^ alfo \\tt erfaBt, unb 
man finbct nun 



*) Ciefc Sebindung^d^ei^nnden Ilnnen ancb AOe in bie gegebene 
gttttftion V atttfgetrfltft »erben. 

*0 snan ^tx^tX^CXita, befonbcm gaD be^ (§.342«)/ in »etc^nft 
iis;s2 {0/ unb »Ol burc^ bie angrnpmmrnt Sarm fftt Y bereite bev Se^ 
bin^ung (!'.) ndmlic^ d^y^^ » gcnflgt ift/ »dbvenb bie ©Icid^nng 

(O) felbet bann nocb in {torf anbete ©leic^nngen lerfdSt/ fo baf ^^% 
gegebene y bev 2ten £)rbnung n>irnic(r btreiisn ®leidi)ungen genfigt oj^et 
|tt genfigen (at. 



26 95.&.umnlffeIb.3ttför.b.JI)lff: . S<ipXn.§.339\ 

I 

•' - »» - y» 

3) T. fa:T-8(/(ST„).dy.)=(y-A.).y^(jl,+3x«y,).y.+ 



+y,»+2xy 



»_ 



ttfMrt 



21/: 



4) 



»(V.) 



y» 






I I 



^rffiOt i^ 'X>ciWb ftnbct (Id) nun foflieicft 

n. IT. -/(8(yOy,)'«y.+U, » (y-^).y,+U,. 

^ierantf «r^dlt m^n bann • ' 

S(/S(VO,.-dy.) - (y-jl,').y.+y..+±,.y.j 

5> T, - Vi - 8(/'8(T,)y.i«Iy .) .» 3xVy .+^y* -5^- J 
worauf tettit meitet 

folöt, fo b«f matt Me ScWitgtittg (3'.)< «Jmlicf) »*(Va)y^ ÄJmiwWer* 
fflOt fielet — De^^alb fnt^et f?c6 ntitt ft^Mc^ ' > 

in. ü, =/ö(VOy,-dj+ü, « xV'+u„ 

fo wie l^ierau^ wkhtttm ' 

j^motgel^t/ fo hüi man Iftat . 

Utt> 

lY. üa «yVi-Ox BT V/x+C/ 

wo C eine »iftf fi(rH4)e/ auc^ t>on x unab^iridid^ ftenftattte iff. — 

3ttle6t iü »emnac6 ffit u »ie ©umme tev aum&tfe (I.-IY.). 
ndmiicl 

ü = -J^!2+(y-^).öy,+X«y W^C 
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gcfittttiett/ tttelc^er 9(ttjArtt<f für ü tcvi^nitfe ift/ Ut mib anem :x, tiffe:» 
tettjijrt (abgeleitet)/ Me gegebene Differetijialfunf tio« V wiederum teif* 
vorbringt/ tod^ren^. 7 at^ eine t^&Oig tmbeiiimmte Sunition t)on x ie« 
lianbelt »irt» . / 

SSeJfpfels^ 28*w gegeben ' ^ 

t 

uni^nmhm ^ s=yy.dx }tt ftntenf fo »orte matt/, »eil W^t 

• ffijell (Att Mefet ÄttÄtttcf »Jet^ernm ö»y, tnMU/ fo Ift Me etfte 
aeMngnng^glci^wng ttt SntegtabHItat/ ndmUcJ) 9'Vy, ä p rtic^t 

erfüllt/ unb bte^ allein ijt au^reic^enb/ ttm un^ a» itx Uehttim^un^ ju 
iringett/ baß bie^mal eine folc|)e giinftion u,,y,yj/ »i< ffe gefndiit 
»itb/ ttid&t egiflirt. *) 

/ Sfnmerfungi* SDje SBAingungögleitf^ung bcr Sntegwbfötät/ 
tpefd^e im (§.339.H0) gcf unten »orten IfJ, fonn mön,.tt>enn 
Jene^ Sßerfa^ren nfc^t angett)antt toerten foU'/ ougenMicf (ic^ mi 
ber ©leic^ung ,/ , 

U=/V*ax ober 8ü = V 

oMdten. ^ , . 

3^ jtämlic^ R eine beliebig? gunftion öon x, y, yw y«/ 
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y^i, fo ift öllemal, ffir jebe B^^l ä 
I. 8(9R)y, = ÖRy,_,+8(9Ry,). **) 



*) 3ft aber y =* y, gegeben/ fo fann nmn bnran^ öy./ 8»y- in . 

X jiu^gebtftcft ^nUn, btefe JEBettbe in T fubfWtutren/ mh man wirb 
bann Y M eine bto§e Sunition t)on x betgefieHt iahm (»elc^e »eber 
y ttoilb bie 3eic^ert Sy^, ö*y^ mebr entb^lt); nttb bann fanh mm mi^ 
yV^.ax fogleieb fnien, ob«e »eiteren >@d>»!eWgfeiten aW bewjenlgeÄ 

Jtt begegnen/ »el^e bei Sfnwenbnng ber Aap. (Tl. Til u. Till, b: IT. 
Ib* b. @.) flatt finben. ^ 

**) e« fWt b'ieö foöleidb In bie SJugen »c|in man bebenft/ bag 

ÖR «ib 8R^-H8By.y,+8Ry,.ya+^B^^.yaHh-.+ÖBy^^.y„ 
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0«|t nun mnijkcV ftatt Vi, olfo 90 tbttY ^att 6B, 
fo tx^at man 

II. 8Vy„ = öUy^_j+9C»ü;,); 

nwrauS ^c&« tixnn man ^att a iuk^ mdb m^ (j, = j ge« 
tac^t), l, 2, 3, "• n— 1 feftt, feie n+1 ©leic^unflen 

1) ÖVy = Ö(9üy) 

2) ÖVy. = »Ü,+8(8ü,,) 

3) ÖVy. = Öüy.+Ö(9ü,^ 

4) ÖVy, = 8Fy,+8(»ü,^ 

.ctgeben. SHmimrt mdn nun ao& hitftn n+1 &lti^mgnt tie n 
Hu^ttficfe 8üy, öUy„ 8Uy^ •••/ SüyiH^i/ f<> Mei6t Jen« »ebjn« 
gung^gleic^und t>ec 3nt<dco^U>t&t {wifc^en ^m StMettunsen «on Y 
fogiddj ufcrig. *) . , . 

SRan ite^t o6ec tcnn jwot fk^t f (ar, ba§ tiefe ISetingung«« 
gtci^ung * ter gntegrobHitat ( $. 339. II. 0) ; nhmlid^ ' 

# 

t L a+b=n " J . 

®^ot.er ' . 

8V,-9(8Vy.)+9»(aVyO- ".db9'(9Vy^=0 



I 



tttrt> . ^ ' 

man Ut m^i^^ ^^^^^ iH-l*®Ie{4)ttndeti ünU mh rcc^t^ (ietem rittst 
ianm%uit>t»4) 9/ 1« Wtteri @le{*utt0 eienfo 8', J>« folfienktt 8», 

tt. f. f., t>(t retten eitMi* a" votfe^t (P.% eibettfo off i^Je «bleitttn^en 
nad^alUmx nimmi), hann in l>tf 2ttn/ Mtn, mtn jc. aUtn ©nebet»- 
tal ctitgegenöefeWe (nandl* ta* -) 3ei<^e« flWt/ jttlefrt aber ««e 
(9(ei(t)undeit attirt * 



itot^wenbid erfikft fein muS, «»mn ttie 0e^KHe Sai^tiott 

efifitiren fofl f 6nnen ;• aber tftön jte^t nun gar nocö nicfct, t)ö§ biefe 
SBcbmgung^dfeic^ung auc^ auircic^e, l).5.>§ ba« gefüllte ü 
öuc^.aHemaf tt>irffi* epfflire, fo oft biefc SBebingangfe 
fllelc(mn0 WgntegrabilitSt allem erfüllt 1^ 
: Söollte- matt ta^er ^et, eben fo toie bt. t>m »erfahren be« 
(§. 339.),MM)n bem legteren nbttic\x$t »etber, ..fo mußte mai) I)ier 
no* ftac&toeifen, bafc toenn bie ScbingurtgÄjleic&äns (O) ^rfofit 
ijl,\battn BOt^nWg aw<fy bie n+1 SBebitBunaögleic^ungeri be« 
(§. 339K)/ nSmttc{^ bie ©fefe^ungeii , ' ' ' 

^ 8\V„_0y,= 0, Ö(V„) =0 

erfüllt fepn »erben, ober mit anbertt/®0!ten, man mugte nec& 
: nacl^toeifen, ba§ bie ^Sebinsungöflleiö&ünö (0) in biefe n+l U^ 
tern ®leict>unöen jerfäüt. 

2)ag 9Vy„ nicbt me^r jn fefter enthalten fann,. ba§ mött 

ötfo Ö^Vy^=^ M/ »^«A J^«^ SBebingmsöSleic^ung (0)/erföfft 
ijt, erfennt man foglelc^ baran, jba§ im Jatte be« ©egentöeü« iai 
Je^te @lieb 9"(9VyJ in (0) bie Itbßtung ya« ober * ©'"j. 
ent^ten tpütbe, toa^renb bie bor^ergeenben ©lieber ber ©leif^ 
Mn^ (0) nur rtiebtigete «Meitungen tn y nacji x enjl^alfen/ 
alfo biefe« ©lieb nic&t oernlc^ten Knnt^. 

$)te Mrigen n ©teic^ngen • 

«nmittet&at ««« t« einjidett (Ol inilelji ejwfoijec Stfutmurtgen 

^i\xffolm, Ijt un« b(Jfle8m <6<n fo »dg <il« unfwn a?or3on8etn 

' gefuii'fltn. ®«in tna» a6et gowneln amnUt, »I« We «oc^jie* 
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S2 ">3.&,«iiru«(»»3tttt9>c.b.iB(jf. Äap.3CVi.$.341. 

fteflebe«/ »o X^ Wof x/tinl> Y^ 6U6 y entl^Ältert foll/ fo ifl M = x^ 
N 5SS Yy, a!fo ÖMy == unD ÖN^ == 0; bemnac^ ijl Me S3eDin^ 
dund^gletc^uitd bet SntegrabUität f)ux aUmal ttfuttt, unb matt findet 
nun ttac^ (§. 3400 fogleic^ . ; ' - 

anmetf» ^in gmij aniecer SEBeg, tiefe befonbere Sfufü 
gdk ted C§. 3400 ju be^anbeln^ xom folgender: @oU namlic^ 

Ü = /(M+N.9yO-dx . 

fepn. fo mug 
ober 

.fe.on> fär iebe gunftion y»/ »eli^e .jlatt y gefeit tt)erben mag^ 
2)a^er mu^ naci^ (§• 3280 

9U, = M tinb 9üy srsN 

(eijn, uhb man bacf dfo nur noct> U fo fucj^en/ bog biefen 6eM 
ben (entern @(ei($ungen genagt n>irb. £)iefe leitete S(ufga&e ijt 
aber in bem (§• 297. b. V. 2^. b* ©•) be^nbelt, ja ganj 
'fettig gemaci)t ju jtnben, fo bog man bafelbjl genou bie SSebin^ 
gungögleic^ung ber 3ntegra6ilitat^ «nb, Im gaöeiiefe erfüllt iji, 
genau böffelbe,9lefultat gefunben jte^f, xoz{6)Zi auc^ ^iec im ($• 
3400 gefunben iporben ifl/ fobalb mati nur x mit y unb M mit 
N wrtöufc^t. > 

§.341 3«fög. 

3n bem gatte be« Dorliegenben SJeifpiefö (30 fögt mön duc^ 
bie ©ecintecdc^en in V fepen geicennt — Umgefe^rt^ 
fmb bie S5eranberiic^en getrennt, b. f). ijl gegeben 

\. 1) V = X,+Ty:9yx, \ 

fo fidt man fogfeic^, of)ne bie (§♦ §♦ 339^ 340.) ju $ii(fe jo ne^, 
men, inbem man b(o§ (infd unb u6)ii Don (10 bie 3^tegra(e 
nac^ adem x nimmt, , t v • 
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toif)cenb |eto(^ na((> ($r 166. ^ IV. ^. t>. G.) toietmim 

• . 3) /(T,.8y.>dx;=:/r,.äy. ijt, . . 

ti>o beibe 3ttf^dra(e beUfbige 6efbn(ere ^n fbmm, f66a(t man ^. 
no<t eine 6el{e5ige $oriflai|te C {mdf x unb nad) j f on,jldnt) 1^ 
aufugt. t 

SRan f)at dfb^ im ^aKe tie Skr&nfieriic^en in Um gegebenm 
y getrennt ^nb, nad) itt SSebingung^gleic^img ber ^ntegpoMIit&t, 
eben toeit fte tann aUmai erfüllt ift/ fi(t nietet toeita: umjufet)en. 

S. 343? 3 Ufa«. 

« 

L 3ft V t^n ter 2ten' Ordnung (in Sejug <iuf Mir %iM^ 
ttmgen »on y na((> x) gege^n^ift alfo 

IDO xoxt toieberum y^ flatt öy, «nb y'i . (latt e'y» flefc()rie6pi 
^ben; fo ^atman/nac^ (§*339.)/ ber fBebingung^gieicbung (0)/ 
n&mlicb be9 ®i;etc^uns ^ 

2) . »Vy~8(ÖVy>|-9«(9VyJ = 

■ 

tu gen&gen/ n^enn ein U =:/V«dx im ®inne bei ($• 339«) e^i^ 
füren foU. Sinn ifl ober l^ier ^ 

3) ÖVy = ÖQ,+öP,.y,, 

4) SV,, = ÖQy;+8Py..y.,, 

«nb 6) ÖVy, = P; 

femer 

+8'P,'yi'+2ö''*Py,y.-y,.y,+8»P,..y,«+ÖP,.y.+aPy..y,. 

VI. -rs.i 



•/. 






' /• 



fi&et in 
8) 

©eil atet in- Wefrt ©leic^ung fcie etfle 3^i(e fem 7, m^tt, 
nnt> fcer gaftor t>on y^ in ber 2ten 3^W^ ebenfafl« ol^nc y« ifr, 
^»nnte tnefe ©fekf^und f ö«? f rt** y» ftatt y gefegt, na<^ ($<328.) 
nl((^t fcejle^en, »enn nk^t jebe Seile etnjeln =i: »ire» . SJie ©e* 
' tmgungöglefc^ung ber 3nte()rabi(ität (2.) jerfattt bal^er tieömal m 
jteVie, «imlic^ in t, - s 

9) 8<?i4^»P.-.9*'*Q,,y,^<28^'^Px>-8*'*Qy,y.).yi 

+8^Py.y;» = 
tttÄ 

10) 29Py+9'''P,,y,-8«Qy,+9*'^Py,y,.y, = 0, 

toeb^ Mbe erfättt fe^n muffhi/ n>enn.efn Uz:=:/V*dx im Sinne 
te« (§.3390 (fe-Ö- ffitJ jebel yO fdi #att fiitben fbwmt, »0 
V tannU t)on ber erfien Orbnung (in SSesug auf bie »Weitungen 
üon y m^ x) fepn »itb. *) 

^inb ober biefe SBebingungögleid&ungen ber ^ntegcabilität 
(9. unb 100 etfuKt, fo finbet f!(* noc|) (§. 339. IlIO " 

II) 9üy = 9Qy,-9Px--9Py.y, 

unb 

12) 9Uy, = P. 

Xu« biefen . beiben . (elftem ©feic^ungen finbet ftc^ nun nac^ 
' (§.339: VllO junÄcl^ft ü mit einet gunftion X„ unb biefe le^;: 
^ tere toixb bann noc^ atü bec @(eict)ung 

•9U=V . 
Dpßen^* beftimmt 

U* Sntegrirt man fibcigen« ben 1)\tt gegebenen «iiöbrucf 

; • V Obec Q.,y,y,+F..y,y,-y2 

unmittelbar naöf (§.339.'»); fo ftnbet ftci) bie bpttige erfte fdc^ 



') (Sergr. Lacroix Trait^ T* H. Nro. 550.) 



tin^mg^tei^wig d'Yy, «c Q^ ' fdlottcfüft;^. nid)' nun ^t 

ÖV^ = P; V, = 9+P.y,-öC/*-dy,) 
önb 8(V,)n = ÖQn-9P.-T9Py.y.-/9Py.d7,. 
(§. 339?».) 8»CV,)y, =c »ict). tM^ je(it fofgenbe 

unb biei ifl gerabe wietin; t)ie vorhin in (i. IQ.) (mitö ec^ftme 
@(e{(:(>ung« 2EI^ (t^ etföflt^ fo folgt fecnet lutt^ bec onge^ctm 
sRegel te« ($. 339*.) 

V, = Q+y,«.9P,-y,.8Qy,-/9'''Q.,y''y+/9*Px-47+ 

+2y,.8P^. 

Z)a nun tiefe gunfticn V, 6fo§ x attetn enthalten barf ^ fo 
mu§ t)eren SIMeftHng nac^ 7 ber Shtfl glefc^ »erben/ b. 1^. (^ 
tmi§ bie britte Sebinduns4g(^i4)ttn9 bet ^Ue^bifit&t 

9(Va)y = no* erfüDt fepn. - 
SDiefe »kb ober jeljt folgenbe: 

ttub ijl genau »lebet bie in Q. 90 bereit« gefunbene. 
3)^ nun auc^ biefe no6. erfüllt/ fo ^at märt julefet 

ü,= /öVy.-d7»+/ö(V0yi-dy+/Va-dx. - 



*) &t%t m«tt tt4niH(% " /P-dy, = Bx,y,y,f 
fo \iat mm 

toemt »ttr alle 3 Sfntedtate einen .unb benfdben/ na$ x, j nnb ji 
fottftanten Sfofonft^mettl baten; i^fn M 
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36 ^.i>.vMtVi.^mmb.^t^ SaiXyi: ^$€%IB, 

., in. .SWair^ami <mc^ He SKet^beu feer ($• 33» «. §• ^^.) 
im( bet (Xnmerfg itt$.3400 ttntmnifct^t antoenben« 6e$t htan 

/fotmig • , . 

»erbe«; affo l^t mon, »eil ftiet 

3) V= Q+P.ÖVx 
gegeben ift, nrtlnwnDig 

4) eUy, = P unb 5) Ü=/P.dj,+W, 

too W na(^ 7i fonflatit/ a6er noc^ eme^unfi;ion ton x unb j 
fe^n »ftb. 2)iffetenjürt mon ober bie (5.>rtoc^ allem x; fo er^^ 
ia« mön> »eil öü^») =. V birb ^ 

6) V = öC/P-dyt)(,H-9W^+8Wy.9y., 

unb bleJ ifl nun ittxSBejug auf ba« «nbefannte W„ bie ©fei^ 
^ung, »etcbe, ba fte föc jebe^^y gelten f oll, na(^ (Sfnmerfungju 
J. 340.) »ieberum in bie beiben ©leic^ungen jerfallr, »elcbe öW, 
. tinb ^Wy liefech, fo ba§ bann W fel6ft gefunben tt>irb^ 

©abei ^itbt bie S9ebingung; bog <jß8 ber ©teicbung (ß-> bic 
aWeitung ji ^rauöf allen mu§, bie eine bec ©feicburigcn (I. 9. 
unb 10.) »a^cenb bie anbete biefer S3ebingung^gleicbung^n auS 
btn^ für 8Wx unb 9Wy gefunbenen STuöbrücfen ^ertorge^t, »eil, 
»enn folcbe bejle()ti(^ W unb W/' (tnb, bann no0 

dW'y = 8W"x 

fepn'mug. 

»effpier !• 3» htt Dlfferettjlal^gttnWan 

■ 

+(2+ay).Xy.8j^+y» 

M OMn ... 



©(/P.ay ,) s 8B,+ÖB,.y ,^-^^ly. .y^ .« /»P,Kly,s+. 



ttttb fit biefe SSm^e von P «nb 9 icisen ft4.Me SSeMndtind^dletcftun^eti 
t€if 3«t€draHHt4t (i. 9. u. lo.) erfftBt aWait W ««» «ft* (l^ H; ». M,) 

Sftt^ tet le^tertt (Sleid^uitg folgt ' 

6) ^^ ' Ü = xy.yi»-|-x«yy,+.U„ . 

tDO u, blofi ttod& X ttttb y (fbet Irin yi mel^ entiftift 2)iefev Smift 
l^ott u in Me (4.) fbbftitttM/ di«&t 

7) 9(U,) =3xy«, ' ,- 

tootaittf 
: . . 8) üi =^xy»+X 

lftetEi)orde|t. &t%t mm nm tiefm SJert^ \n (60/ f^ mie »cit ^mn tc* 

9) ; ü = xy.y i*+x»yy ,+xy»-|JC, 

^' \n Mi @ief(^ttit« 8tJ = V/ fo tx^Uit jl* rto(8 i«« SBeftlmmutta von X 
' We(Sld*ttrtd ' . 

' ' 10) 8X, « 0/ alfo X rf= C, 

i»0 C dtt att(6 t»on x ufiabJ^dttdiger/ ftfiriden^ Miebidet 9(tsMmtf tft. 
* ^a^W «Ifo auf >em ffiege bev (i. M «. 342,) aefmt&m 

ü =a xy.9y3^»-i.x»yPyx+^y'+C5 

tttt» Wdift fO/ Mß 

öu Ax Y b. b. öü(,) = V 
»W/ wai&teitb y aW irgenb eftte »Sttf« iinbefHmmte S««Won Voti x äö^ 
ÖCfebett tittb tebattbelt »itt» , ' 

Stttcötitt m<ui itt* b€tf (SÄitnimer n. Ui §. 342. b* Ift. ifa<^ §.339^^) ' 
baffd6e 93eifpiel/ fo ^xfbtt fi^ luevff W etfte ber. barti^m SSebfogQtta^« 
fileic^ttttfiett a»Ty^=o crfAttt SMait Iftat baim 

ÖYy =1 P « 2xy.y,Hhx»*y, 
alfo ü «/öyy^.dy,+U| =."xyyi»+x?y.y,-hP*; ' 

f SBeltej? (>at iiiait 

^ V, « V-9(/9Vy,-4yi) « 3xy'-y.r»-y»; * 



/ » 
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T, = y.-8(/8(V,), .dy) == 0} 8CV0, = «/ ' 
Snlc^t Iftat man auf biefem fS^ge ^ 

3ttteötitt man entließ biefelb< Sunftlott 

V =» ac.y,»4-(y+x»).y,»4.(2+3y).xy.y,+j»+(2xy.y,4-x*y).y, 

au(9 na(6 bet (9lummrt iii. be$ §^ 3420/ fo W tarn stiert ; 

öüyj« 2xy.yiH^».yi 
«IfO ü = xy.y,»+x«y.yi+W, 

WO W %Ui Jiocd X unb y vxO^Ht 2)iff<vcn{iinman ittut bicfe leitete 
®Id4itind nac() aöem x, fo er(4lt man 

8ü 8 y*yi*Hha9^i*+2xy.y,.ya+2xy-yi+x«y,*Hhx*y*y,-f^TV;,+ 

-f-ÖWy-y.- 

®ri^t matt birfen aBertl^ ftatt hV in bie Sldcftung* 
fo cr^icbt f!(^ jui; aseftbntnun^ t^on W bie ^Mdutf^ • 

8W^^^Wy*y, =r3xy«.y,+y»; 

alfo H^ mm (at 

8W^ = y» anb ÖWyÄSxy«. 

Ku^ .be( IiVtem ®Iei(^ttdr folgt 

W a x.y'+X, alfo 8W, = y^+8X^/ . 

ötib biefer ffiettj fftr 8W, Itt bie vorteilte ®lei(öutt0'öW, = y* fub* 
jlitttirt/' diebt 



dx, B 0/ a(fo X » C} 



W 



\ ... 
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toMj d^n<^» fO/ toie »iv bo(fel6e bereite 2 mal bot^eir defuttietl ' (4Beit« 
.tBeril(e{4)t man \>\i^t 9 ^it mit dttanbet/ f» wit^ mm Imlb iltt« 

tett/ »a^ ilftnen wefetttUc^ d^^^inf^^Mic^ ift/ iint. tootutx^ fie 1^ in 

>et gom »Ott cinatibcr unterfcöelbett. . 

Smmer Üommt H «ule^t ^o4 nuv baviHif att/ t^g man tohflfalf €iit 

t d<ftm(iett l^(e; n)el^e(^ U)itt(jd^ bie ®rei(^itit3 . 

iUnü\iii mac^f/ md^ecnb itntev y ]A€ uttf^ftimmie Sunfflon DOtt. x gc^ 
bacöt wirb. 
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89 e i f p i el 2. i^ie^tt ge^ttt au(6 imA ba« S9dfpic( I* i\x (§. 339*)/ 



M)o mm alfo Jaf . . 

'öPjj « Ö»P, SS d*?^P^^y «: d*'*P,^y^» Ö*'*P 



l.i 



or^yr 



0. 
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, »'^n-^ -^/ 8'''9y„. 






' y* 

ttnb tiefe ^ett(e machen n)it:!(i(i) deite (Sleic^uttden (l.dltr. lo!) 
ibetttifd)/ denAgen atfo ben ajetingfotgeit Ut ^legrabtiMt fo bäg bem 

iu/olde ein im @ittne te^ (§* 339.) gefuc^te^ v == /y«dx ei;i9ivt/ nnb 
amtf botf An bem «ngefäi^rteil S9cifpiel »it(li((| gcfitiibiiie« . 

nehmen, fo l^t man 

'; .;öy,.= Q+2R.n; ■'■ '*-:"' 



4Ö ^QJbtvmtittab,^m«b^ifi^. JttüKSüVI^SISI. 

«Ifo ''■■■-■ 

fi# jeftf i6et te ' 

+(8«N^8B^.y,«4-2(8N,-B).j, = 0. 
mh jerf&Ot tonn in tie 4 ©(eic^ungeH 

1) 8P,— 89x+8»N, =0/ 

2) 8*'*N,,y— 8B, =0/ 

3). 81!^— R sisO ' 

tUÄ 4> a'N-— 8B' .==0, 

t^W ftc^ jeboc^ Uog ouf bie leiten (1. tinb 3.) jittftcfffi^reti^ 
ba Me (2.) imb bie (4) ouö ber (3.) foglefe^ l^etDotgel^en/ n^enn 
rndti: leitete na(b x unb nac^ 7 btfferensiitt •— S^iefe beiben @(ek 
(f^uitden ftnb aber toieber genau bie @(eicbungen (9. unb 10. be< 
$• 342a I.)/n)ie nmh (t^ ^u<^ no6 a posteriori fiberjeugt, fo^ 
bf(b man bort in ben ©leicf^ungen (I. 9* unb 10«) flatt bet bor« 
tiaen <^ uab P/ i^ce teigigen SDert^e, n&mlic^ beiteblic(^ 

Px,y+Q«,7«ri+Bx,y-yi' «ub N,,, 
fttibjlituirt. *) 

$B)&ite man enbtti^ fe^on im Oorau«/ ba§ bie<ma( jba< ^ 



«) Siobet mnn attl (3*) n «b ykKiy/ m^ fe^f mftii biefett SBcrib 
<tt (10/ fo erbilt man 

^bet> ttettn tm Mcfe @leidfinnd nad^ j bifereniKet: 

Mb e« tftttit botet atKb biefe IBebittjttitd^Id<btuid bet ^MegroMIifit 
^dtt bet (L) Aff^^t werben/ »ibvenb bie (30 unbetinbett bom beibebal« 
tm werben lonn« (Sßdl. §. aoi« Xnmeef* 4. b« V. Zb* b, 6. unb l<a« 

croixTfait^. T. II. Nro. 5490« 



s 



ftu^te U fdtte ottbete Sonn d^'Mefr jft'.,y4.N',,,<7t ^(«n 
. ttimte/fe f o(öt 4U« .dÜstV otw; , .ÖÜ--V s= A '' 

in tie 4 ®(e{(^ng«n 

' unb N' = N; 

fo baß man nic^t Mo§ N' bereit j gefunden ^at^ fonhim aa^ ani 
Ut etjten ©fei^^ung frflfeic^ M's=yiP.dx boju finbet,.f(> »^ 
noc^/ tDenn man tiefe SB^I^e ftati: ISf' mit M' in bie beibm tM^ 
gen ©(eicf^ungen fubf^ituitt/ bie Reiben Sebin^un^ögleicbungen bet 
3ntegra6Uitit^ n>ie (te f(bon oben.gefunben tt)otben fthb. 

SSeil man. aber, bie Son^ t)on U, genau genomQvn^ ni^t 
torau^fe^en baif/ fo t(t biefet (entere SSeg nic(>t vcö^t juliflig. 

§.343. Bttfö^j. 

gatt3 aOgemein gebacbt imb fo, bafi bie SSebingung^gfeic^'und ber^ 
3ntegtabilit&t, n&mlic^ 

(0)... sr(_l)«.ö«(9V,,)l = 0, . ^ 
erfuStJß; ^at man ba^tt 

gefnnben/ fo ba§ 

fft; -J benft man (ic^ aber jegt noc^ fiberbie« ttnter ^ biejenige 
gimftion jx, »elcbe V a» gunftion t)on x ibentifcb=:0 macbt/ 
^fo.mac^t biefelbe gunftion jx, totm fte ftatt y in ü gefefet toirb^ 
:. ttpt^menbig tJ m^ altem tc fonftant^, fo ba| man xaa iHt.W^' 
renjia(g(ei(^ung ber nten Örbnung . » - 
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fügWc^ 6) c V ÄS cQwt* ober ü+0 c±s^O 

Mi erfle Integralgleichung fofgetn fann. Unb "wetf, t)er S&nftante 
S^eiO ter bei ber S(uffinbung Ui V ftcb jufe^t nod^ ali aggregu 
renber 26et( tnnt U ergiebt, tn ber ©leief^ung (6.) <»if bte cvlbttt 
@e(tf gef<^ft ui^ mit ber tafelbfi fc^on fte^enben ^ohflante 
bereinigt «oerben fanii/ fo fam man a,uj bei: @(ek^«n^ (50 bie 
UnU'itiTJ fte^enbe ftonjtante n^egiaffen (b. (>. ber äHuQ ober iv 
0enb einem anbern 6e|timnUen äSertl^ gleich fe^en)^. toenn nur in 
V (dbik eine totUf ärßd^e iKonftante C bieibt. , 

Seifpiel 1. 3ft BWb««- Me ©lelcbimg ' ^ ^ 

fO'f^ttbet jfcb fodlei* ««* (§. mSelfpiel l.) ' ^ 

xy =s c • ' 

al^ M 3fntegra( (iefer.£)iifereRtiaIalei(tung l^er et#en Srtimmg/ too c 

eine »iOtfl^eli^e Sm9mtt i% 

' . •■ ' ' ' 

»tlfpfd«. 3ft *+^ = o Die ««aeftote ^ifpe«tt|lflldW= 
cfiitng ber er0en DtMmttd/ fo itttbetman fogkic^ tta4($, m äjeifpiel 2.) 

otleif/ wenn man We Äottjlante ^o^: c ItnW wegWgt/ uitb re(l&« ftatt c 
iett /o^ c fett/ 

Al^ ffRtegtal ber gegebenen S)i1ftnren}{<i(g(eid[|ung. 
SSeifpiel 3. @iebt man bie ®(ei4)üng 

ay+x.8y, ä 0/ 

fo genftöt Ut STuöbturf §ur Einfcn, flatt V gefegt/ nfd^t ber »cbftt* 
gung^gleic^ung ber3fntegrabtm2t/ uitb Mesn^et^obe Ugt ftc^ nt4)t melftv 
anwenben. : * 

^Miitt mM aber biefeibe gegebene @(eidiruna 

ayH-^rÖjr, = 

wr^e Utk xy (b. 1^. multipHfirt man fte mit — ), fo enftd! ^ man 



mWi iit mtid^nnd ht^ t)0tl^9e(fifMrr fMffUU «1/ unb mldt min , 
M^tttt^ra lirfett/ in tnWfitt Som« 

»elf j>lel 4. Sm^' Xi+Yy^y, «15 folgt f0fild<» 

aW M^ttMina 2tiUdxa tiefer ®(ei(t»i|it0, 

fo dcofidt tcv Sbt^^utf itttr £in(ctt/ n>cittt folget fiatt T gefeilt toM, 
Un ^eMt^tttidcn p^t ^uU^xaWiiit rniditi ein jugeJ^triBc^. U im 
@inne ^r^ (§ 339.) esifiirt aifo n{d)t/ unb Me imett^be unfern ge^etto ^ 
voittlQtn {Paragraphen li^t ft^ ni(t)t nte(r anwentem 

. SKnltipHiirt mm cAtt Me (SMä^mt C^O mit -1.^ f^ ta| J^er^^ 
DOrgeJt V . 

fo denfigt (er SCuftriKf |ur einten/ mnn foWt ftatt Y gefctt t$Uh 
Un SSebingungen Ut Sfntedrabifitdt/' tinb mm finbei noc^ bem (SBei« 
fl)iel 1. b. §. 339.), foötfi* 

. 3) -ZLi» » c ober ay,— c*y-|-x =0 , 

' . , y . ' 

• . ♦ • 

aU M erfte integral (er degeb^nen Ciferensialgleie^ung ber 2ten 
Orbttttttg, 

iBeifpiel 6 fB9flt< man }u biefer fo ^tn er^teneit ©(eii^ungi 

1) » ÖJ*x"rcy-HX sc 

AbennaC^ M ^ntedral ftnhtn, fo loArb^ ber ^n^bifittf ^ur Sinfett/ Mt - 
y gefe^/ber aSebtttgung^dleie^tcng ter ;Siitedra6i(itJt nld^t fmi^tn* — 

aÄttltiplijiri man ober, borifrer biefe ©Irftöwttd mit e^^, fo b«ß 
' 2) e-«.Öy,+(it^cy>e-^ ;= ' 

erhalten loirb/ fo ift/ toenn biefer Sfnobruif ^nr iinttti, fiatt V.iefr^t 
wirb/ ber ä3ebindund^dld(t)iind ber ^ntegrabUität denftgt/ An.^ 
ü s=/v»dx im Sinn betf (§• ^,) wirb igefnnben/ «nb man erWIt " 



' I 

1 ' 

too c/ eine iteiie ßoitftaitte ifi. 

£)iefe ®(eic(|nnd (3.) i# olfD bfe Allgemeine tttslcic^uttd mit l^en . 
beiben »iflfä^ritc^en ^onftanten c mh c, bet im (Seifpicl 6.) gege^e^ 
^eH 2)iiferen}ia(dleic6tmd ffet^teti OrMmtg/ iit enblic^et Sorm. 

Seifpiel 7. ssdte ^tUn W <9lei<(ttn0 ter 3ien DtbnmQ 

-4axVx.8»y^«H.(2ax*+3-f-3äx»yO*Öy^*8Vx+a3t*.97,«^öV 

fp wfirbe ftc^ fftv ten Xu^tucf t^^Sittfen Me tBeUndiindtf^Ieic^tutd l>ct 
3ntedt4biUt2t n i c6 1 erf &at ftnbem lial^ei; toite auf biefe (Sreic^ung/ toie 
(te iü, bie iznetiftobe itnfete^ $atadrap(en ni(6t ansmoenben« äN'nlti^II«, 
}{rte man abet biefe degebene X)ifetenaial0leic^nn9 ber ^ttn Dxhtmn^ 

mm mit , 3. !; ' fo »firbe in ber neuen (Sleic^ung brr STn^brutf 

jw einlen. beiJ («) SrfAeit* (im ©inne hH J. 839.) ittteflwbel. /eW/ 
ttnb man n>i^cbe bem (S3e{fpiel l. S. 339.) {ufol^e fo^reic^ eriftalten ' 

. ^ Jx ' V ax«y 

190 c bie MiniAbtlid^e £on0ante {#. SBrinftt muH tiefe ®lel<|iinA ^<tf 
eine geotbnete Sorm, fo aiält man 

onb man fann nun 9etfu4)en« biefe ©(eict^ung bet 2ten Orbnun^ auf 
temfetien SBe^e auf^ neue ^u integriren« tinb denfiflt biefet ftu^btucf 
tut iinhn nic|)t itt Sebingund^dleic^ung 

t. Ib^ nic^t Un beiben ©leid^ungen (9. u. 10. be^ §. 342.)^ fo fann matt 
»itaei4)t ble degebent ®lei<6Qnd t^^ee toiebevnm mit einem fc^i<l){^ett 
goltot multiplifiten/ fo bof in itt ntum (SitiiiiUHMtMta^tiAi m . 
£inf en intedtabef mftb/ tt»ie Me^ bi^l^ev in melfttreren S3eifpielen betreit^ 
ber Satt dewefen ii . ' 

2)iefe le^tent Hnmenbungen bet Se^^en M (§* 339«) f&^rm 

ju tec 

5- 344/ aufgdße* 
fSenti V = V,,y,yi,...y, gegefecit ift, unb babei ben Be*- 
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1 

^{ngungm (et 3ntedra&t({t&t'nic^t d^&d^ ^^ integtlren^ 
' ben gaf tot obet SKuftipIifatot 2 = Zx,y,y„^.y„_j^ ju fln^ 

fcen, fo baf ta« ^tcbuft zV be« SSebingungen bet Sntegraßilitit 
flenöflt, «nb P=ü,,y,y,,..y„__^ fo eEiftirt, bag 

Ü3s/(z^V)*dx loitb- 

«tif{if«n5 I. S>a z*V Un SJebfitgungen bet gntegraW^ 
^ lifht sen&gen fo«, fo mu§ nocb ($. «39- li. 0) z fo geioÄ^t 
tverben^ bag • , 

b-&. . ^(z•V)^■-^(9(zT)y,)^^»(^(z.v)yJ--..v 
, n>icb, too bie blogen d, ableitungen m^ allem, x bebeuten« 

IL S)a na(b betSDotauöfe^ung/ btefet gefucbte tntegtirenbeSü^ 
' ' tot z fein 7ii entbolten foO^ fö toirb ani bet ®te\^ms (O) btefe 
Ableitung jü, fo toie öU(b> jebe- f)bl)m aWeitung bon y (ndc^ ^), * 
tbn.felbft ^etauöfoOen m&fTen; unb Uil)alb »irb biefe ©leicbung 
(0) in me^rete einjelne ©(eic^ungen jetfaHen f ßnnen, »elcbe ütte 
^atjiaU^ifferenjialgleicbungen ftnb, bie z unb bann bie übleitun^ 
gen oon z m6^ ben n-^1 äJetinbetlicben x, y, yx,."»yn-.i ent^ 
bitten/ unb n)el<jt)en allen butcb. bie gefuc^te gunftion z jugleic^ \ 
' genügt »erben mu§. 

HL 2)e$^alb fannti unenblic^ oiele/ aber tieSeii^t^auc^ gat^ ^ 
feinen einjigen SSett^ oon z geben, mtdft atten biefen ©leicbun^: 
gen iugleicb/ b. 1|^. bet einjigen @(eicbung (0) genügen. . 

IV- 8« fiUt abet fogfel* aui Ö.SSft) in bie «ugen, ba§^ 
fftt V fein fofcbet, bet Oleicbung (0) genfigenber SEBert^ Don z 
eciftiten fann (bet nämlic^ fein jn^nt^aften foU), fo fange nic^t 

V bie Sotm Q+P*9"yx P^et Q+P*yni 
l^at, »0 Q unb P f ein 9"yx b.^. fein y« entl^alten. 

y. j(uf bet anbetn 6ette togt ft(b bereifen, bag, toenn 
V biefe gotm^ Q+P*yn 



' \ 
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tiplifötoren toittlUi) ejiftiren* . * 

Senft man 04) nam(icf^ auf einen M^mbüd unter ybieje^ - 
nige gunftion y,, »elc^e V = niöct)t, fo lagt fic^ biefe ©lei^r 

d)ms V = ober Q+P.8"y^=:0, Den (§•§• 276.-278. 
K V.-^l^. b* ®.) ju golge, aüemal bergcftalt integriren, ba§ man 
-y in X mit n »iüfj^rlicijen Sonflanten Ci,c2,c3/-»Cn ^oit/ fo 
ba§ biefeö y», ftatt y in V = fub<iituirt, biefe ©leic^ung. ibeni^ 

' tifc^ mact)t ©ann laffen ftcb nac^ Anleitung beö (§. 27»* b. V. $&• 
b. ®0 unenWict t>iele 2)iff erenjial9lei($un9en ber n —Um Orbnung 

' '- iinben, jebe« mit einer einjigen »iUf u^rlic^^en Äonftonte C, wo rnt^ 
toeber C2=Ci, ober C=ci, ober 2c., ober C=c„, ober enblic^ 
tt)0 C irgenb einer gunftion biefer Sonftanten Ci,Ca,c3»"*c„ ift, 
loelc^e ©leic^ungen al$ eben fo üiefe erfte ^ntegrafgleicbungen ber. 
; gegebenen V = /> ber nten Orbnung angefe^n »erben f innen ; 
b.ff* meiere, wenn man pe (nac^ allem x) bifferenjiirt, unö au^ 
i^r unb it)rer ICiffereniiatgfeic^ung bie^onftante C eliminirt^ t»ie^ 
berum bie ©leicbung V = 0, I)ert>orbrin9en, b. ^. eine folc^ 
©leic^ung ber nten Orbnung ^eroorbriitgen^ ba§^ menn man au^ 

Iel|terer 8°y, jtnbet, unb biefen SSBert^ (ber au« x, y, 9yx;—9"^Vx 
jufammengefe^t fepn »irb) in V=0 flatt »Vx fubjlituirt, 
.biefe 01ei*ung V=0 ibentifcb toirb. — £6gt man ba^er ir:^ 
'genb eine biefer unenblicb Dielen erften 3ntegralgleict)ungen mit ber 
Sonftante e, nac^ biefer Sonftante C algebraifcb auf, fo b(j§ man 
. erl^alt 

imb bifferenjirt man bann fo[(()e, fo eliminirt ft4> C fogldc^/ unb 
mon ttf)hlt öy = 0, b. (). 

ober V+89^y„_/7B = 0/ too man ben efngeffammetten Äufo 

brucf/ ber^ ftürje wegen, burd^ tp be^etc^net f)at 

2)a nun biefe ©(eic^ung ffir 0»yx ober y„ -genau biefelbe 
3ufammerife?ung au«- x, y, y^»*»y»-i gefcen mii§, üi bie ^bf^e 

V = ober Q+P'jn = 0, . 






. » 



,' 






,^ . 9yy„_i P 

genau eine unfe WefelDe Swf^n^iw^wf^Swng öu« x, y, y,, y., 
yn--iA, alfo 



•••• 



- t>6Bf8 ft)enttfc|)e ©feic^utigen/ »a* niäit öut& ftatt y, ji, y,, 
•••yn-i^ fe§en mdge, olfo öücfc toetc^e'gunftton y, untery nut- 
immer 9et)ä4)t »erben mag* S>emnact^ gej^t au8 

V ObeC Qrf-P.fn, 

; b. ^» ein ooüftanbiäeö JJijfcrenjial 8gp ^ert)or, tt>enn ntön V oter 
: Q+P.y„ >mft '^^^"-^ muItipHjirt. 

\ 

» , 

Tl. 8ßfo effflirt altemdl ein integtirenber ^oftor z «nb bie:^ 
fer i|l -?l2=:i. — Unb »eit jebeS bec unenblic() bielen etjien . 

] ^UQxaU t^cn V = mit einer mittfu&rlfc^en Äonftante C, ju 
einem folgen integritenben gaftoc z f&5tt, fo epiftiren andf aüc^ 
mal wirflic^ unenWic() Diele fofc^e gaf toten ä", unb bie obige ^ 
©leic^ung inCl)/ ^welc^e ju beten SBefiimmung biente, lann bo:^ 
l^et, aueb »enn fie bon felbjl in me&tete einjelne jerfillt, nfe 
.SBibetft)tfi(t)e enthalten/ fonbetn nnt§ immet ju biefen SBettl^en , 
ton z toltWie^ föbtem 

VII* Sffiitt man übrigen« nur meinen ein jigen biefet integrus 

renken SWultipllfatoten z Mafien; fo ifl eS nic&t n6tt)ig, bag man 

' bie fjarjialgleic^ung in (L) »ftfli* Dolljiänbig integritt, fonbetn 

ti xft au^teic^enb/ menn man nut auf ^itgenb ein^ SBege einen 

;i^t genögenben SDett^ bön z gefunben ^at; fep eö aucfr nut^S3et^ 

. fu(!^«»eife* : 

Slnmerfung* <Si tji'nu^t einpnil n6t()ig; um ben integti^ 



4 • ' . ' * 

' ■ ' 1 ^ • 

ttnbm gaftor axxt rinem erjlm Sntcgrat ju erhalten, tag man 

fe|tere4 nacb. (et ^pnftonte C äufI66t; alfo in (er Sorm .^ 

' *■ 

> nimmt ; fontetn man fann if)n au^ ^nim, meiin man biefed 3m 
tegval In (er Sorm 

fte^eti (igt 98itb n&m(ic^/ n>enn man (Ufe @(ei(^ung nac^ C 
o«ff6gt, (ie obige (1.)/ b.^. gp = C barau«, fo <i(l 

,3) ^<^,«,y,yi,-yo_i == 

Ibentif*, mdf x, nacb 7, na(&yi,jc.2C* fott)ienac$ y»^» gjfon 
^)at ba^er, wenn ntan t>on (30 bi^ «Weitung nimmt na^ 7,^-1/ 
bie folgenbe ©(eict^ung 

' ' 4) ÖVÖyy«-.|+9^y,«i = 0; 

tootani 

5) %„_,x=-?^ 

, ^etöocge^t, olfo fcag ter oben 8efunl»me intfflriwnfte göftor. 



9yy„-i 
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Ättögebtörft »«toi fönn. 

$. 345. 3ufa|. , 

I. @uc()t man taftec ju Irgend dnec ©ifferenafargW^ung tet 
. nten Ortnung j-iB. ju 

dt» «M Stttegtal, fo bringe nian tfe ®tef(*und V = (*>«* 
lur*, i)a§ man fte mdf y. fllgebMifc^ öufl6ßO/ awnac^jl auf bic 
gotm 

2) Q+Ja =S 0, »0 P = 1 jfi, 

: «ber, tt>«m man mit efnnn JDWfot WfflmuftJpKairt, «uf We gorm 



, 1 



3) Q^LP.y„ = 0; 

fu(^e bann au« ber ©feic^ung (Lbefi $*344.) bm jntegtftenben 
. gaftor z, flnbe 

v4) ü =/z.(Q+Py>dx 

nac^ Sfnleitung be« (§,339. ober §»339^»); unb man-l^at bann 
5) ü =: Const. ober UtssO, 

tt?enn man bie »iWö5t(ic&e Äonjiante bereit« In ü mitaufgenom:? 
men^ jic^ benft, ali bai gefucbte erfte ^^^tegral Hn V^ = Ö. 

f^ttUt ge^Jre« a6er We »dfpJele (3. 5. 6 tutb 70 M (§.. 343.)/ 



»0 man ^efnnf^en iat besiegt* x « — , « «• -i,. z « e-« unb 

. j^ . * '' - ' 

**=* r-Ar-a *W fnteörJrettbe aHitlttpUlatoren. — 

, I 

Ih 5®ltt man nun bai 2te allgemeine S^tegral öon V = 
finben, fp barf man nu» Don ü = Ö »ieberum baö' erfte attge^ 
meine 3ättegral fucben, auf bemfelben SÖege* SRan toivb ba^er, 
t»enn V noc^ nic()t bie' gorm Q^4-F*y„_i hat, bie ©leicbung 
Ü==:0 jutoor »ieber nac() ja-i algebraifc|) aufI6fen,unb baburc^ 
öttf We gowm Q'+F*yn-i = bringen, bann för Q'+P%-i 
ben integrirenben gaftor zi fuc^en, «nb -^ 

T=/zi(Q'+F.y„_i>dx == 

4«w allgemeinen 2ten Jntegrat ^aben. 

® f ortfa^renb f ann man n)Ol^( au(^ bi« }um allgemeinen 
Uc? integral gelangen* 

ahmerfg. I. 3jl 

^gegeben, unb fuc^t man mm ju biefem V ben integrirenben gaf^ 
tpr z, fo fann bie ©leic^ung be« (§4- 344 I.), nimlidb ;' ^ ' 

(0)... sr(-.l)\9^(9(z.V)y,)l = 0, 

toeil V = unbalfoauc^ 9(z.y)^^ « a.9Vy^ i(lje|tau^ 

t)&(^fl biefe anbere gorm ' , 

VI- [4] 
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t^tn (SUid^mm (i. »tib IIO etniit, alfi t9MlM>, einer btt Mtgchan* 
^e« gaftorett Jet gunftioit in (L) 19* *) 

.- «ttf tiefe SBeife lottttte bei? iitteöHrenbe gaftor imSJeifpiel (5.) M 
(§. 343.) etl^altetT/ ont fo Don ber ®leid)urtd tet 2ten Orbnung 

ein erM allgemeinem ^ntegtat gefnnben werben» 

aUgemeinete^ i)ieru6et ftnbee man in ^er 3ten f(6t^i(ung M 
XVIIten Äapitd« (§. 385. unb §• 386.> 

' B. ®(t wollen nur noc^ efnen jweften 6cfontern Satt f)et^ 
att^f)e5cn, »dc^ec In Wr Semegnngöfe&re wttommt, unb »o We 
gegebene SDifferenjialfunftion bie §orm 5<)t 

V = 9V»+Yy ober V t= 7,+Ty, 

n>&^renb Y eine, btoge.gunftion bon j allein feon fott^ o(>ne x 
ttnb aucb o^ne. Sibleitungen t)on 7 ju enthalten« 9er integrire^be 
gaftor itnbet jicb f)iev feftr fdbnett 

aRuftipitjirt man bamit bte ^unftion V, unb integrirt man bann 
nacb allem x, fo erl^dtt man 

ober U = 49y,'+/Y.fly+C. 



*) fyittt man hk (SUi^nnq (i.) auerft genommen/ olfo hU (5.) 
|uer# erbalten/ ebe man bit (Sleicbung (4.) nocb i)<^tu, fo bStte man 
bie (SUiä^un^ (5.) fo orbnen m&ffen/ n(tmli<6 

ttttb ha nun z nad!) ber 9lnmimt hin ji entl^aften foD/ fo fann 
biefe @leic^ung nicbt beftei^en/ menn nidtt einzeln . 

7) 2z+yÖZy 8 unb 8) 3ÖZy-f-yÖ»Zy = 

\9f m man jebocb fogleieb ftebf/ bag bie ®leic^ung (8*) a\x'i ber @lei^ 
c<)ung (7.) berootgebt/ wenn man bie leitete nacb allem y bijferenjlpt. 
Z>ie anbere ^leicbung (ii«) fA^rt nac^ber wieberum }ur (Sleicbung 
(7.)/ mb man (lebt baber^ ba^ mnn bie ®leict^ung (7.) b.^ bieCDlei« 
ebung (4.) erfüat if); bann aucb bie ©leic^ungen (L nnb IL) (bentifift 
»erben möffem 



t 



6e|t mm ntm Htt ^ 

^ati 8z fcltrett fflerft ÖÄ^4-9zy»y, . 

tttib auc^ Wt, öN idmn mti^ ön^j^h-^VTi/ 
f9 d((t iit @Id((uttd (B) aber tit 

(C>.. ' z-CöMy— 8NJ-N*öz,-N.9«y.j, is 0. 

SBtil ater tie |Ut Seflimmund von z tiefKttbe @Ieii:^nd feto ji. 
tntWtm Htff in fo ferne Uv intt^tixcnU galtet % ba^mal M0§ x unft 
y enthalten mirb/ fo rou§ man l^jeritul mittclft tev @(ei^nn^^ Y « 
«öd^ y 1 elirnfnlten, unb babutc^ ^cbt bie ®ldd!)utt0 (C) fiber in 

(D>.. 2.[ÖMy-aNJ-N.8z^+M.8Zy. «= 0. *) - 

(ncbmin n(it nocf^ ba^ i&eifpiel/ n)o 
1} ' V a y-x.yi-My» «= '. 

gegeben ift. ^ ©lec jjat ntan 

tmt> Me @(ei(^nnd (S) wirb baber ixm 

~ 4). (2-f.28y).z^x»8z sai 0. 

@e(t man nnn bier/ ba z blog x unb y entbalfen lann^ #atf ^ 
fofileid^ SZj^-^-öZy.y, / fo ttiie fiatt y, iM V «» feinen 80feriC> 

tfcSl/ fo erWlt man mt (4.) ie*t 

X ' 

5) (2+2ay>z-f.x.Öz^+(y-hay»>9Zy « 0, 

unb bie^ i# ^ie @(eid)und/ au^ toelc^er z gefunben werben mnf, ^m 
^^tfbet attl ibt d^v bal^^ wenn, man i^erfuc^t/ ob nid^t dz^ » )> fe^tt 

özy«,-|, alfa z«^ 
aW einen/ biefer {Paraialöleidfenng (5.) genfigenb^n SBertb **) 



*) 2)tefelb€ CfKei^intd btitte mn «{et fc^n^er erbalten/ wenn ffiat^ 
Ibie ©leid^ung beö (§. 344« l) obn^ weitere^ $iit SSeftiommng twn x ge^ 
• tummelt iiiti^. @ie wdre bann geworben. 

8(z.l0y-.ö(8(z.V)yP =t 0; 
h. ii ö(z.M)y-f*8Cz-lS0y»7f-Ö(«*N) "^. aj ~ 

!>.]&. 8(z.M)y~9(z.N)j, =0, 

;unb.bie^ ift.bie ®Iei(f)ttng (D)^ wdbtenb ber ttmfianb/ baf batfmal 
T « « Ifc JeW gar nl*t beamtet worbert ii 

«^) ^toe man bagegen bie (SMiißn^ sur SetUmmtttg 99» % sild^ 

[4*3 



j1 



. ■ 

tettb?n gaftor ani einem erjle» Sntegrol jn etl&alten, ta§ man 
(entere« nacb'tet ^onflonte C duf(56t; dfo in ber ^orm .^ 

> nimmt; fonbetn man fann i^n auc^ ftnben^ n>erin man tiefet ^ 
tegwl in tet gönn 

2) ^C/i,y,y„-y^^i = Ö 

fttf)m lh%t 9Dirb n&mltc^/ mm man bUfe @(ei<^ung nac^ C 
anflögt, bie obige (1.), b.^. y = C barau«/ fo iji 

Ibentifcb, nact> x, nacb 7, m^juxcic. fotoienac^ y^^. S»ön 
ll^at ba^er, »enn ijian t)on.(30 bie SJWeitung nimmt nac^ 7«^!, 
bie folgenbe @(ei(()ung 

n)orau$ 

5) 9y,„., = _?^ 

. ^erijorgelEjt, alfo bag ber oben gefunbene integtirenbe gaWor, 
n&m(itf^ 



ög>y„-. 



/ > 



$.345. Sufag. , 

I. ©ut^t man töftec ä« lrfl«nl> einet SXfferenalalflfrie^uttg tec 
nten Ocbnung j.^. 2u 

ein «M Sntegrar, fo bringe ntan bfe ®W(Juttd v = (*>«* 
lur*, t>a§ man jte nac^ y. älgetwjfc^ ouflfißt)/ Junac^H auf Die 
gorm 

2) Q+Jn SS 0, »0 P s=: 1 (ft. 

Öfter, twnn man mit einem JDitwfw weflmnitiplljict, «nf Wegorm 



3) Q-+.p.y„ r= 0; 

fuc^e bann aud bet ©(eic^ung (Lbeö $.341) ben tntegtitmben 
, gaftoc Z/ f!ttbe 

\4) ü =/z.(9+Py„>dx 

' m^ Sfnleitund be^ ($.339« ober $.339^); unb man. ^at bann 

5) ü = Const ober XJ sä 0, 

n^enn man bte tbiOfä^rltc^e ftonßante beteitö in ü mit aufcfenom^ 
. mm ftc^ benf t, ali tai gefucbte etfte 3^ntegra( Den t/^ = 0. 

j^erl^ev d^l^tren a6<t Me SSeifpiele (3. 5. 6 mtb 7,) M (S, 343.)/ 
^ wo man «efritÄe» Jat 6ejie|)H* » « i, « =• i,. z « e-^ itn» 

za — rU-T «W fttteörltenbe SBiiltlplIlaforen. — 

IL SBiD man mtn iai 2te altgemdne ^i^tegral ton Y = 
ftnben/ fp barf man nw t)on U==0 »icbetum baö' ecfte attge^ 
meine 3^tegral fuc(>en, auf bemfelben SÖege. Wian toitb ba^er, 
»enn ü no(^ nic^t bie' gorm Q'+F-jn-i 5at, bie ©leicbung 
ü=0 juDot toieber qac^ jn-i algebtaifct» aufl6fen,unb baburc^ 
auf Ne gown Q'+F«ya_i = bringen, bann fÄr Q'+P%-i 
ben integrirenben gaftor zi fuc^en; unb ' 

.gum affgemeinen 2ten 3ntegral ^aben. 

®o jfortfa^renb Fann man toc^t audf bij }um aOgemeinen 
^ Ur?3htegral gelangem 

ahinerf g. L 3jl 

^gfiebtn, ttttb fu(^t man min ]u Mefem V b«n {ttt«gviven(m SoFü 
tpt z/ fo fonn Me ©(eic^uns bei (§4 ML Vf, n&mltc^ ;' ^ ' 

(0)... sr(_i)«,9«(9(z.V),,)l = 0, 

. »eil V = nnb alfo auc^ 8(z'V)ya =s "'^Vy^ *»% J^tJ«^ 
fl&c^fl biefe anbere gorm ' , 

VI- [4] 






so SSAuiim^b. 



CO"' Sr(-l)''.9"(z.8V,,)'|=0 \ , 

onneftmen. Jfee« o6et m^ (§. 97, t>. IV. 2^. t. ®.) 
ötw^ nirniit^ in 

t. ^ B.C9V,-^9(9Vy.>f-8'CdVy^-8 Wy>|-». 

~9z.[9Vy,-2.9(9yy,>|-3.9'(aVy,) .]! . 

- +a«z.[9Vy-3.9(9Vy.)+...]r __ 

—9 »a-rav,.— ».](--;**' 

±9"z.9Vy^. 

n>x^ man i^bc^ nid^t teygeffen mu§, ba§ z eim %vtB:f$ 
ticn i>oh X, j, ju ••• yi»-t ift/ o^ne y« entöaltcii |tt 
bfirfen, bö§ man ba&^t? 

9z = 9z^+9zy.yi+9zyi»7a+*--f-8a3^^4*yn/ 

unb auf i^nlic^e SBeifß 9% 9% k. ae. ju ttej^men, 
biefp äuSbrficfe jur SRecbten ftatt 9z, 9»z, 9»z,. tc tc. 

' }U fübftituiten, nac^^ec abet mittelji bea; ©leicfettiig^rt; 

.V = 0, 9V = 0, 9W = 0, K» JC mfebetum JL «nb 

alle ^6l^cren abUitungcn Don y ju elirainiren l)iat 
im> y crt^{t€tt f0D<n i fo |at man ftütt lor. (Sl^uitd ($> ^l^ - 

ÖVy = ÖMy+8Ny.y,j, ÖVy^ «X N^ 

ölfp tWi* Jte ©Wddttttfl (A.) Win 

(B>.. z.[ÖMy4.9Ny*y,-ÖN]-N.8z « d ^ 



I 



6ett man ntttt iitt 

uitb and^ Mi * 8K feitt<n Skttl^ dN'^-4^Nj,*jj/ 

(0 QtU tie. @Id((und (B) fiber ttt 

(C>.. 2.töMy;-8NJ-N.ö«,-N.9«y.j, fts a 

SSBdl a^et Me lur Seftintmuttd t^ott z bieftenbe CSIeic^ttd feilt ji 
(ttt^üUen tatf/ in fo ferne tev intedritettbe gafter c ba^mal blD§ x unb 
7 enthalten wixh, fo roug man f^kvmi mtttclft ber ©lei^nn^^TssO 
noc( j] eUminiren/ unb bobutc^ ^ebt bie^Ieic^ung (C) Aber in 

(D)... z.[9My-dNj-N.öz^+M-8Zy. «=: 0. *> - 

Slebmen n^c nocf^ ba^ l&eifi>tel/ n)o 
1) ' V sa y-x-yi-My» «r \ 

gegeben ift. ^ ^ier iat mn 



9V 



Ti 



—x; 



2) .ÖVy«l+^y; . J) 

nnb hk ®M^m§ (S) wirb HUt nun 

4). (2>f-2ay)«z^x*dz sa 0. 

@eit man nnn bief/ ba z blof x nnb y entbaHen ^ann^ fiatt ^ 
fogleicb 8zj^-f^Zy.y, , fd wile fiatt y, an^ V t» o feinen fflertb 

tbSl/ fo erWU man an^ (4.) iebt 

X • 

5) (2-f.2ay).z-f-x.8zj^H-(y+ay«).8Zy »0/ 

nnb bie^ 19 bie ®Ie{d)und/ an^ mld^tt z gefunben »erben muii, Wtan 
finbet aul ibr gar balb^ wenn man »erfnc^t/ ob nicHt Sz, «=» fe9tt 
I5nne/ 



dz»«»-- 



2 



alfa 



1^ 



aU einen/ biefer ^ariialglei^und (5«) j^enfia^nb^n SBertb ^^) 



2)iefelbe CSki^Innd b^tte man biet fcbneSef erbalten/ mnn tnatl 
bie ©leidi^nnd be^ (§ 344. i.) obnt »eiteret $ur Seftimmand uon a t^^ 
npmmen (4ite. @ie i94re bann gctoorben 

8(z.V)y-8(8(z.V)yP =» 0} 
: b. bi 8(z.M)y-|u8(z.!r)y'7f-*(«»N) *« aj ~ 

i b. b- ' 8(z.M)^~8(z.N), =»0, 

I unb.bie^ ift.bie (Sleitfjund (D); n)2(renb ber ttmfanb/ bat to^mal 
[ T « iH, jebt dor ni<l^t bea<lH<t iborben i0. 

«^) ^itte man ba^egen bie (SM^m^ Sur aeüimmmtd tn^n c «Mi 

[4 ♦ ] 
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(SntiDicf cljung ber jur SSeftimmung t^^ integrirenben gaf tprö a 
tiot^anbenen Oleic^ung^ tn »efc^er man im Umjtönb, ba§ V=Ö, 
ötfo yn eine t)6üJ9 beftimmte gunftion tion x, 7,71, ... y„i^i ijl, 
brnul^t 5at, mit bem in ben 9?oten betretenen ®eg, tt)o biefe tKtf 
totion jwifcben y« «nb x, y, yj, ... y„_i nic^t in ©etwe^tunö 
gejcgen würbe, fo finbet mon baib, bö§ ber 29eg biefer ?Inmcr:s 

. fang, »enh ev a^cb richtig »are, feine^wegd t?ortt)eiri)aft 
fepn würbe. — Sfber ift er ouc^ ricbtig? — ^fi e« erlaubt, bei 
ber Stuffucbung be^ integrirenben göftiJrö z für bie gunFtion V, 
borauf ju fe^en, t>a^ y gerabe bie beftimmte gmif tion t)on x t>or? 
(teilt wellte V ber Slutt g/efcf) macbt? — Jiegt eö nic^t gerabe 
in bem S5egriff be« integrirenben göftord z, ba§ y jebe wnfee:: 
jlimmte gunftion Don x corftetten foü? Offenbar ifl alfo bec 
ganje ^ier in |)iefer SInmerfung befc^riebene SEBeg nicbt iul&§fg, 

. loenigftenö nicbt unbebingt gu(&§ig. SSBenn enblic^ bie Sßdfpiefe 
}eigenr iai er bei t^nen bocb jum ricbtigen Slefultat gef&^rt f)at, 
fo finbet m(m ben @rmib baipon balb in golgenbem* 

@Ei{^irt namlicb toivfli^ ein (ntegrirenber ^aftor z (melcbe^ 
^ier ber gatt ijV, fo oft V bie gorm 9+P«yn ^at), fo fiOt au« 



'l^ier Ätttf (5 ber «nmertg), fött^ertt immittdbar (lutf (§. 344. i.) ges= 
ttommen/ fo bitte man erhalten/ n)eif z fein ji in |I<b aufnimmt/ 

Ö(z.V)y-ö(8(z.V)y^) = 0; 
b. b. z.dYy4-V.9Zy-8(z.8yy^) » 

ober Z'(l+2ay)-H(y— xyi+ay»).8Zy-+-x.(8z^H-8Zy.y,)-#.2 rd? 0; 
b. b, z«(2-l-2ay)^x.öz^4-(y4-ay»).ÖZy es 0/ 

»elcSe« biefefte 3JarsiargIei*«ttd ifl, »fe oben bie (5.)/ i»i^ttnb in ber 
ganjen SRecbnung ber »mftanb, baß. 7 = ifl, je^ ni(itbt(ii^M »or» 
ben ift* 

Da' äbrigeft^ biefe^ ie^ige SBeifpidt nur ein fpe$ieOer gaO be^ t>or« 
bergebenben SSeifpiel^ 19, wo 

M « Cy-*-ay») unh N ax — x 

ift/ fo tofirbe bie ®rei(bii|td d(M.E)^ «= ^n.z), «u bemfelben 
Kefidtate gef&btt bobem 



feifier^Ieic^ung ,yn üon fettjl twg» gofft fliber jn t^tt idbfi ms, 
fo etfyhlt man offenbai^ immer baffelbe Stefuf tat/ t&ad, man aii^ 
^att yn feigen mige^ i» fo f^rne ba«, »a* bafuc gefegt tolct, 
ebtn^aüi ioieiet t)on feiber tpegfaQt Sllfo fann man bann auc^ 
UM jn'btn au8 VrzsO ju jie&enben äii^rücP baf^r fe^eti, ünb 
Uli f)kt in bet änmerfung Dorg^f^Ha^ne ©eg ifi ba^et bann 
d>cnfallö richtig* 

@anj anbert ijl e« aber, tt)enn ffip V fein folcjiee integrtreni 
ber gaftor z epiftlrt. S)je ©leic^utlg bcS,(§* 344, 1.) ober ^fer 
bie ©Weisung (0) jelgt bfefe SRici)tj^ (Stiften j be« gaftor« z fo^ 
glel^^ahirc|>an/ ba§ e6en du* if)r bie Pc(>fie Ableitung jn ttf<|t 
Wn felber tDegffillt a!)ie (S(e(c^ungen (C üub 6) bogegen^ fn 
' 8enb yi, jn+i, ••- mittefft ber ©leicbungen V = 0, 8y = 0;:c» 
eliminirt metben muffen, feigen bie6 nic()t me^r an, fonbern lie;? 
fern noif. immer einen 30ertl^ ton z, ber aber natürlich fein in^ 
tegrirenber gaf tor i^ " ; ' . 

S8«*fAÄteii urft baö iSelfpW/ .wo 

• yi 
, öegeto» ifc 2)fe &icx^itn (d oter s*) geJerr fogW*/ wäl 

9Y- = i. unb ay- = - X iji, 

y . y, ^* yi* 

z.ri4.9fX^"l4^z.X«0 

Ly,^ V^yf^J^^ y^» 

Sinbei mcin nun nu$ v » o unb dV » 0/ 

y, = -1 mh yj =??, 



X ' " - x' 



'< 



uttb fui>|iittikt man. biefe SEBmi^e in ber t)ocHe(enben ©leic^ung/ fa 

— 2z— x.Öz^-f.y.8af5 -. o, 

uttb biefer fßariialgleic^ung gen&gen i 

Z.sa yV a»Cb 2 SS — xV tt- f, «k 

* * ■ 

Seiner biffer SBert^e ift a^er ein ittte$rirentier Siiftor «on V/ D»eil 
mm(A feiner e^ifiirt. ' 



I ^ 



t r 
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ift (tM(^ $.$»351. 408. un( 340. b. IL $^ t. 0.)/ fbtt >( 
@leicbund (B-) fog(et4> tie @Iet(^un0. ^ 

(C)..w Sr(-ty.8'zjX(-iy<t+f+l)f.öf(z.ßV,.^^,)1 = 0, 

toeld)t jur SSefttmmung Don z^ tient; unb nic^t mel^r U fonbem 
6lo§'V enthalt, nebjl bem aui (A.> bevcitö gefunbenen Wtutiu 
plifatov z, ♦) 

LY. . @d m6c(^te nun bd bem etilen 9(n6(icf fc^einen^ olä f 6nnte, 
fobalb nur auS ber ©leic^utig (A.) bet integtirenbe §af tot z ge^ 
funben ift, mi ber ©feic^ung (C) fogleic^ ber anbere integrirenbe 
gaftoc Zi gefunben merben, o^ne ba§ V felbft befannt iu fepn 
bxaud>t SSjebenft man aber, ba§ nacb (9nmerfung ju §. 34^0 
au« ber ®Ieic^ung<AO, mittelft ber ©leic^ungen ¥=0, 9V=z=0, ^c, 
blei StWeitungen jn, jn+i, k. jc. elimtairt tperben« muffen, el)e 
man z felbfl finben f ann ; fo folgt, t)a§ man aucb auö ber @(eu 
cbung (C«) nic^t e^er z^ ftnbeh famt, a(d btö man abermatö 
nic^t blog Jn, ja+i/ 2c* 2c., foubem auc^ yn-i eliminirt ^at, (vodl 
zi auc^ fein jn-i enthalten barf), ^nb t>a^ iiö) yn-4 nur miu 
telft ber ©leic^ung fiiz*Y)*dxz=zO ellminiren Ia§t; fo folgt, 
ba§ auc^ biefer oben loermeinte S3ort^ei( im S((Igemeinen nur ittu;; 
forifcb f^pn unb nic^t ftatt jtnben tt>trb. 

I . V. aber avi^, toenn z gefunben toäre, baraü« 

U = /(z.V>dx = Ö 

cl9 tai erfle aOgemeine ^ntegrat Don V = f)erget):e((t, fo' toie 
mitteilt ber ©leicbung ü = bfe Ableitung jn-i aucb nc^ 
aui ber ^Ieic()ung (C.) n>eggef4^afft/ fo tourbe man jmar ani 



'^) 2>iefe ÖBMc^ung (C) auf demibtrlic^e Stt fiefc^rietcn/ tte^t fo 

4^»*|.[z.8Vy3-4 9(z.8yyP-f....] V «= 0. 



H.9«-*sC|.[z.8Vy^J 
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bet ®Iefc|)uiifl (C.) ©ert^e ton Zi frefcmmen; ober DfeKeficI^e fdn 
etnjiget barunter ifi; ein fntegrirenber gaftor, Wfo ferne ü felbfV, 

" in feiner tirfprunglid^en ©ejtalt öfeDeid^t gar feinen integrcrenben 
gaftor f}at, »i^renb fär bie ©leic^ung ü = 0, wenn fJe nac^ 
jn^i aufgeI6§t, olfo auf bie gorm Q'+P'-7n-i = gebracht 

' tpirb, .ein Integwrenber gaftor eplftirt (b. f). für bie gunftion 

2)a$ bier in ber SfnmerFung fär ©leic^ungen angeführte ' 
fiSerfa^ren ift ballier einmal i^on unbrauchbar^ mü nact) ($• 345» 
SlnmerfgO ble l)ier gebrauchten ©lelcbungen (AvunbB,) jur' 
iBeftimmuiig ber Jntegrirenben gaftcten z unb Zi an (tc^ fc^on 
unbrauchbar gefunben n>orben ffnb; unb bann (jl e« tpieberum 

, iin'braut^bar, tpeil man au« ber ®leic()ung (C,), obgleich fie ü nfcbt 
SU entl^alten fcbeint^ ben integrtrenben gaftor .boc^ ntc|)t ftnben 
fann, fo lange nietet ü befannt ijl; unb enblic^ iji fie jum brit? 

V terimale unbrauchbar ^ mil in ben metfien gäden ba^ erfte ^nte;^ 
gral U = erfl »frb umgeformt »erben möffen Cnimlicb auf 
bie gorm Q'+P%n-i = gebracht), e^e man einen inre^ 

\ grirenben gaftor baför fuc^en fanrt, n?o benn, »eil man jwffcben 
Q'+P'*yn-i/ wenn foIct>e« flatt ü gefegt »irb/unb j»if*en V 
feine @Iei4>ung me^r f)at, fo ba§ alfo^ bann an ein @Iiminiren , 
ber gunftion V, um eine d^nliob^ ©leicbung^ wie bie (C.)- jur 
fBeftimmung Don z^ )u erhalten ^ nicbt ^weiter {u benfen ift* 



gleite Ttbff^eiluttg. 

Sott ber Integration ber 2>iffcrett{ialglri(bungen swi- 
fcben nur 4t9ci Serinberlicben/ mitUlU %xan$^ 

formation. 

93orertnnerung« 

2fn ber erfien tifttbeiliittg biefe^ ßapiteU b^ben »ir imei SKetboben 
Icnnen gekernt/ bie 2>if(eretiiialgleicbuttgen , 

v = o 
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twifc^ett i%ti Setdnbedi^ett tu intiQvjittn. etrftvebet e$ cntfptiM ndmi 
itn|^ bann nimmt matt ^ 

ü zzr/V-dx =3 c . ' 

aW, W« attgemetne Sntcötal üott V = o. Dbet d entfprtd[)t V bett aSe* 
Mtidund^gletc^undett bet SntedtafiiUtdt nic^t^ bann !ann tnan einen tn^ 
tegrirenben Saftot z^ fu(i)en/ fo bag z*y ben SSebingunBi^n bct ^ntegto^ 
iilitit entfpti^f / unb bann ifl » ^ 

, ü =a /(z.T).dx CS c 

tüß gefachte aDdemeine Sfntedval t)on Y = 0. 

üBeil ober btifet tntegrirenbe gaffor/ wenn man ta^ aH^^meine ^n» 
tegYal nid)t fc^on- fennt/ nuv in htn fcltenften* Sofien d<^fun1)en ' »et« 
^en fann/ fo fommt jtlit luniM aOe^ batauf att/ burc^ (Sinffi^rung 
netter S^er<!nberUd)en \)xt gegebene ©leicbung Y=^o fo urnjuänbern/ 
ta^ auf bfe neue ®let(j!)ung eine ber betben SAetboben ber erfiett 3(5' 
ibeilung wixtUi) mt> migUct)fi bequem in S(ntoenbung Qtpu6)t wtx^ 
ben !&nne. 

5. 351. 

2)aJ nhdf^t, mS man ab^t tf^m tarn, um eine gegebene 
&k\öfiina 

»0 yi, ya, ••• y« t){e Ableitungen 8y„ ö^y,, — 9"yx Dorflefle«, 
in eine untere gorm ju btingen/ ol^ne gerade einen neuen SSetran^ 
Derlicfcen einsufu^ren, iji, ba§ raan nac() bem (§.60,b.lll.!l^.l).@,) 

g^ jtatt 8y, obet: y^; 
■ ~|^ <^^^^ ^'^» "^'^^'^ y*5 

u* f; tt). f- fubftituict, fo i)a§ tie n?ue @(eic()un8, »elc^e babtxtd^ 
aui V =• betüorgebt, jegt y afö ben unabl^angigen SSetanbet^ 
licbert/ imb öußerbem x al^ eine gefachte gunftlon ton y, fo »ie 
bie S(6(eitungen toon x nad> y ent^iten mirb« 

Uli einen befctibetn ^allf)ebm xoix ^(x\>ot bie @Iei(^ung 

8y, =;Yy. 



I 



V 



W Y-6feg Y abtt fein X mffhlt. ^an er^ft fcgfei* 

«nb bann ^ , ^ 

x=yi.dy+C, 

Ol« Sntegral biefer ®(cic()ung (©ergf* §. 348. ju @nl)e.> 
Slußcrbem bemcrfe man noc^'folgenbeJBdfpiete: ' 

n)o nOe & ^hUitun^tn na6) x t)otÜ<fleü; fo toftrbe man bnrc^ Mefe 
@ubflitution/ un^ wenn man tie entüeJ^enbc ®leid)ttng fodleidg ntit 
öxy? multlpUjirt/ h. 6- bfe SSiffic&e wegfc^afft/ ^fefe anbete ©lefc^nnd 

erhalten: 

2) x+x«9»x— y.9x-r'&x» ca 0/ 

tee bfe 9 Untet ableftnnöen nac^ y borftellem SBitrenb nun bfe erße 
01eic||nng intefitabel mlrb/. wenn man fte mit . ^ - mwKiplt jirt/ 

I jl bei? htttgrtwnbe galtor bei? "21^ Oletdjnnd weit lelcfttei: in ftnben/ 
'^ 1 ■ 

weil ee blog ^ 4 / ^' Ift« ^in^ Möge Sunftion bon x aOein ift. a^itlti« 
yltfirt man bann Me (Slei^rnng (20 mit biefeHi S^ttot -1 / unb fn« 

\ x' . , 

feörirt man bernotfe na* (^. 3390/ fo etbält man fOölefc^^ 

■* . ■ ' 

3) 2lfc?JE=3c ober y+8x = ex obec 6— cx)H^Xy « O^ 

fftr we(c()e ©leic^nng mm bann fodlelc^ wieber 

4) (y-cx>9y3,+l =» f<i6reiben fonn. 



' { 



83eif)>{el2. SSire aedcben bie ©leic^und 

9«y^,|/i^«i ober ö»y, «-L^, 

Kay 

^ fo etbielte man m^ .c§* 348.) lum intearitenbe» gaftor « = pj^', 
unb ivm aOdemeinen crften ;SniedYar . 

i0y,'=.i.lX^+c^^2^+c/ 



I- 



78 •jß.b.3ttr«9r.b.®iff.©l9« Aap. XVI, §.3521 

%&txt mm nm W^c (Sleidutng immct Aiif^ tienc intt^tittn tit flit^ 
tteti/ eine anhext SmUntt c fo eitt/ frag . . 

/ Wirb/ fo erWlt man 

flnmerfung. '3ft fi5er^aupt bie gegebene Sifferi^njiafflfei: 
c^ung nur Don ber Iflen Örbnung unb Don' tet gocm 

tt)o M unb'N bto§ x unb y enthalten, fo erfjaft fte butc^ tiefe 
©ubjllitution aüemal fogleic^ Wefe anbere gorm " 

M.9xy+N =0. 

§. 352. 

Sit tiefe« »erfahren teö (§.351.) o^ne Erfolg geWießen, 
b, f).^.fann man Don ber neu erhaltenen @Ieicbung ba« adgemetne 
erfte 3"^^9*^öf ^^^^ ftnben, tDeiJ »ebet biefe neue gunftion V 
integrabel x^, noct> äuc^ ein integrirenber gaftor befelben/ obgtetcß 
er e^iftirt/ gefunben n>irb/ fo niu§ man bie gegebene (Sleic^ung 

fo Dorric^ten^ ba§ 1 ober SS neue ä3eranber(tc^e bergeflalt einge^ 
fu^rt werben f6nnen^ ba0 jeber ber neuen fßeranberlic^en noc& 
nac^ belieben ber Unab()&ngige n^erben f ann^ ober ein S(b()ängtger. 
3u bem Snbe mu§ man in V =5 0^ b^n (§. 69. UiHl. 
2^. b, (S.) jtt golgc 

ll (latt 9y, ober yi . 
^Q^3 ^ ftatt av« ober y. 



Siap. XVI. §. H6% l nt 2 ^ctänb. mitteliittati&fmn. 79 

u/f. tp. f. ftib^mimt, 100 M^ (logen 8 je^t 96I(!tuitsen noc^ 
einem noc^ ganj bdiebigen un& burc^aüö noct> nic^t n&^er (ejek)^ 
neten S3etinbct(id^en bedeuten/ fo ba§ bie neue @(eic^uug duc^ 
n>ieberum fogfeic^ bie tm.(§.35I.) erhaltene gorm annehmen mirb, 
fobalb' man [tö) aOe biefe 8 nad) j genommen benft^ »eil bann 
©y = öjy = 1, ö*y = e*y 2C^ 2C. = genommen tt>er^ 
ten mu§. Unb eben fo tfl bie gegebene gorm V fdfkft hiebet in 
biefer neuen gotm enthalten; fobalb man in (e^eter olle 8 nac^ 
X genommen ftc^ btntt, todl bann 

8x = 9x, =s 1, ' 8»« =5 Ö»x s3 IC. ic. t= Ö 

genommen toecbeit mug. 

SBoOte man i S3. bie Vorhin ge^eb^ne @Iei((nng ^ - 

1) x.9j»— y.8y»— 8y— x*ö'y = 0/ 

100 bie bUSen d Stbleitungen Md^ x bebeuteti/ in bem W^tn 6inne 
ttmformen/ fo txWltc tnatt/ inbem man fte {u§Iei(6 mit dx' wedmulti^ 
plilirte/ bie neue @Ieicbung 

tt)0 bie biegen 9 ie^t Sbleitunden ntid^ einem gani beliebigen neneti 
iBerinbrr(i(ben bebeutcti. £enlt man ft(b na^it^tM x unter bem 
jtenen SBetinberlic^en/ fo f^at man 

9x a 1, 9»x «=5 0, 

unb We (?Ieic^)Utt9 (2.) jfebt fic^ njfebee auf bic (1.) lutM. -^ 3)enft 
man (tdl^ aber unter bem neuen S}erdnbertt(^en Mt j, fo f^at man 

9y » 1/ 9»y « 0, 

unb hU ®(eid)ung (2.) brrmanbelt fieb ie(t iü fofgenbe ^ 

3) Tt-y.9x— 9x»-HX^9»x = 0/ 

too hU 9 SCbteitungen no((^ y borüeaem £)iefe ®Ici<f)ung Yft aber fdne 
anbere aH bte Olelcbung (2,im »etfptcl l. ju §. 351): r 

Säe bett folaenbeu Stoetf mug aber bie ©Uic^ung (2.) i^ier in ih^ 
m ganzen sragemctit^cit fteben bleiben/ um nocb Mzn neuen S3erdn« 
ber(id)rn eben fo gut ald biefe beiben alten |nm unab^dn^igen SerJn« 
beriictien annt^mm |u fbnnen. 

a am e r f u n 3 I. 25ie ©leiebung bet Iten Orbnung oon ber 
gorm 

M-».N.8y» = 






• . 



80 9ß.b.3nte9r.b.SJ)fff.®r9tt Aap. XVI. §. 355. n. 

»0 M unb N 6Ic§ X tinb y entf)ölteti, nimmt ouf biefe ©n6fWtti^ 
tton fogldc^ tiefe mim ^otm an, namli^ 

' ' ' , • . ■ 

Ii: 2)ie @(eic^ung ter 2ten Ordnung Don ber Sorm: 

»0 P^ 'Q, R ünb M 6to§ x tinb y entgölten, 
nimmt bagegen fogleic^ bte ^orm an 

P»9x«+Q.9r.9y+R.9y«+M.9»y— M*|i.8«x — 0, 

|inb ge^t^ menn man je^t y a(8 ben unabhängigen S^r&nberKc^n 
onfehen n>ifl/ fogleic^ in 

P.9x5+Q.9xj+R- g^ .9*Xy = 

n5er. — Umgefe^tt, l^ox man leitete ,®leict)ung , fo fann man 
fcgteicf^ bie \k\ bequemere etjtere barau^ macb^n* 

3ft aber bie gegebene ^ifferenjtaifgfefcbung V = auf 
biefe neue gorm gebwcbt, ' 



1) 



W 



x#*i#x»»—»n t7i7lf72i"yn / 



' * 



ttw Xi, X2,«.«xn, yi/ ya,"«yn'bie SIbfeitungen DotfteK^ i>Dn x 
unb.y nacb irgenb einem beliebigen §8eranberiicben, bec felber x, 
ober y, ber aber aucb irgenb ein britter fepn f ann ; fo f ann man 
nun eine beliebige @(eicbung {totfcben x^ y unb einem neuen 
Deranberlicben y, tttoa ^ 

2) fx,y,v = 

annehmen» S8 tt)irb baburcb v felbft eine gunftion twn x unb y, 
ober aucb j eine gunftion Don x unb v,,fo »ie x eine gunftion 
t>on y. unb r. Söeil aber bie ©leic^ung • W=: 0, jwifcben x 
unb y eine ^b^angig^eit Dorau^fegt^ fo ^at man }n>ei ©(eicbun:? 
gen jtoifcben x, y unb y; unb baburcb f?"b alfo je jtt^ei biefer 
S5u<()ftaben in ben britten auögebrficft, unb be^^alb »iebcrum 
(inb.x^ y unb v gunTtionen be«jenigen ©eranberlicben, nacb^el:: 



\ 



if Öf = 1. 1). 9fx'9x- 



• 

0)m\n W xs. . bie Wbldtm^n genommen ge^<(f (iiib*' ~ 
2)iffetmi{tt man M^ t)ie ©(efatuns f ==0, »eil fie in beqi 
leiteten ®inne i^entifcfy =s ift^ nac^ biefem mabf)iing,u 
^m Set&nbetKcben/ fo etf)aU man noc^ 

8f = t* ()♦ 9fx«9x+9fy.9y+efv*8v = 0; 

atrf bm 11+2 @(etc|)ungrn (12 tm& C> ^<^ntt man nac^ge^ 
6enbd einen ber 2 83er&nber(ict)en ;x (obei^ y) mit aUen feinen n 
Ableitungen eiiminireh/ unb mon iDte^ Me neue ^i/ä^un^^^ben, 
jtt)lfct)en T unb y (ober x) unb ben !l6(eftunsen berfelben, im 
tner noc^ nac^ jenem/ M je|t n>iSfä{)tIic^ gef}ü(tenen/ una6l^&m 
gigen Sßer&nbetlic()en genommen. 3ale$t jPann man ^ baröbet 
cntfc^dben^ o6 v o^(^ y (ober x) atö bcr neue ttnabbingige S3er^ 
i^nbetlie^e oi^fel^n werben ioü, tDobnr^ bie ©ieicf^ung erft i^re 
einiad^fte ®eji«It toiebtt erijilt . , 

2)ir neiie^@Ijeic&unfl fann bo^et eine ber 4 formen annehmen, 

6) W;,v,v,,.,,...v„ = ober 7) •Wy,v,v,,r.,...., = 
ober ^ . ' ■ • 

'-8)Wv;x,x.,.,....„ =0 ober «) W.,y,y,y,,...y„ = 0, 

»0 in (8* unb 9.) aWeitüngen na* y, in (6.) bagegen «bleitun 
: ' gen nac^ x, in (7.) aber äbfeitungen 4iacb y »erftanben pnb. 

S^äitt man §« S3, gegeben hU ®Ui(()nng (er 2ten Drbnuttg , 

u)0 Pf Q/ R unb 91 blog X nnb j entj^alten foOen/ unb fte {unicbft 
^ (nacb §. 3520 auf bie gorm gebracht 

t^tti man bann au^ 

■ . ^ x^,y 

46g4dtrt » ' . 

.4) 84.ÖX4.Öfy.ByH-8f^.9v = 0, 
- 6) Öf^.8«x+äry*8»y+8f^.ö»T-|-ö»f,*8x'H^*fy.9y»-#. 

^»f^,8va+2Ö^'*f, y.Öx.Öy+29''*f,y 8X.ÖV+ , ^ 

^28*'*f_ ^.8y.öv « 0: 






frmnH mm nn$ m 4 9ret<6imsrH (2.-5.) irttmb^r 7^;9jr ut» 

erhalten / mlAt, mnn mMt x aü btn iiitaftlittdiditt Serdtttetlfa^ 
jmü^ fPdWA/ »eU.biitt» ©x» 1/ ö»i =«0 ifc in dtu (Sleicbititd 
,l»if*;»_x/ V, &r, utth 8'v, fibcrge^tj »el4e aber, »eith y alf M 

ttttabbdtfgifle* ttttöefcjcn »frb, ff tag 8t = 1, S«v =» d Ift, auc^ 
ttctt ff fi^rtefl itt ^tk Wü^nnq ivolidm ^/ x/ 8x^ nnt S'x^ ftbcr^ 
geben ivirK -^ {^elftradli f ttmtc man> ahtt au^ beit 4 ®Idc6un0ett (^— &.) 
aii4 x/ dx uttH d^x eltoinlri^tt/ tinb bann n>irb malt eine ®Mdiun§ 
imifc()^ y,ßj/ ö'^//^/ ^▼z ö'^v erbalten/ »elcfte anfienblitfli* c»t* 
- wtec in eine ®Wd|>un0, jwifc^i» y/ t/ öt^ unb ö»Vy ober In eine 
®ld*a«9 iw>iftöett v^ j, öy^ unb 8*y^ fiberae^t ^ 

SBili biefen4 ©Iric^rtgifft, '«^{C^e ani t>^ g^gÄenen ftetDors 
gegangen finh, m\> tm Deifeft jete bii gegeftette g^n; ttnb t>oO^ 
^ f ommen erfe^t, mu§ man nun bi^|mlge Mi^mijjt, mel^e t)emi6ge 
(et gefcfjitcften 9&qI^( 6etr belieMg dngenominenen^ ^(enf^ung 

)ur St^t^S^^^i^"/ >^<^<^ ^^^ if^^n 96t^et(ung tiefet SapiUii, o^ 
Docb )ur weiteren S3el^^(itng. am geeignetften fcbetnt 31^ f«^ 
integritt, fo gie6t fte,. »enn man ani \t)v unb f=0 Un »er^ 
&nber|t((>en r eiiminirt^ fi^gleic^ micberum eine ^(eic^ung }ß}ifc^en 
, y unb X, 

an m er Fun g I. ^ bem ^aüe, tbo, obgleich ein neuer 
©eränberlic^er v eingeffiört noorbeh ift, bet unabl^angrge ^erJn^f 
beriici^e x aÜ folc^er beibel^aften t^erben ioil, ifi eö natdrlic^ 
njc^t nit&ig, btt^ gegebene ©ieicbung V = Ö jtoifc^en 

»/ 7/ ÖXx/ ••• 8>x t>or{)er bem (§. 352.) gema§ erfl umjuformen, 
foitbern man fann fte, fo toie i!e ift, beibe^altett, mu§ bagegen in 
ten ®fei*ungen 8f = 0, 9*f = 0, ac. Jc* bie Sfblei^ 
tungen ebenfoUtf nacb x nehmet;, fo ba§ man )«fB. 

af rs dfHMJf,*S7x-l-9fy*öt, 5= 0, 

u. i ». f. «t^t. 
/ n, @oO abct ber anbeire S3eränber(i(^e y ber unabl^&n^e 



- : . ' • I 

tiefer flmoi)mt sem&§ umformen, unb (aar) Me SMeitmrgen ^ot| 
f SS ebenfalls fogleUt) ruc^^attem 7 nehmen, fo,t!a§man i.f6. 

u. f. w. f.' nt)hU. ' '. 

S^erÖort^ Mffer Udiftormting rt^tf g^ o&er ^a<^ in 

glftcfli^eti ffia^I ber ©lelcljung ,. 

'»/T/V = 0/ ; 

meiere ouct) entmeber x gar nf($i 9ber f §it (lic^t entsaften/ 
olfo entmeber Wog tx,y = 0, ober blöft .. f,,y = 0. feyn foiuit 
2)!efe f&r f gem&^Ite gorm ()at n&mlicb ju betoirfen, bag bif 
neue @Ieicbung nacb einer ber beiben Sltetl^oben ber erflen ^b^ 
tbeUung foU bel^anbeft werben f 6nnen; Mer brt^, bb§ fte geeignet 
fe9/ um weitere 3^ntegratiDnö::§ßerfu(^e mit ber |)offnung auf ^i^ 
* ttigen @rfo(g aufteilen ju tbnmtu ^a fi^ nun im 8(lgeme|n^ 
Qi($tJ foeiter a($ biefe« fe)lfe$en I&gt, fo mag bie ^Betrachtung, 
na^Menber fpesieUen %ilHt bai SBCiefhitÜ^fVe ter anh>enbung 
l^orblicfen laffen. 

I. Äinb in ber Öleicbung ber rtfken Ärbnung - 

1) M+N.97,a*0 

ober 2) M.9x+N.Öy =0, 

M unb N homogene gunftioueu Don x unb y, Mn' berrten ^k 
menftou; fo fe(t man, in fo ferne man bie bekannte (S^enfc^ 
ber ^pmogenen ^unftipnen im Kuge f^at (man f* lY- Vf» b« 6«^ 
«j»n |>ag. 33« ab), 

3) y = x-y jlatt £ = 0, 
, er()ät baraut 

, »a^renb 5) M = x'.y unb 6) N » x'-V 

toirb, too Y unb V $un(tionen Don t allein fepu imben« j^ 

Olei^ung (2.) n>irb nun, nacbbem y unb 87 eliminirt toerben 

(inb, bief^: 

[6*] 






1 1 



'ebrt • 8) (V+v.VO -|-x-V''&Vx = 

3((e tiefer ©Idc^ungen (8. oter 9.) ifi abtt nun (eit^t a» 
integrireri/ mH in i^c ^e I6er&nbeclict>en getrennt wetbm f6n« 
nn <f. 341.). a>i»iW« man nii«ii(^ t>te (8.) lmt<^ (V+t.yo.i, 
fo «öilt nwn 

f 

finti biefe giebt Tos((i4>/ toenn man nacli ädern z M$3^tegral 

rtitomt: ' ., . , 

••• ■ - • • " 

11) %«+/y— y/.dy=:« 

' • * • 

ob« 12) C = x.e*^^'^*'*', 

top 'man fiatt jbe? angejeigten g^^egraJ« ivm^ ««^* t>^? ^(<>>^ 
fceVn Sntegtale nimmt. 

©foiWct mon abtt We (90 burcö (T+^*VO*x, fo er9ie6tjt<t 

13) — H - — ^tssQ/ 

tt>el<^e^ toenn man tmf« nac^ allem v ba^ 3ntegta( nimmt, toie* 
JJerum ju ben ©lei^^iingth (11; ünb 12.) fÄöi;t. ♦) ^ ' 



.»..W « 



* ' ^ i)a man pter bie öcfieiene (Sleid^uttö * 

M+N«dj SS . 

Dttt* x'^^CY+T.Vo W\\>\tt Wi tmW (100 »tt ertrfte»/ fo i# 
bemnä*, ■ ,^' ^ ■•■. ■ — b» <>. . ' , . ... }^ ,. ^, ^ i- — Ut 

x'->*.(7+vY0 x.x^T^-x^V'•y ■ M.x+N.j 

' Ittteörttettl^e gnf tor bet ^eicDutiö m+n.öj,^ =: 0, fo oft M wtb N 

lomogeife giiitftfonett t>on einet? «tib berfelBen rten Dtmenffott ftnb. 
««f biefeni SBege b<rt* moir abej? Wefen,' betfeW ($♦ 347.) mm^irm 
tntedrirett^en ^aftot'bev j^omodenen ©(etc^unden iuerü defunbeti. 



J^XyL6.354J. m.2S<täRb.tintt#$tdtfSfontt. 

I 

0{f(r . 2) • (x— ay>dx-f-y.Öy hs 

diedt/ i^M 3) y as XT ftefelt toitb/ 

SI Ä X— DJ ,=; ^.(1— nr), olfo ' V/ = 1 — nr, 

N = y =« XV /. alfo V sa T. 

Dcmtia* iil ieft / '? . /''" 

»0 C Me »illW6rti«e ^pnftatitc ift/ .»*{ir<ti> flott .r^-^ — r-dv 

ir^eitb eiltet bet/ ttoÄ >em (EV. Z^. b« @«> llt flnimUn befptttettt 
SFtttedtale DorflrDt, mtnn mwi mt att^ (4. tt. 3.), ▼ tojebcritm elMlflrt« 

SBif e n SS %. fQ ^iiU vm v " 

fL-l — -.dv » f—l—^ » io^ (i_T)+_Lr 

«If» t9flft( M(^®l(i<6im9 (4.) ie^t wevben 

5) log x + iog (i_y>+_L »e' • 

ober iog IL ^ log (v^rj-rf^ ^s ^^^^].^ hg c , 

« h (./ wetm matt ▼ elimlitift/ 

6) (x-yH^^y = c} 

x-^y.8y • a 2y. rter (x— ay)93H-yöy »0.. 

* - 

SBeffpiel 2» 2>ie ®Ici<6utrd t)et eyffen Ort^^ uttg 

J) x-öy— y.9x =? 8x.l/x»+y» 

jWt/ weitn 

^2) y =s X-T alfo By SS x*dy+¥*8x 

gefeit »itb/ 



- / 



V 



\ 



86 - mb;3»r<di^fc.iE)fjf.«ldir 5&M).xvi.$.^*.Ä 

nrtt/ f» baf man. 

evHIt Stimmt man ^ie t WnU ftnb vec^t^ lie ^fnii^tale / fb (dt man/ 



•( 



oket 6) ^ v-f-Kl^-v« = ex / 

ml^t @Iei((nttd/ rnttn man an^ (2. nnfr 6.) ▼ äiminitt/ \ 

7) y+l^VhF' *« «L" ^^« e»xV%5y— 1 = 

^ 1) x»«Öy--it»y.Sx-f-y««Sx— iy*»8j n 0/ 

fo etIftfeUe mm inhtm 

2) yÄX.T ttlfo 8y dfe k.dv4-Ti8x 

3) x».(l— t«).9t SS Ober dv CS 0; , 

alfo 4) T Ä c/ 

itnb man bat boii^ , • . 

5) ^ ass c Dber y SS ex 

^I« 3i^ gegeben bje @Iei(^und jber Iften iOtbnung t)Dn t^ 
gorm ^ . /. ^ 

*) 2)ie ®Ie<4und (3.) giebt aucb nocb x » a nnb i-y"! im j9. 
©k eiei^uftd X «8 fterft In y «« « #b<< in ,ay m» x ( Info* 

fttifc a #att i gefebt -wirb) fftt a » 0. Die ®lei*tm9 V=»-l «ä: o 

ob« ▼ a9 rki Ober y SB =fcx ettbH(b 9^ät cbcnfafl^ In y ss ex fte 
c » dbl. Xlfo geben «uflHi§ ble 2 fibrigen galtoten ber (Sleicbung 
(3.) aOemal toiebetum befonbere S^ntegtale. 



t I L H l - I f ■ Ifl 11 ,1 ^ 
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irQt».XVi. $.304.111. tii.2Q>fM(|rt^,tiiittflf^$r4n<fonti. §7 

fo fann man ttßfin^n^^i in ^e ^e^. 4<n bttxa^^ potno^ 

nimmt unb b nac^ge^eqbö noc^ t^ju bef^tmmr. 6ie t^pirb (tviüi 
tiefe erftere @u6flitutton homogen'/ totnn 

m-f-hn = p+bq = r-f-bs = ••• es m^+bn ^ '^ h «. 1 == 

3S p'+hq^H-b— I ='^ Jf. >c. 
p tn. 

toci^ tMK Z>irt 0!^ fc 3SS >^^/ . ti^nn mm jbif^^ 

tiefet ©feic^ungen nimmt 2)Te äbtigen ®(eJ(^migeh cßt mhp 
fen a6ev nun »on fefftfk etf&flt toerten> loenti tiefe UAfocmung. 
ten fietofinfcbten Öffeft ^5en foD. ♦) . ^ jir :. 

in. (S9 fep gegeben tte ^(efetnng bet Iften Ovtmtng 

g&t m = n?irt ffe '5 

tmt e« trennen f!(!^ bie 9er&nbetfi(^ fo^leüe^/ fb tofiaan' 

1 



t^ t 



.N <• 



t/b: 



etl^&It« 



d7«4*'X/«iiS'C^ 



— f 



*) ffidre bie Slclcbtmg (l.]f ntft iWfi$li€btt^ nimlicb^ 

fo loirc bicfe^ S}evfa(^ren fiacrjtöfFigA wefl bann in ibt bie ttcrdnbetU« 
4)cn fogidcb getroint tvetben Hnntett/ fo b«t man 

alfo 5-^ .^t-^-M ■ a\ .y-'-in-i « ^ 

Iiim «Bjemdirett 3ttteflwl etWeltc. 

39 aber Ne. gegebne 9M<b<iitä bMigMibeig^ ttdmlM) 

(ax".y"^.b.xV*t)i9x+a'x"^y»'*Öy »0,^ " ' ■ 

fo mad ftc in ^c» fpitem tpoitoiiravQeit i^, 3i^^ WOf no<b tinit ni< 
bcett a9etta<btttng tintersogeit t^cäctt^ 



4 



8d • ®.b.3ttW9r.i).®<f.em« Ä4if>.XVi:$.3M.in. 

• 5ft «bet m bdfrtlg; iki^en n =; 1, fo i^ (k linear, 
«nb i^e 3nte9wl foglei* rtrt<b (§. 3«.) 8« ?«*«>. 

3(i m beüebis., ^de^cn n = 2, . fo< ^ bif @(ei<bimd jt^ 

1) 8y4-!?7''93c = äx-.9x, 

* » . 

unb unter J)em. 9liimen ber.SKiccati'fc^en ©leic^ung mel be^n^ 
telt »orben* / ' ' 

A) «rflen« fann man bicfe SRiccoti'fcbe ©(eic^ung (l) l)o* 
trio^ SU tti(i<6m fii4)efv in^ man y dt yi" . einfallet (nod^ IL)i 
®k n)ü* bann , . .*, ..^ 

imb »irb ^omogen, »enn ^ « 

^nu:,... Jkr-l s;s ak sa^ m 

b* ^* k =r —1 genpimiifn tt>irb/ unb meiui babei m = —2 ifl. 

B) 3»eitenö l^at man Derfucbt, unb. 

ftatt t^;vr=0 öier. y = A.xP+xV 

gefe|V bfbfji. c!d^%^ A^p u- q nod^ unbf ^'mmt delaffen* älimmt 
man nac^ge()enb$ . A^ p u. q fo an^ t^a§ bte neue ©(eicbung xovti \ 
berum b(b§ 3 g(tebtid't9frb/'f^ fmbet ficb/.ba§ biefer SBebingung j 
burcb , 

* P=:— 1, A = ^ unb q = — 2 

genügt n>irb| unb bie neue ©fefc^ung toirb nun ^ * 

9Ran fte^t nun/ ba§ in biefer @(eicbung bie 8er&nber(icben ^ 
getrennt »erben f6nnen/ fte felbft a(fo nacb (I») tntegrirt n)erben ; 
fann, fo oft ^iTiii -4 . ift. f >-. ** 

C) 3fr ö^^J? «i^J^t m=:— 4 (fo »enig ^l« mss-SD^ 
fo l^t man bit ®(ei0iiftft (3.) t^eiter umgefpitrut, inbop mmt eis 
nen neuen S8j^rÄnberlicben./\ einführte; baburcb ^o^% 

genommen wirb. SRan erhält Wnn ^' " 



4) 8y'+av'«.x«+2.9x_b.§?. 

$u^tt man l^ier lüieber einen neuen 8er&nb^Iic^en '%f tabutc^ 
(tn^ ^ag man 

x»+2i9x -. JL^ j^i^ec X-+3 =»x' 

m-i-3 

nimmt; fo tt^t man, rnenn ter Surje megen 

— r« = J? / —7-5 = * ««l^ -7^ = ^ 



gefegt »irb, tie ©leict^unfl 

. 6) Sy^+bV^.öx' = a'.V"«'.8x', 

toelcf^e genau t>on betfel^en %otta, n>ie bie gegebene (10 \% affo . , 
ffit in'=.— 2 nai^ (A.) ^oraDgen gemacht , fär m'r»— 4 
bogegen nac^ (B.) in eine anbte Dett9anbeU toerben fann^ in 
»elc^er ftc^ bie Ser&nberiicben trennen laffen» 

. D) SWan ijl nun^ganj »ie in (CO, »ieber t>on bet 01ei^ 
e^ong (5.) }tt einer anbern übergegangen üon berfelben gorm • 

6) 8y"+b V".Öx" 5= a'.x"»''.9x'', r 

fo ba§ ^ ^— ~^==m'' »urbe, 

unb fo'fann man biefe ®Ieicbüng integrireui för m'^ss— 2 
unb m"=s— 4 

E) ®o fortfa^renb &at man ftcb uberjeugt, ia% maa dOe^ 
mal ba^in gelangt/ bie gegebene Sttccati'fc^ ®iei(^ung ju m^ 
ttgtiroi/ fi> oft ..:'..' > ' . 

unter a entmeber 9luQ ober jebe po{tttoe ganje 3^1 terflanben« 

J^ 9Ran l^at aBer auc|> noc(? in ber gegebenen 9licc<?ti'fc&en 

'• ' 4 
®(ei(f^ung (L) ysp—,- genommen/ unb nac^gel^enb^ no<b 

^f+fccai', löö) fo. enbticb eine neue ©leid^ung bon berfelben 
gorm ersten/ nimlicb , ^ 



7) dy'+bV^^d^' = a^x'-'.Sx', 



ttttt fnbein mon nun auf tiefe @(ri(&un9 (7«) nac^ nnb nac^ ti 

felben Omfonnungen bet (B, C, D) fiatt ^nbeniie§, ^t man 

jt(^ äfierjeugt, bd§ tiefe fRiccatt'fc^e ^ieic^ung (1.) att4> rot 

fMä^ 3Qil0t?aI 1^, f o oft 

4a 



m 



20+1 

tft/ tpo a jete ^of{t{t>e «an}e 39||( tetetttet 

G) 8(fo tDei§.man, td§ tie Sliccati'fc^e %\MfiXR% ^ 
Sntegtal in entli^er Sonn YfiX, fo oft , 

4a 



ffk, tot otet t<iff eite leteSmof ecfk nac^ a onf einanter folgentm 
Sron^foimatiiuien, nne tk tn (B« unt C.) 0ele^rt«i^ 0cfintteQ lom 
ten fann. 

IV. eUe fe^v f4iipef e« i(k, tie SotfM t,y,v jn fti«tt^ 
fen, turcft M4^ ter neue. Seränterti^ einge^cl «>fr^^ mag 
noci) au« foigenten &ij>ic(en ^i^otge^. 

Seifpicl 1. (» fc9 genri^eu ^ ®Ui((nttg ^et Iftcn Ortttung. 

CttIC(f€»t ^ 

X— T 

y — rr;::;' 



ntib crlftlM kann 

in »dcler QMim% ^^t Sceinbettt^en foaleiA fietrennt »eAnt Sn« 
nrit/ fo M man Iftat 

9lfo ereilt man tnlett/ wmi^ man linfl nnb te^M <9l/9tfet# 



*) 2)0^ Seidm ^ x (i^tottct ^en gtogcn >/ leffcn S^wjcntc \^ 
da(I X dlci4 i<i# fo alfo »af ^^ z » x Hl. 



jSa9.1(Vtf3SfakIi m,a<B(»)t^nt((|#$c«itdfonn. . 9^ 

» I 

f « 

fo fe^e tnoit 

«au f,^y,^«0 i€t^t, — i-^«T.y, 

(x"+b)- 

iriib nwii tat taO kk gdntmte SHcM»«« 

— §1 hy^*-öy ■■ 0, 

T"<alH-T) 
«lebt ♦) 

$.355. 

^ie @(eM^ttng fx,^,^ = 0/ tutt^ toelc^e man ben neuen 
fBet&nbetltc^en v einfäl^z fann auc^ felbft tt>k^et eine Z)ifeten:; 
{iolgteicf^ung feon b. t). Ableitungen entl^Iten. 2>a< Xfetfagten 
be< ($« 3530 erleidet toturc^ eine nur fe^t unbebeutenbe unt 
. fbg(ei(^ in bie Sugen faflenbe Sbänberung* SB^ir tDoflen bo^ 
foflieic^ ba< {R&^ere tbieberum in einigen befonbem ^&Oen bt^ 
tract^ten. 

h ^ ^^^ gegebene SDifFerenjiaigieic^ung »on bet Iften Otb^ 
nung/ ober nac^ Sy. nicbt bequem aigebraifcb aufjui6fen, fo baf 
man if)i bie bi^^K^ angenommene g^^^ 

* M ' 

^,s=9=:|j b. 6. M«,r^N;,y.dy.s=fO 

ni(bt bequem geben fonn, ,fa tf^ ti oft beffet einen neuen Ser&n^ 
betli(ben v fo einjnf&l^r^^ bafi 

fratt f=0 Uit »y,=rv 
genommen toitb. 



c-^ 



"*) Sir »oHen bier ein fftr «Omal hmtAtu, bafi man eittc®Ui^ 
Attttg üU ititegrirt anftebt. fo oft tbre Integration auf Me Sntegro« 
tion einer entmicfdt gegebenen Snnetion / toie folde in bem (IV. Zb< 
b. e.) bebdnbett loorben i«/ iitr&tfgef Abrt ft4 f ebt 



69 • <$a'».^itN#ri<b.®iff.®(gii ^<ii>xnf96a 

8*y AioaüMxff 119^ iHi» toid^ dn^ QS\A<^M% Imif4^ 

er^alieti / mlAt, tpcnn mftti ^ aW tun ttna(Mtt§i9itt 8forltt><rIifNit 

.^nftel^ fpgUiA/ m^lwxn dx»]/ d>i«eO ift^ in t\u(S\t\^nn 

. §»ifc|);:tt_x/ r, öv, uiib 8*v, fibergejtj »el*e aber, »citli v aW to 

ttttabbittglfle'attö<fc6m »Irt/ fd tag ör =a 1, SV s» d ift/ au4 
tbcit fi6 f^tt<0 in dt^ (SUiilutid ittifcti€tt T/ x/ 8x^ nnb d>x^ Aber^ 

Beben ivirb. •^ ^ctfiracb ftnitte man« aber aul bett 4 ®Iei(btmd<tt (i«— &,) 
im4 x/Gxnnbd'x eliiiiiniftm/ itnb bann wirb malt dne ©leicbutttf 
§mif(b^ Tf.^J/^^Jii ▼' ?▼/ ö*v erbalten/ mlä)c audcnbUcfli^ cnt* 
VHhtt \n eine ©leicbung. iwtfcben y/ t/ öt^ unb ö*Vy ober in eine 

SSM liefen 4 @Idc^ungt^it, h^k^e att$ t)er gegelenen (yetDoti: 
gegangen ftn^^ unb tm beiteA jet)^ bt< gegedette ^ä^ mb müs 
, f ommen erfel^t^ mug man nun ti^|entge he^^ft^ t^X^t t)erm6gf 
tet gef($(€frm S&a^( &et belie&tg dngendntineneti^ ^(efcf^ung 

)ut Integration/ nac^ ber Iften S(5t^ei(ung tiefe« ^apiteiö^ oter 
to6 }U)? toeiteren S3el^b(ung am geeignetften fcbeint %^ fte 
integrirt/ (0 g(e6t (te^. menn man au« il^r unb £=0 ten S3ev^ 
&nbet(i4)en y eßminirt/ f^gfeic^ n>i€betum eine ®(eic^ung amifc^en 
,y unb X. 

Xnmerfung l. f^n bem %c!\t, xox>, obgleich ein neuer 
©erinberiic^et v eingeffil^rt »orbeh % \>tt unabhängige Öetin^ 
berücke x a(« folc^er betbel^aften n>erben foK^ ifl e« nanirfic^ 
nic^t nit^tg/ bfe gegebene @(ei(bung Y = Ö in)(fcben 

X/ 7/ öyx/ ••• öVk borljet bem ($. 352) gem4§ etjl umjufotimen, 
fonbetn man fann fie^ fo mie fie ifl/ beibe^afteti^ mu§ bagegein in 
ben ©(Hebungen »f = 6, 8*f = 0, ic. ic. bie «Mel^ 
hingen ebenfojU« nacb x nehmen ^ fo bag man )*e. 

8f =s 8frl-8f7-»7x+Öfy»Ör, ä 0, 

u* t »• f. et^lt. 

/ n« 60a o(et ber anbete S3er&nber(ic^e 7 ber una6^ng.Jge 



1 



tiefer S(nnaf)tne gem&§ ttmfpmeii/ W^ ^ann bie SMettutrsen ^o» 
f =s= ebenfap fogleUt) nac^^attem 7 nehmen, fo» t|a§inan 8«SI. 

u. f. to. f.' erhalt. 

♦ . "1*. 

■ '• ^ . ./.{• 354. : -v- . " . : 

£et ' 9)artM( ^iefer Uitifii^cmttng vi^Ut flt^ a6et ^a<^ bt« 
glÄcfßc^eii ffia&I ber ©leidjung .: 

toelc^e auc^ entmebet x gor nic^i 9bet r* $ir Aic(t entgolten, 
olfo entweder Wog t,y = 0, ober Woft .J,,v = 0. fejjn fowu 
jbiefe fär f gen>&^(te ^orm f)ai nhmtid) in bebirfen^ ba§ bff 
neue ©leicb^nd >^<tA ^iner ber beiben SSet^oben ber erflen 3(5^ 
t^eilung foU btf)at^^ werben f tonen^ <^er bot^, bb§ fte geeignet 
fep/ um »eitere 3nte3ration«;;83erfu4)e mit ber |)offnun3 auf cu 
nigen (Srfofg anfleUen ju fftnnen« 2)a ft^ nun im Kdgeme^nei; 
nic^t« weiter ali biefeö feftfe|en I&§t, fo mag bie S3etra(^tung, 
nac^Menber fpeiietteh %iüt hM SDefent(idi)fVe ter Sfntoenbung 
|>ert>or5licfen lajfen. "* ' 

I. 6itrt) fn ber Öleicbung ber etffien" Örbhung ^ 

1) M+N.djrss^0 

ober 2) M.8x-|.N.8y =s 0, 

M unb N l^omogene gunfdonen ton x unb y^ !^' ber.rten j^ 
menfton, fo fe^t man, in fo ferne man bie ^efannte SigenfcfNift 
ber homogenen ^unftipnen im 9uge ^at (man f^ lY- iJ^ b. ®/ 
wn pag. 33. ab), 

3) y =, x-v fiatt f = 0, 
er()&It baraui 

4) 8y ar x»8THhT»8x (tett 8f s= «, 

, »i^renb 5) M = x'*V unb 6) N « x^-V' 

wirb/ 190 y unb V ^unMonen oon t allein fe9it werben« S)i(r 

@tei4ung (2.) wirb nun, nac^ibem 7 unb dy eliminirt worbeii 

iinb, biefif: 

[6*] 



'ober • 8) (V+vVO +x.V'.8Vx = 

ober, 9) (V+v.VO'Sxt+x^V' =s 0*. 

.. ; 3^be Wefer @Iei4)un8en (a ober 90 ift ober nun (eic^t ju 

mtegriren, »eil In jbt? bie »erinberlicben getrennt »erben P6n^ 
«ea (f • 3410. JDioÄtei man n&tntic^ bie (ß.) bur<^ (V4-v-V'>^/ 
- fo er&ilt man — 

nnb Wefe giett fogI«l#, wenn mön näcj» aöem x &a8'3nteötd! 
iHftimt: 



») fo^»+/^:^-dy = ft 



Ö^n 12) C — x.e«^^=+^^"^, 

»0 'mon frfltt t>cf ong^efgten Stttegwf« ipgwD eine« ittüionf 
im Sntcgtate nimmt. 

©feiWrt mon ap^t t>|e (9.) liurc^ (V+r.VO'X, fo eröle6t|i[<^ 

n>el(^e, wenn mon finW not^ oHcin v lioö 3ntcgtof' nimmt, töte» 
Denint ju ten ©tei^ungen (11. ünb 12.) ffi&ut. *) / ' ' 

M-f-N.Öy » . 

l^ur* x'^^CT+T.vo mbitt l&at/ um Me (loo ju itjtaltcö/ fo f ft 

^ inttitittnit mtt>t itt Wti^uttQ m+n-öj^ssO, fo oft M tittfc n 
IN)mo0erfe SuitTtfottctt ■ t)Ott rftter unb Jcrfclßerr rten ©imenffott fmt>. 
««f biefrti SBrge l^ot matt ahtt Wefeti ,= l^eeef« (§♦ 3470 mmtitntn ' 
intt^vivmm ißatm'itx l^ompienen ©leid^uiidett juerft Btfmbm. 
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Ober 2) * (X— iiy>8x-f-y.öy ^0 . - ^ 

die6t/ fiiial^ 3) y » xt gefegt toir^/ 

M«=x-nj.=;;x.{l-iiT), alfo' V, == 1-ny, 

N"» y = XV ^ ttlfO V aa T. 

itflcW rfttetf betA ttai >em (IV. ZI», b. a.> ü« ftoDenbet^ befontrtti 
3fntrdtale m^tUp %txcix man nuv an^ (4. u* 3.), v «Ptie^erttm eltniii^rt« 

f-^Jl — _ . dv « /IJL,- .<hr a tof (1-T) + ^; 
Alf« wAt(( Me @ld(^und (4.) ie^t werten 

. 5) los X + «"ff (l-'->+J=^ =!«•"'.' ' ' ■ 

■ JL 
b.'j. 'x.(l-t>e*-^ « c^ ' 

« b* (./ »etm matt ▼ eUmittirt/ 
uitt Mel i9 «Ifo (ais allgemeine integral (et dtt^bmm 2>ifnr<ttüal9M> 

D x.Öy— y.9x == dx.|/x'-|-y» 

$lrtt^ »ettn 

2) y s X/.T alfO 8y « X-ÖT+V-ÖX 



'/ 



'{ 



86 ^ mb;3»regti^.S)fff.#E^ ^.3i^JL$;364.a 

a) X.ÖT es ÖX^l/ilflv* , 

to »cicict Ul^tttn (BltUbnnt Ite ®ad46lcff le^t fiettfenttt toerbeti fBtt« 
nett/ f» Hi man. 

€Y(dIt. 9ltmmt man f^itv ÜnU finh tc^ii W Sfnt^^rak / fb (at matt/ 

ober 6) ^ v-f-l^l-4-T* = ex, 

xttl^t ®Idd|nitd/ wenn man av(^ (% m\f 6«) ▼ äiminirt/ , 

7) y+l/Ji+^» » cx» Ober e«xV*y--l = 

ilcfevt/ old >ai$ aflgcmeine .;3ntedtal ^er ©Idduns (i.). 

/^ 

I8^ifpi<l 9* SBite fiedeCim Me @Iei($und Ux erffen Otbnlthg 

' 1) x»*8y--«*j.&x-|-y*«öx— iy'tdj « 0/ 

fo erIftieKe man, inbem 

2) y sä x.y olfo ©y ^ k^ör+viöx 
gefeit toM/ 

3) x».(|-.v»).8v Ä tut 9v s= 0; , 
jalfo 4) V Ä c, 

itnb man Iftat bol^ir - 

5) ^»« Dber y BS ex 
«J^ bo^ ADgemeine afntedrtn ter (10- *) 

I^* 31^ gegeben t)|e ©teid^und iier Iften Otbnutig t>on t^ 
gorm * 

• ■ / ■ - 
"") Die ©leic^ung (3,) giebt au(() noci) x » a itnb i-y* m i9. 
2>fe ®(et^<ms X sb fteeft tn y «x» cv fbe( in ,ay » x (info« 

frttie a #att I «efe(^ irtrb) f8t a t= 0, Die ®lei*mfa -r»-! « 

ober Y a^B ::i:l obet? y rss =bx enbllcf> ffedft ebenfafl^ in y » ex fto 
c SS rfei. xifo geben lufllig bie 2 dbrigen Stftoren ber @lei4ttiisg 
(3.) allemal miebernm befonbere Sfntegrale. 



*' i Wf' "" I »■! w' \ 
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fo f ann man t>e?fu<(«n.^-(te in cbie (e^. c^ bttifadiMm ffotnoi 
denen iu t>^maiiN(n/;.^abiiic6 ^ nm 
58) ftatt t,y,v=a(» Mol y=v>^ «le« 6(o§ xtst^ 

nimmty unt k noc^ge^enbö noc^ b^ju bef^immt. 0ie i^irb (tivi$ 
biefe erfhre @ubfHtution homogen/ toenn 

m-t-bii SS p+bq = rHrlts = ••» c= m^+hii ^ "^ it ■ 1 'ss: 

«mten f/iniu SM steftt b as <^r^/ . i^nn mm ftiititfU 



Mefet Gleichungen nimmt SDIe öbrigen ©leicbungen die mitp 
fen abev nun üon felbft erfäflt merben> tt)enn bief? IIAformwig. 
ften gemfinfcbtett Cffeft ö^ben folL *) ^ lir- : 

ni. di fe9 gegeben ^ Ofefcbnng -ber l|ten Osbnimg 

%iit m = n^irb fte 

. ttnb es trennen pc^ bie 8er&nbetli(^ foglrit^, ^ bo§Jiian^ 

1 



4k 



Jb; 



^ '^ '■ 



er^&It 



dy-f^x, 



- ^ 



fo toitt Mt^i SBerfa^ten flicellSffig/ »eH bann 4n i()t Me ttcrdttterli« 
<l()cn fogidcb getrennt tocebcn tknnten/ fo H^ mn 



AtfO — , , _ ^ 

liim «Bgcmdirctt 3fttteörÄl erWelte. 

aft aber Ne gegeliene (Sletd^ttd bftigliibrigA nteilM 

(ax".y"+b.xVi>ax^'x<y»'.öy «'O/ ' . 

fo mag fie in <itiett fpiteeii' !poca||ra))«eit -<Sp. 3^. WO^noA tinit n2r 
(ctR SJetracbtnng untectogen n^ei^e^. 
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89 ■'■■ fQ.i>.^nUscii>.m(f.(Slm ^«p.XVI.$.3S4.UI. 
' 3jl öbet m Mk^ii beiden n == 1, fb i|l f« linear, 

3ft m Mkbii., «ageflcn 0=2, fo< ^ ti^ @(d<ftitnd ^ 

1) 67-|-by«;8x = ax".8x, 

1tn^ untet: t>em 9lamen t>er fRiccati'fcten @Iei4)ung me( be^R^ 

A) (Stflen^ fdnn man tiefe Sliccati'fc^e ©(etc^ung (l) IS^o^ 
tiiDüeft }U ttidctNm ^en^ in^i^ man y =^ v^ . cinf&l^tt ^}^o^ \^ 
(Sie »ifö fconn , 

imb trtrb ^omogen^ trenn *^ • 

• I«:;. ; . ir-l sa ak 2=; m 

(. ^. k = —1 gencmumi xoSx^, unb tvieiin babei m = — 2 ift. 

B) 3tt>eiten« l^t man Detfucf^t, unb . 

ftatt t.^A?=0 ^«t; y=:A.xP+xV 

d^^^V j^b^. abq A4 p u* q no^ tinbe^rnm^ gelaffen* ^immt 
man nac^ge^^enbö . ^/ p u. q fo an^ ba§ bte neue @(ei(^ung tt>ie^ 
berum \:i.t% 3 gliebdgnrirb/f»^ fmbet {tcf)/.ba§ biefet Sebingung 

burcb t 

1 
* pss— 1, A==^ unb q = ~2 

denugt. »icb, unb bie neue ©fefd^ünä* teirb nun ^ ' 

/ 3) .: ^yrl-bv' • — 5= ax""-*-^-9x* 

SSan fte^t nun, ^^ in biefer @(eicbung bie S3er&nber(icben 

getrennt »erben f6nnen, fte felbft alfo nacb (L) integrirt »erben 

fann, fo oft ^iir= — 4 . ift- f - , *^ 

' •'-,. «.»-tili 

C) 3ji aber ni<bt m = — 4 (fo »enig ^lö m=s,-:ap^ 
fo ^t man bit ®(ei^unt:.X30 tpeiter.umgefoitrnt/ inbeni m<in et^ 
nen neuen X^t&nb^e(li(^en.;^\ einführte, baburcb ba§ 

genommen »irb. SRan erl^lt Wnn "''*" 

/ 



§a^rt man l^fer tokbct einen neuen SSer&ntetKc^en %' taburc^ 
^in, *a§ man 

nimmt; fo et()a(t man/ n)enn ber Sutie n)egen 

gefegt »irb, Me ©lei^ung . . f 

. 6) 8)r'+b'.y'«.8x' = a'.V»'.8x', 

me(((^e genau t>on betfe(6en %oxm, ttie bie gegebene (10 tfl; atfo . 
für m'=:.*2 na<^ (A.) homogen gemacht/ für m'=tt-*4 
Wogegen nac^ (B.) in eine anbre üettpanbelt toerben fann^ in 
mlöftt ftc^ We Seranberlicben trennen foffen» 

D) a»an ift nun,/9ana tt>ie In (C,), »lebet ton bet @le{^ 
^ung (5.) 2u einer anbern übergegangen t>on berfelben gorm > 

6) 8y"+b^y^'".8x'' = a'.x"»".8x'', 

fo ba§ ^ ^--?~|==:m'' ttjurbe, 

unb fo'lann man biefe ©leicbüng integriren, für m'^rc— -2 
unb m"=:— 4L 

£) ®o fortfa^renb ()at man ftc^ uberjeugt; \i^% moxL^ oOe^ 
mal bal^in ge(<mgt/ bie gegebene Sticcati'ft^e @(eicbung }u in:; 
^iegrirwi fo of t . > f ., 



unter a entmebet ^ttfl ober jebe pofttioe ganje 3<^§I berf^anben« 
t) 3Ran l^at aBer au4> nocb in ber gegebenen fRicc<|ti'f($en 

®(ei(bung (L) ysas-;- genpmmeit/ unb nac^gel^enb^ nocb 

i^f+^cp i'^ . luri) fo. enWicb eine neue ©leicbung t)on berfelben 
gorm er()alten; nimlicb , ., . 



^ I 
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7) 8y'-|-b'.7'*.8x' = a'.x'"'.8x', 

ttn( falbem man nun o^uf tiefe @(etc&uns (70 nad> nnb na^^ bte^ 
I fefben Umformungen bet (B, C, B) fiatt finbenitei, ^t man 
fi^ ätorjeugt, bag btefe Sltccatt'fc^^e ©leic^ung. (L) auc^ rm 
ei(b(i(^e« 3niigVA( ^t, f o oft / 

ifi/ too A lebe pc^Ü»t «anje Sa^l bebeutet. 

G) 9(fo ml%Matt, bdß bte fRtccati'fc^e ©lefa^mtg ein 
Sntestol fai enblid^er gorm ^t, fo oft . 

4a ' ' 

maas -— ■ 

Vftf tttg aber btiffefbe lebeSmof erfl nacft a auf einanbet fofgenbcn 
2ran<f ofmotfctfieii/ n>i6 bie in (B« tmb C.) gelegitc^ gefimbeii mc? 
bell fann. 

lyj flaue fel£)v ((jKtoef etf i#, bie So^B f.,,,^ ^fkmtffek 
im, bttreb M4be ber neueJBeranbertic^e einoefft^n »frb^ mag 
nocf) ani fofgenben IBei|^ie(en ^eri^orsebes. 

S3eifpiel 1. fi» f(9 de^e^eii ^le (9Iei((und bcr Iften Orbttutf^, 

^ ^ ^ pt;:; — 

Cnlerfel^t (icr 

X—T 

ititb cf^At bann 

in t»el(ber (SMiiun^ Mc a}ertebcrU(ben fogleicb oetrennt mtbtn Rin 
nttt, fo baf man b<rt 

1+x» ""a-f-T^XT-^-v^i-w*) ' 

9Ifo ereilt man tuUt^t, wtn^ man Hnf^ nnb recbt^ <9litt^t>i 

— X»>ss /Z T ■ >dT-fe.C, 



*) Dotf Sei(i»€n ^ x Nbcutct bcn SBogcn z/ beffen Sangintc »er 
3abl X dlci<b Üb fo alfo bag ^^ z s X i#« 



y.8x-:X.Öy+atx"yöy(x"+I>)" «^z 

^ ' '\ -. TT 

(xVb)" 



»T 



■i-y^*-»y -» 0' 



«Übt *) 

I 

§.355, 

S»ie @(d((^ttng fx,y,T s= 0^ buct^ n>e((^e man ben peum 
Ser&nberlic^en y einföl^t, fann ouc^feI6(t tolej^et eine SDtfeten:? 
iialgleict^ung fepn b. ^. ableitungen entölten« 2)(!« jQetfa^ten 
bei ($.3530 erteibet boburcb eine nur fe^r ttn^ebeutenb^ tinlb 
fbgieic^ in bieStugen 'faOenbe Sb&nbening« fB^it tocüm M)tt 
V foglelc^ ba« 9l&^ere tbieberum in einigen befonbem ^&Oen be^ 
ttüöfttti* 

h ^ ^^^ gegebene iOiffetenjfaigleic^ung t)on bet Iften Orbi 
nung/ aber nac^ Oy. nicbt bequem a/gebraifc^ aufaulöfeii/ fo i<i^ 
man i^ti bie bill^et angenommene gotm 

8}r,=s9Ä|j b. 6. M,,y4TNi,yöy««?0 

niöft bequem geben tonn, fo^ tf); el oft beffer ^inen neuen SÜethtu 
itüidfcn y fo ein)uf&l[)ten, bai 

ftM 1 = ie|t öyx=ry 
genommen »itb. ' ' 



r-^ 



*) 9Bte »oUcn biet ein f^ Mm^ii bentetfeit/ bafi man tintiSlti^ 
(bttttg att itttegtitt anfiebt/ fo oft {(te Sntegtiition auf bie ^tttegvo« 
tiin üntt entmicfelt gegebenen Snttftiött/ toie folcbe in bem (IT; Xb* 
b. @.) bebanbett loorben i«, (ut&tfgef&btt (leb f ebt 
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A* ßt^hk t>k gi?gfbene SJfetenjfafgtd^uitg glÄ feto y, 
itttb tarn fte (eic^t luu^ x aufge(6ft »evten, fo )>a§ fte tie gocm 

- , 1), T = y^; 

minii^t, inbem 

2) ' öy. = V 

eefe^'n>trb, f(^ integritt tm^n tarnt Die (2.) tl^eUmeiff, itm 

3) y s=iyV-dx ä: v«x— -^v«dT+C 

■ 

{u erhalten; unb man fann nun auö (l.u.3«) x dtminiren; ^.^ 
in (30 jtatt x feinen SBert^ '(py fe^en ; unb man ecl^alt 

^ 4) y == v.^v— /5Pv-dT+C. 

9tt<,^ ©(eic^ungen (I.u.4.) erhält manink^t, burdb @(unina^ 
tion t>on T^ bie gefucbte ©(eicf^ttng }tt)tfc^en y unb x« 

»elfpleU 3« __. 

ober/ tttbcTO man dx 9 1 alfo 9y ä 9y, nimmt/ f »le öy,^ *5 ▼ 
MU . 

i) x4-a.v =s b-Kl+T» 

bie d^d^i^n^ SDiffere^Sialglet^un^; fo erb'lt man fOd(d<^ ^ 

3) y =:? — dv»+bv.\/lH-T' -/(— ar+b-i/i+Y>).dT+C; 

fo baS/ »enn matt au^ (2. u. 3.) y eliminii^/ ^a^ aOgerndne integral 
^ ber (1.) betooi:9ebt. 

B. @ntl^äU bie gegebene SDiffetensiolgieicbung toieberum gar 
frin j, tarn (te ab^ aucb nicbt leicbt nacb x attfgelb§t n>erben^ 
fo fann man bocb oft, au§er ba§ man y bnrc^ bie @fei(i^üng. 

1) &yx=:y 

.etnfu6rt, tcobutöf bk gegebene 2)ifeten}ialg(eic^ttng bie gotm 

2) . V'x,v = 

* annimmt/ noc^ dnen neuen S3er&nberlic(^en burdb eine Oldd^ung/, 

fo einfäl^een, bag ftcb Mi (2* u. 3.) fott>o^( x alt aucb v in u 
bequem au^brücfen lafftn, fo ba% man ctfyhlt 



I 

I 



4) .X =: x„ i|ob 5) Y = v«. 

S^utc^ SinfuJ^ning tiefe« neuen SSii&nbetlic^en u (te^t man ^ 
a^er gettDungen/ tet; ^(eic^ttng (A. 3«) tiefe ^orm 

6) y 2= y^Vu-öxO-^u+C 

gu geben. Stt« tiefer @lei(^un{f(60 unt au« ter ©(eic^ung (4.) 
fann man bann u elimtniten, unb fo }u(e^t bie ®(ei(^und in y 
ftnb X erhalten/ n)elc^e ba< aSgemeine integral bet -ojt^zhtmi 
SDifferenjialgieic^unfl ijt» 

SJelfpfeL 3fr gefleSett M^ ©leidwmg 

1) • x»*öx»H.8j» SB axi8x».8y} 

/ • « - - ■ i 

tlktxt x^mn man 9x = 1/ alfo ©y = öy, nimmt/ 

ä) V x»+8y,» « äx.9jr,4 

o^et/ wenn -man 

3) ÖJx «▼ 

4) ' X'-l-Y*- r= aX-VJ 

f ffi^re man ten neuen ^erinterliclen « bur(^ bin (SIcicIuM 

5) . V =5 x-u " * 

ein/ unb man erl^iU bann fod^etcfif 

Ol X as |-- — ?/ 7} V s= T": — «/ '^ 

.ä)le rtid^ (i(lef«««9 («5 t>e« Segttf wfrt taja j<|t ' ' ' 

üttb tie ®te{4)unden (9« u. 60/ wettn xawi, u eliminirt/ geben nur 
W t^etfanflte'Sntegwl twiftiften y unb x, 

C @nt^a(t bie gegebene 2)ifeten}ia(s(eic^un3 bet Iften Orb^ 

. 1' • 

nung b(p§ y unb 9yx/ fo fann man fogleic^ ~ ftatt Öy» fe^ 

^eu; unb^ man ifiX eine ©(eict^uiig jibifliNft y m% 9tyy fo 
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tat ^0^ ^erfot^ren (A. olftcc B.) iini>er&iitfe«t n>kt>ecum eintreten 

8&6t f[(t» ninflicft Uef^ ®{d(^URd bt^um m^ f Av^n, fi» 
(e$t uMn . . ' . 

vnb ^t bann 

2) 7 5= Vv» 

fo »ie ou« (1.): 

®efet man nun fiatt y in (30 J)en iÖJerflJ^öwS (2^0/ to tt^iltinan 

4) X = T.5o^_/y^.,dr+C. ' ; 

SDirb bann auö (2»iu44> t elimimrt/ fo f)at man iai Der^ 
(angte aUsemeine St^^^dt^^I; dah} fo toie in (A«). 

£&§t ft6 aber bie gegebtne i&ifFereniialgleicbung smifc^en 
y ttnb dxy nic^t bequem nacb y aufI6fen/ fo bag ffe/toenn man 

8Xy ==r T 

feftt, M^ We nemldiltt gönn 

annimmt, fo fället man einen neuen S3(?ranbc!rnc&en u butc^ eine 
©Ufabunft 

fo ein, ba§ ficb an« 9 = unb f =ä 0/ y unb ? 
bequem in u aftJbräcfen laffen, fo ba§ man' erJ^iU 

y = ya unb r = t„; 

{^emacb nimmt man avui d?^ = f 
X Ä /T.dy = /( v8y«)'du+c/ 

unb dimfnirt jüle^t au« biefer ©(eicbung unb ani y == y« ben 
Si3er&nbetli4)en u^ fo ^ae man \>ca tm^iangte integral; gonj ge^ 
nau fo »ie in (B,). ^ t 

D. iSntt)hlt bie gegebene ^iffeteniialgleic^ung ber erften Orb^ 
nung iioar x unb y jugldc^, i^ pe aber tiacb x unb y homogen ^ 
fo f&^ve man erftlic^ eiMi neimi Catübieit u (b ctn^^ bag 



6) 



jea^.KVX.$J|9.I, D. ro.2i8(Mti».infn#$iintffi»in. M 

/ 

1) y c± a.x 

n^irti^ itf&^vn)& mifn bann 

fe^t/ jugleic^ a6e« na(^.($. 351) m l^er gegebenen ^ifftiv^iäU 
g(e)<5Qn$ gl ftatt 8j.. affdii ^dt banti dü$ (1.) ' 

3) 8y = u»8x+x»8u, 

fo n)ie <mi (2«) nD(& 

4) ' Öy = T.8x, . 

@(immirt man nun au$(3*u.40 Bj, fo eri^&tt man 

öx _^ 8ti 

X "" V — u ' 

/» 1 

öfter 7) x = Ge-^^«-^' , 

f» wie au^ (1.) 

8) 

mo üVt 6Io§ ongetetgten integrale beliebige («font.ere ftnft/ mib 
m fegt atM nod) darauf ^nfommt/ y in u att^nftr&ifem, 9ü^ 
obtt Me gegebene SDiffereniiafsfeic^mig itoijjc^en x^ y.unb 87. 
ft. I^. amifcben x^ 7 unb r, nacb x tinb 7 homogen ift, fo »er^ 
ben auö i^ty fobalb ux f^att 7 gefe|t.O)itb, aKe x toegfatten^ fo 
^^ jte b(og tn eine ©leicbuitg jtDifd^en u unb y öberge^t/ toelc^ 
but<^ 

be}e{(tnet fepn ma^, unb aui in^h^et nun y in n gefunben^ 
unb biefer autbrmf y« in (8.) fub^ituitt toerben fonn. ffiitb 
iule^t 0ui CL u. 80 u eltmtnirt/ fi^: ^ man bot Detlangte 3n^ 
' tegrdi jwifc^en 7 unb x* *) 



7 = C-n-ö^"^«-" , , 



*) Sfttl bicfev SSetraAtung ge(t Iftertmt/ ba0 wenn bie ®(eid^ttng 
<m^ ttiil^t bomogen ift/ lochn fie ttftt to eine anbve twtt ber Sorm (9.) 
fi^gel^^ bfcfdbe Siet^ok ^(ft amo«fM«t MÜM. 



' ' < • « * ' ' 



. * . / ' 

> S&ft fi(& abtt tie @(etc^ung (9.) leitetet m^ » dö noc^ t 
aufibfen, fo bog Jtcf^ leichter u = Uv taraut^ oMeiten Ü%t, <M 
T = T„, fo mu§ man lieber bie ©lelc^ung (5.) jut IRec^ten 
t^eitoeife integtiten/ itibem man f)at - 

ölfo ftatt >ct (6.) |e%t fieöer 

10) toi' X = ~ fog- (v— Uv)+|ll^*dv-hC 

ob« 11) x.(t-Uv) == cö^"-"' ; 

fo.ba§ man ani tet (9.) je|t u m v auÄgebröcft <ltt^et, unö 
fciefen Slufibrurf ftatt Uy in (110 fubftituirt 9?ac& ber jur 3lecb^ 
ten looQenbeten ^(ntegroriDn aber mu§ aai. Vtefer (11*) unb tet 
(9.) unjt) ber (10 fon>bl^{ u ali auc^ t elfantnirt merben/ um ba$ 
' 3«t^9Wt jwifc&cn y unb x ju ^aben* 



»etf.piel 1. 3(1 j.», gegetien MeSW^ö bet Iflcn Dtbminj 

1) y.Öx^x*8y «= nx-l/öx^Hhöj» 



Ober 



fo trWIt man/ »enn y tk x.u nnb Bj^ « v gefejt nrtrb/ 

nidtAu^ benn ' 
- 4) • ; 



u„ =s T-f-nl/l+v* 



(ervordel^t. 



2)i( ©Uic^ttttd (lö.) ob(t (11.) »e« Zeste« «iä»t »o^er it^t/ »dl 



t/ n«l/l-+-T* o 



(9/ 



») 



l/l+V 



(t+Ki+tO " 



= £Cy^2S.(T^v/q::^)-=-, 



ava tsaicn beiben ®Uf(bitndett y mir ttocb eUmintrt merbeii bttr& 
um bie (Slcicbund tt9if<be9 y unb x iu ba6^ 



y\ 



9tt^ (St. iitib 6.) rtHIt nm m^ m^ 
fo baf^aücö (5. iittb 7.) hlt öefttc&te (9let*tt»ö Ifeferit. 

b. C. entweder x =ss o ober x»+y »~2c3i: » o, 

JDfe rr^tere ®letc6ttng ift bal; öefuc^te aUdemdne 3titedtnT;,ttttb fejt 

1 

matt in Um - ßaft c, um ba^ attdcmefne Sntefltal in Ut Son» 

a.(x'»4:y«)~2x =s )« erbattetf/ fo fl^bt x = aU cto dcfoiiJe:^ 

• « . *■ 

SSeifptel 2« 2){e ©Idcbang bet etf^en Orbittm^ 

x«8y»+y.öx» s=: 9y.8x»V^xy{9x»+9y») 

giebt/ auf btmfelfeett SBe^e bebanbelt/ ^ 
ttttb ffibvt {uleiftt §tt Un Uihm ©leicbunden 

imifcbett betten no# r elimittirt mevbett tttuS/ ittn ba^ Sttteoral I9)if(l6ett 
X ttttb y {tt babttt» 

E. (Sntf)alt ixt gegebeite ©iffccenjiafgleic^utig ber Iflett 
Ocbttuttg tDieberum y unb x jugleic^, abtt y nur itt ber erflen 
Simcnftoti, fo bag fte, n>enn 

1) 87, = V ober 8y = vöx ' 
flefegt tt>(rb, bfe gorm 

2) y := T,,, ; 

anttimmt, tpo Y,^^ eitiett 5lu«btucf bebeutet, ttjef($er nicbt y 

fwibeoi b(o§ üunbv entW»/ böflegen betn y «lek^ ifi; fo folgt 
äu«'(2.) 

VI- . [7] 



"s 






>dT 



ttttb 



toenn dY, unb &T, ttik^i^ bat^' R «nh S r MVde^eOt 
ipcrtm/ unb mna tAt 6toS(tt d S6(idtung(«..iKu(k tincm- Mic6i* 
ghi neom äSecänbetrliD^ii bcbeuteit/ «M iveCc^em x, d(fo ^ontt 
auc& 7 unb y 4($ guftftionen angefc^en fui))« (Stiipinirt . man 
itun at|4 ih unb 3«) ben Su^bcucf 87/ fo. er^ft man 

4) (^^_T).^s^^.^v = o, 

toeltbej eine ©leic^un^ {mifc^en %, y, dx, 8 t (bet ijien Örb^ 
nung) tfl. ftann nun biefe ©(eic^ung (4.) inUa^ixt vott^m, fo 
bofi man 

ttf^tt/io qUbi bie Elimination i»on r oitf (5^ mb'2.) Do« ott^ 
gemeinie Jntegwl jnHfc^a u nnb 7. " 

|)iet).^ii tni^ noc6 inibefimbcit mtif^A^ iJücfne gifte 
ietra^tet «werben, . ' ^ 

Erfter ga(.l 3fk bie gegebene Z>i{feteniia(^ef(6un^ toenn 
T f(att 87, 0efeftt «>irb, biefe 

100 T 6(o§ T <)5er fein x enthalt/ fo nit^ bit pim< ^Itvfmi 
(4.) j<«t 

^. (>. entweder 

8) srirdV, = otxt 9) dr = Ö. 

SDie (80 giebt offenbat at(ema( einen fingul&ren Spkct^; bie 
(9.) bagegen^ int^rfrt^ giebt 

10) T = C, \ \ 

fo' ba§ man 7 = vx+V unb t ;= c 

(»al. V. t^ J). ®, §. 204). 



y ;^att Sy, 8<f<ftt »l^b, W<fe 

12) F = y-x+w 

<t>iliid (4.) jie|t In foJ^fltbe . 

13)' (V— T>9i^x.8Vy+8VV «hn. , 

gum integrtrenbeti gaftot M. Oßsl §, 349.> ^ 



/ • 



lot man ^^Idä) auf IfU gor» , 

2> , y » T»X-HI»l/^l-|-T» 

defekt mirb. Wfo ift 

S^icfcUe 2>ifferett}ia{dldd|^d (at aii(^ einen (btüuMtett SBctt^/ 
nimlic^, 

k) y'+x> = n«. 



Seitl^iel X 2)ie 2>iffcmiti«ldM((^iing Uf «tuen £>T)imns 



1> y»dx^mx«^ 9 n»K dx»-höy» 

(«t nwn fofilel^ auf hit ^xm 



2) y sss mv*x-fJi-V^l^-Y* 

gebracht/ wenn 

3) öy^=sT flefettwfÄ. 

Die ordAun^ (4) ob'et virlmel^t >ie @Id((nnd (13.) M Segtel 
wirb hi^et ic^t 

4) (my— T)'öx^-f.nix.HiT*<l-f.v'r* *» 0. 

" - * i* « •" 






• 

totp v'"""^ iittb intt^xM matt/ fo cmcbi ftd& " 



-' —1-1 







»).;^ ■. .iv»-*«^;^' :-'5^i jf^"-r'a-tfTf)~*'^'*r<5'-. 



. / 



^it^ hatttt atl$ (2. unb 5.) y eliminirt/ fo e^^lt niait t4^ ffttlr^ 






/ 



nung/ aber Mo§ eine ©Uid^mci itoi^tti 't^ti^ ii^m HU^Mongen 
ö'jx unb 9yx, of)ne 7 unbx fe(^; ju mtf)altm, fo fe§e man 

1) . öyx = v,. ' , 

fo »irb 2) • ' 9Vx = 9V -^ ^ • - 

unb W ^ebene S)iffarei$ik%(d^un$ n)td)> ipenn .man ge.nac^ 

8^yk b. 5» n<ic() . dr,^ auflöst, bie gorm aunel^men • 

* . ■ ' • . • - f 

ß)" . 8Vx = Vv,--.:. •.;■: ^1 :, 

alfo ipon bet erflen Orbnuhg -rob fi>' fe^nv bog in i^t; bie 83er^ 

•' ^ , ■ "i ► • 

&nbet(tc^en leicht getrennt »erben f6nnen, mnn man ^ jlatt 

8r. fc^retbt; fo ba§ man 



4) . ij: =9Xv, 



alfo 5) x= /=r.dr4-C ., 

unb -6) • y =5 /v*dx = fr*B\y*AY ^=,1 ^-dv+Qi- 

erl^ält SBirb jiftej^ au6 ben beiben^ @(eicbungen (5. unb 60 v 
eltmtnirt^ fo erhalt nan 7 in x mit ben beiben n)ittfu.{>rii<:^ 
Äonfianten C'unb Ci. . 

SJeffDiel. 3ft i S5- öegrten bie ©Wc^ttttö 1 : 



ö»jx 



8/ O 



«") ^n »iefct ®Ici<^itnd ffij^rt »te 9ttfda(c: t^ mtrb ritte ^i^e 



^ fc * c 



»<^mt^M».lIiL m»mtim^niiimXiMafom. m 



\..'. ') i 



r / ■ »t 4 



unb/ wenn man m^ ^tfcttle^tttn Reiben ®lef$ana^<T eltminjff: 

(x-C)'»+(y-C> = a\- '.\ 

lU. 3[fl ^ie ge$e&fne S)if n^.en)ia(gI44^un$ t>on (et nttn &t|)^ 
mtng; a^er 6(og' eine @(eic^'ung jmffci^ b^n ibei^en übleitunge» 

1) 9"~Vx c= T/ ölfo $"7« = Ö»^i ■■■■■■■■' 

gefeftt »icb, na<&- S'y» aufgelfcgt^ We gorm 

1 

•2) 8Ti =1 Vv oöer örv=ci j/i 

annimmt, fo ctf)alt man fog(ei(|> 

welche ©ieic^ung M allftemeine er jle i 3iiteätaf tet gegebenen. 

SDiffetenjiatgleic^ung, unb/in fo ferne 9"^V« ftött t flefel^t 
tt>ert)en mu§/ n^ieberum eine S^Hferenifatgleic^ung t^et^ n^Ben 
Orbnunj iji. 

SEßeil aber tiefe ©Ifeicbuns (3«)/ toenn man fte nacb V obec 

■ • 

d""Vx algebroifSb aufl6§t, attemat }u einer @Ieicbttna f&l^rt- \»w 
Der gorm , ' 



f » 



y 



4) 8'^V« = X 



«/ 



fo toirb baf allgemeine Ur^3ntegKaI ftierbon^ ünö f^ott l>er gege:?^ ^ 
benen 2)ifFere«jiaIgIeicbttna (L) nac&.(§.229.b.V*2^.b.@.) o^h^'^ 
tWtere« gefunben«. 



• • ' . . . -) 

y = 7, fo gefttcftf/ ba§ ber Ätfimmuitg^baftmefCer art iebem i^t^er 

^nnltt eine unb bicfelb^ Singe a Uf)altt ^^ ^u<6 iinbet man tu Ut 
tdai/ nad) beenbi#er ^tttesratton/ bie @Ut4iin^ einet Srciütoio 1»(« 
rett SRiMmit beliebig mo i^. 



92. •Sß.t>.3nte9j:.^.SB{ff.«!ött Äap,XVI.$;355.I.A.Ä 

A. ßt^ik W gegebene ©ffferen jialgtdc^uttg gÄ fcfti y, 
lüib tarn fte teic()t m^ z aufgel6ft merbett; fo ta§ fte bie gocm 

- 1), X = g>^, 

(iiiniiifmtt, Inbm 

gefegt' tDtrb/ f(^ integtitt man bann bie (2.) t^eilmeff^, um 

3) y 5=-yV»dx 5s= v»x--^v*dT+C 

}ii etf)atten ; unb man fann nun ani (1. u. 3.) x eliininiren/ t* fyp 
jn (30 <iatt x feinen Söert^ qp^ fe§en ; imb man erl^alt 

^ 4) y == yg>v— /9PV*dT+C. 

SttJ^en ®(eic^ungen (l*u.4.) etl^aft manjulegt/ burd^ @Iimin(i^ 
t(on t>on T^ bie gefudE)te @(eicf^mig }n>tfct^en y unb x« 

»effphl. 311 __. 

1) .x-8x^a.8y i=i b.l/äxM-öj' 

tlbtXf intern man öx ^ l al(o öy « 8y^ nimmt/ f o wie öy, :^ ▼ 
fett// . . 

i) XH-«-v Ä b.Kl+v? 

tie fiegebene Piffere^stotgt« <^»"9/ fo etiilt man i^M<b ^ 

fo bafi/ wenn man au^ (2. u. 3.) v elimlnttl/ tiaö aDgenidtte Sntejrdl 
bet (i.) bett)oi;de(t. 

B. @nt^&(t bie gegebene 2)iffereniialg(etcbung toteberum gar 
fein 7, (am (te aber aucb nic^t (eiebt nacb ^ attfgeföft merben^ 
fo fann man bocb oft, auger baf man y burc^ bie 0(e{(l^üng 

D öyx = v 

emf&btt, »oburcb bie gegebene 2)ifetensiafg^ei($ung bie Sonn 

2) . V;,,v = . 

* annimmt/ noc^ einen neuen 93er&nber(ic(>en buvcb eine Oieid^ung;, 

3) V,» = Ö 

fo einfaßten, bag ftcb au$ (2. u. 3.) fon^o^t. x ali awb r in u 
bequem auJbcurfen lafftn, fo ia% man ctfyilt 



S)ur(^ (Sinfu^rung btefe« neuen 9idhnbctli^tn u fielet man ^ 
o6er geinmngen , (er 0(ek^ung (A. 3.) tiefe %otm 

6) y i= ytv«-9x»)*^tt+C 

ju ge&en. 9«^ tiefet @lei4^ung (6.) unb aui bct @Ui^mi (4.) 
fann man bann u eltmintten/ unb fo }tt(e^t bte (Stn^mi in j 
ftnb X ersten ^ toelc^e bat allgemeine ^UQxal ber -gegebenen 
2)iffereniialg(eic^ung ifl. 

1) x"^x»^8j» SS ax58x»»8y} 

/' • * ■ • - . 

oiet/ wenn mm 9x = 1/ alfo öy =» öy, ntoimt, 

oJct/ »eiitt -man 

3) öy, « ▼ 

4) ac'-i-v«. = ax»v ; 

fo ffi^ee man htn nmm ^exint>tAi6im n btiv(b hi^^(SW^vm 

5) . V SS x-u ' * 

ein/ unb tnan cf^jU bann foftletd^ 

1— 2u* 

.i)le iMö^ (Slef4)ttttö (6.^ be^ 2egte« wirt> bßl&et jrW ' 
rtO 10) T-l«'-(^i*ä«'-lii*<'' 

' * 

uttb bie ®Iei^unden (9. n. 6.)/ wenn man u eliminirt/ geben nun' 
M t^etfangte'SntegMl fwffcben y nnb x. 

C entl^aft bie gegebene Ziifferenjialgleic^ung bet Iftcn Orb^ 

1' 

nung Wo§ y nnb 9yx/ fo fann man fogleic^ ~ ftatt öy, fe^ 

^en; unb man ^^t eine ©Ueic^ung p))^|<n y m» Bty, fo 



n 



ba§ tai SBerfal^ten (A. o^fr B.) «ntyertojbevt t^ieberum eintreten 

finn^ I 

Sä§t ft(t> nhtOid Heft ®lAd^uni bt^vm imc^ 7 au|I&fen, f^ 

(eftt man . 

mi f^t bann 
fo »ie ou« (1.): 

3) X =yr«8y= vy— /y.dr; 

®eftt man nun ftatt y In (3*) ten iffierf^u« (1)/ fo rt^iftman 

4) X = v^)^— /y^.dv+C. 

SStrb bann auö (2. tu 4) v eiimimrt^ fo ^at man iai t>er^ 
langte aUdemeine integral; gahj fo wie in (A«). 

2&§t ftcb aber tie gegebene IDifferenjialgteicbunii {wifc^en 
y unb 8xy nic^t bequem nac^ y auf{6fen/ fo ba§ fle, töenn man 

feQt/ Me| bte tfemiif^Ue gorm 

annimmt, fo f&i^tt man einen neuen Ser&nberßd^en u tiue(& eine 
©leictunft . - ' 

fo ein, ba§ ,jirt> au« 9 == unb f ä 0/ y unb^ ▼ 
bequem in u a^tJbräcf en (offen, fo ba§ man' erl^&(t 

y = ya unb r = t„» 

{)ema(^ nimmt man au^ dxy = t 

X Ä/Y.dy =c/(v8yO*du+C, 

unb eliminlrt jule^t ani biefer ®(eicbung unb au« y == y„ beii 
S3er&nbetli4)en u, fo ^t man t>aS i^rlangte ^UQtcii gon} ge^ 
nau fo »ie in (B.). 1 

D. QntWt bie gegebene 2)ifferenjlalgleic^ung ber erfien Orb^ 
nung ifbar x unb y iug(d4 tft {{e aber ttacb x unb y ^omögen^ 
fo f&^re man erfklic^ ciqiii neuen Qai^biett u (b etn^i baß 



jea^.XVI.$J|M.I,D. m.2$8(nitit.mitt#$«soittforin. W 

i) jr s± u«Ä 

fp^t, sttgldc^ aber na(^,($* 351) in tet gegebenen 2>ifferenitat^ 
gtettBBftJ, J? ftatt öy,. (Wart l^öt ftanit äü« (!•) * 

3) 8y = u.9x+x*Öii, 

fo tPie Ott« (2.) nD* 

4) ' öy = T»9x. . 

(SItmtnirt mox^. nun au^ (3. u. 4) dj/ fo et^&(t man 

Öx _^ 8ti - 

X "^ V — u ' 



6) 



/» 1 

•^er 6) feg» X =s; 1:^'—^'^^'^ 

/——•du 

obet 7) X = Ge-^^«-" , 

fo »le au* (1.) 

/* A . 

# ■ ■ I in • (Hl 

8) y = C.u.d^^«-" ., / 

»0 aSe Uo§ ongejetgten 3^tegtale beliebige befonbi^re finb, unb 
too je$t alM nocb barauf anfornrnt^ y in u au^ubt&cf en«, 9d^ 
aber bie gegebene jDiffereniiaIgfeicbttng itt)if(^en x^ y.unb Sy. 
b* 1^« jwifcben x^ y unb t^ nacb x unb y l^omogen i% fo »er^ 
ben aviS i^r^ fobalb ux f^att y gefegt ,tt)itb/ äffe x toegfaUen, fo 
^% jte bieg in eine @Ieicbung }n)ifd^en u unb t öberge^t/ n)e((^ 

bur<& 

9) V^«,y = 

beiricbnet fe^n mag/ unb au< tDehber nun t in q gefunben^ 
unb biefer S(tt<brudf t« in (&) fub^ituirt ii>erben fann. ffiitb 
iule^t mi« CL U.80 u eltm^irt, ^i^at man txA t>fr(angte ^ 
tegrdi jtcifcben y unb x. ») 



^) STu^ biefer SSetracfitnng gebt bervot/ bA0 ti»enn bie (Sleicbung 
0«^ niibt bomogen ü, mmn fle ititr in eine aitbre »oit ber Sorm (9.) 
Abergebt bfefelbe üKetboN »0(b amoaiM^t biübt. 



. . , . » 



t&ft {td^ ober tieOIric^ttiig (»0 Idc^tcr imd^ n m m^ t 
attflöfen, fo lk% M Ui^ttt u = u^ iataM ableiten Ü%t, äU 
T = Tq, fo iiiu§ man liebet tie @(etc(^und (5.) iut 9tec!^feii 
t^ettoetfe tntegricen/ inbem man ^t - 

^ Ym — u «/▼ — Uv «/ T — u^ V/v— n^ 

atfo ßatt ^er (6.) je^t (kbet 



ober 11) x<v-uO = c^""^- ; 

fo.ba§ man au< ber (9.) je^t n in v au^btocft finbet, tmb 
tiefen Suibruef ftatt u^ in (110 fubftituirt. 9?acb bet }ut9tecb^ 
(en Dottenbeten ^ntegtatimi aber mtt§ on^, Mefer (11.) unb tet 
(9.) unb bet (10 fomot)( o atö aucb ▼ elimtnirt tottbcn, um baö 
Sntegtal jwifcbcn y unb x ju ^aben* 

SBcifpiel 1* 30 }. fd. m<b^ bi e @Iel(butt fl 2>er iftcn £)tbmtit§ 

1) y.Ö3ß— x»8y 5= nx-l/ax^HhaJä 

Ober 

fo tt^ilt matt/ »enn y tk x*n uttb Sy^ es v gefegt tvitb/ 

3) u-v Ä n.l/1-f.v^ ftatt V^„^a=?0, 

rtötrtu^ bettti ' 

4) ' u^ Ä v+nV/i+T» ben^otgebt. 

£)ie ®Ut(bonB (loo obet (HO M Za^M ^im bobev iebe/ toeil 






i0y 



um W (SUi((«tt0 it9if4(9 y tiit( X tu WiiOt* 



je<«t>.X^i$.3S5.I.E. 'm.25)i)etätt&.m(tt#$ranlfotni. 97 

9«^ (St. unb 6.) ttWt itmii att(^ ttQd^ ^ 

7) 2« T+n.l/1+Y», ' 

fo baß'aitcft (5. ititb 7.) bfe sefuclite (Sldd^uttg Kefewt. 
9Ar n SSI 1/ Witt bie ^fui^te ©Uicbuttg 

b- !!♦ enftieb« x ä o ober x»+y »— 2c* s:i o. 

2)te Ui^uu mtlAüni i0 bo'^ gefuc^ te öBdemdtte :StttedtfnI ; < uttb febt 

1 ' 

m«tt i« ibm - flaft c, um ba^ aBgcmeine Snteatal in ber Sow 

a.(x»-f.y^)— 2x =s )u ttWtttl/ fO fl<bt x = Ö ttW eitt 6cfOttb<* 

rc^ integral bett>or* ^ 

Seifplel 2, Die ©Wcbttttd bet txÜm Dthnmi 

x-8y*-Hy.9x» = 9y.8x*V^xy.(9x»-|-9j») 

diebt/ auf btmfcUett SBr^e bebanbelt/ ^ » . ^ 

ttttb ßJuxi (ulebt i» bett b^ibett (Sleicbungen 

/Off X = - tos: (T-|)+i/l^j|=5;;^.dy+ 

X» .. >> ' i >■■■■<■■ ■ ' • 

«mifd^ett beueti nod^ v tilminixt mttm ntuf/ um ba^ ^nu^ta mii^tn 
X ttitb y {tt brt6ett. 



E, gnt^aft We gegebene ©ijfecenjwfgfeic^ung tet Ijieit 
Ocbnung »ieberum y unb x jugleic^ , aber y nur in ber erften 
JDimenfion, fo bag fie, mnn 

1) öy,. z=: V ober öy = v-Ox * 
gefegt tofrb, bte gorm ^ 

2) y = T.,, ' 

önnlmmt, tpo Y,^^ einen 3lu«brurf bebeutet, toelc^tr nic6t y 

fonbewt b(o§ uunbv entWift, bögegen l)em y gleii^ ifi; fo folgt 
hui (2.) 

VI- . [7] 



1 

ober 3^ Öy ==: B*,vaxf+Ä4,^aT, 

n>enn dY. unb &Tt te|ie^k&. turc^' R unb & r t)ot§e#eat 
tpetben/ unb mcna bie 6106m ^ SUeituiideii. mciii dncm* Mie&i« 
g^n neuen Sei^nberlid^Ji bebeuten/ Wx wldicifi x^ ^olfo bann 
aucb 7 unb 7 $l!l ^ftionoi angefe^en fuib* (Stimuiict . man 
ituif auJ (1« unb 3.) ben Sfu^btucC 87; (t>. txWt ni<in 

toelcbe* eine ©lek^unft jwifc^en x^ v, 9x, öv (bet Ijtcn £>rb^ 
nung) ifl. ftann nun biefe ®(eic^un0 (4.) inttflicirt loecben, fo 
tofi man 

tt^ft,'fo giebt bie @(jmination ^on r airt <5^ imb'2^) ta$ ott^ 
gemeine Jntegral jimfi^a n unb % 

|)iet).pii migm n0c6 tn<b<fmbapt no^M^sMI'^ ieiücfnet gAlk 
betrachtet n>erbem . ' f . 

(?rfter ga(.t. 3ft bie gegebene Z)iffereniiat^eic6un^ toenn 
T pfatt Ö7» $efe8t n»tb, biefe 

100 T 6(o§ T abet fein x enthält/ fo )mt> bit pbi^t^Uiifms 

7) • (x4-»yo«8T = 

b» (). ent»eber ^ 

8) x*8Yv = obec 9) öy = Ö» 

Z)ie (8.) giebt offenbat cUmiai einen (inguüren pett^; bie 
(9.) bagegen, inteftcirt^ giebt 

10) T = c, , : 

fo ba§ man y == vx+V tmb t := c 

0&OC 11) J SB ?Xrh(;V,]c 

(«dl. V. J^ b. ©. $. 204.). 



3 weitet Stt((. SJPE Me SfdeehK 8)if|^mn^l|)MiM^ 
yjtatt öy, gefegt »kf^ Nefe 

12) F = V.X+VV 

»0 y-tJhM'" ttef rdtft f (jo * entöolteir/ fo »W We€Mff* 
c^ttfig (4.) iif|t «n ,f«>Jp<nÄe , . 

13) ' (V— T>8i^x.8V,rl-ÖV^ to 

ä6erdf(Kft> oni> foiui inte^rirt berbnif »eil 0e f^cn ter^etüeji 

Sum tntegttrenben gaftot ^at ($aL $, 349.> ^ 

Int mm fiidld4f «ttf t|k gorm 

M • * ^ ' ■ ... 

dcfc»t Wirt, «(fo i« 

2)lefc(be DiffevetttialgleidMind (at au<^ einen (InAuMrcn Scrtl/ 
nimlic^. 

k) y*+x» « n«. 



1> yöx^-mx.^ sar n.l/öx»-t-öy» i 

M man fo^Ield^ attf tie Sorm 

i*y 

2) y CS mv*X4*ii»K 1^-T* 

0rbrad[^t/ wenn 

3) öy^«T «efettwlt». 

Z>fe @r<t(6una. (4) ob'et vielmrl^r »ic ®ld<iuH (13.) M Segtel 
»W ballet it^t 

4) (mT-.T)*öx^-f.nix.HiT«<lH»^v')'^ te 6. 



*. • •-.' . 



'^ 






V.: mMtHüMifl^ tmn^W^M«^ng m^timiM0fim(bp(t 
1 V 



' ü^ t 



tpt v"^*, itttb tottfirttt man, fo «öfeM ftd^ 

n 










^itb baitrt m^ (2. un^ 5») t climinM/ fo et^dlt malt Ib4^ ^ntt^ 



/ • > •• . I 



nung^ ober Md§ eine @(eicbims' itoiflf^en 'betY* biiben KN^^Asen 
8*7, unb 9y., oI)ne 7 unbx fe(^: ju entf)atten, fo fe^e man 

1) ; 9y. = v;;'- 

fo »Itb 2) ^ 8Vx = 9Vx, ' ^ 

unb l)ie gegebene S)Hpei:eQikligIdcbung, fob6>r IPesn man ^e^nac^ 
8*7» b* f). nacb 8vi aufI6§t, bie gorm aonel^men 

3)' _ . 8v, = Vv,-.. •.;•: v>- ' 

alfo^on bet erjlen Orbnnhg -»nb fo fp^n, ba§ in \f)x bie ^et^^ 

■ ' ' ' *l • • 

&nbet(i(ben (eicbt getrennt merben tbmen, tomn man ~ ftatt 

Byx fcbreibt; fo ba§ man 

alfo 5) x=J^.dY+C ,: 

unb 6) • y =5 /V'dx = yv.8x^.dy 5==/ ^ •dv+Qi. 

erhält. 5Birb julejgt au« ben beiben- ©(eic^ungen (5. unb 60 ' v 
eltminirt^ fo etl^äit man y in x mit ben b^iben to\ütul)Kli^ 
Äonflanten C unb Ci/ 



Ö»yx 



= ä, 



«") du tiefet (Slci(bmid ffil^tt Me 9ttfda(e: /^(^ mieb eine ^r^e 









I I 



Srci^mi^JM».JSL mfmem-Mkit^ßtmäifom. im 



V. .vif I ', w i 



r /• • •» •< 



uttb/ mm man an$ birfen- Untern beitKtt <9(i(li^tt»ji^.,y ({imittjfjf: 

ming, cAit Mo§' eine @(eic^ung jmffc^ ^to i^eibeit ^Meitungeii 
»"y, unb »'^yx, fo DaB pe, toenn 

gefe^ foirb/ nai^- »"y» auf geligt^ bie gorm 

'2) ör, = Vr ober ÖXv =s ~^ • : : 

annimmt, fo et^alt mdirfogleic^ ^' 

welche ©ieic^ung ta« attgemeine erjle . giitegtaJ ter gegtebenen. 

SDIfFetenjiafglei^ung, unb, in fo iffttie 9"^V« ftött y gefeilt 
»erben mu§/ wieberum eine 2)ffpet?enilöfgleic^ung iet* n^Tdtm 
Orbnun^ ift. ,. .- 

. ®eil aber biefe ©ifeicl^ung (3.), wenn man fte nö4) V obec 

9"'"Vi algebwijS^ aufl6§t, oüemal ju einet @iei4>ttttg f&^ut üom 
bet gorm , * . , 



/ V 



4) 8'^Vx = X 



v 



fo wirb bö« allgemeine Ur^3nteg!CöI i)\tt^m ünb t?on t>er gege^j^^ 
benen SJifferenjialgleicbunä (lÖ na(^ . (§. 229. b* V. 25;; b. ©.) o^ii^ 
tbrftere« gefunben*. 



• • ■ ' • .... ) 

y = 7x fo gefuc^t/ bat ^<t £r&mmttng^Mbme(fier an iebem tiftrer 

$un{te eine unD biefelb^ Singe a belgalte^^ ^uA ftnbet man in ber 
^dt/'nadl) beenbigte« Integration/ ble (Sid^ttng.eiiteitfirciJitoto 1K< 



»' 



g^dtt farni aber out^/ in |i> fetiK Mr 0(e{<bmiB (9*) nfaltf 
JdjC^t imcft T auf)u(6ren fepn fbSte^, btefdbe tDCttet fo be^Mn: 
R&m(i^ G>x^ bec. (1.) {inbet {tc^ no(b 

Z)a(i«i< jir^ num <>l<t «Kitcr^ nenn 

SDitb b{(f(< 9tefti{tat lue SRm^ bt^r(^ V at«g<tcä(ft/ fo t» 
^t man wdtor 

8) . Ö"-*y. =/V''.dx =sßy"»6x^yir=J^'är+C, 

mi.mif. bit muH enbli^^ 7 fietbft to t ou^^ebr&cft ^« 8Bf^b 
enbl((( <m$ biefer (entern ®M^nug unb bet ©leic^un^ (3 >, bet 
Cttc^f^e ▼ dnninict/ fo et^&lt man su^egt auc6 7 in x« 

-•dx^X/ »0 T™ö»y, {0; 

Hl«««« Ö*7, «BT foIttlMt«! 

^ «) 8y,a./T.8x»/(T.Sx,).dT«. /^J:dT+C,j. 

«üb bOI^«/ IM» y « /9y,.dx «r/(»y,.öx^).dv ^j{f • Öy,)-dT 

Sirb miR aitl (l. nnb 3.) ▼ climtoirt/ fo cr^ieM f(b j in x mit 
8 »illfftirlicben ßonfianten C/ Ci unb C,« 

IV. 3f^ bie gegebene S)ifferen)ta(g(ei(^ung Mog eine @({e{^ 
^Jung 5tolfct(en ÖV» «nb ö"^Vv fo fe^t man ' 

1) Ö"^% = v, alfo öV=öV^; 
ttnb JM» fmtn bann bie gegebene Z)if ecenjkrfglekbung/ (n fo je^e 
Pe na^ 8Vs aljsebeaifct^ aufge(6§t n^itb, auf bfe gotm WnsM 



k 





, " ••■■ 4> ■ , . ÖVjäV*, • ; ■ , ■ 

too T thie Möge Suttflion .^on ri^ 

SSf^nbett man t)kfe ©(dc^ung na^ ($. d4a) mittel^ ^^ 
tnlegtiitnbm ^tcrt dvk; .fo cf^(t man 

8) i»r/ =a/V*dfwHC ^ 

oDft 4) «vi, « |/2(/V.dM-C) ar y2/Vrar+«/ 

otet IKK^ ($.351.) 

\ ,^ • ■ '-1 

SBenn mait nun noc^malj tnte^ritt^ fo et^&It man ' 

StUmntrt man nun au^ (L u« 6«) tcn S3tt<^^a&m V/, fo ereilt 

mm eine ©M^^ung smif^en x unt^ 8TVk> «>er4^c <^< t^<^ 
2te attgemeine Sntefiiral bre gegebenen jDifflereniialiileii^una ^er 
aten Ordnung angef^^en totttim mtt|« 

Suf bie^ neue 2)iffetenjia(g(ek()ung bec n— 2ten Octnung 
f ann man. nun aftet tvieber l^e für} m^t^er in (HI.) befc^riebe^ 
nea 9teef>oben' ann^enbeu/ um iule|t bre tlje^9(ei(!^ttng jt^ific^eh 
y unb X ju et^tten«. 



n' z!a4 nut ni«n ). SS. 



»/2/\r.di:HH; 




dv-|-«i 



l/ayV-dT-H; 




VV-dv-f-c 



•dy^fkCir/. 



att^ wdcf^en häitnOiM^uHtn ▼ eltmtnirt mcrien mnS/ um M Or^ 
2fiitcdva{ ityifjcbai x/. y uM ken 4 »iatft|irU4)en fiDnüonlen s» bobett/ 

V. Ueberl^upt fallt in Me SCugej)/ ba§ n>enn eine gegebene 
^ffereniiolgleii^unjl ber nteft Orbnung Cn)el(^e atfo bie Sblettun^ 

gen djsy aVv*'«« bi< ju d^i^ 1^ in ftcb aufgeoomnm |ai)> 
)uf&ilig r f^bfk nt^t me^i: ent^^ '-^ fol<j^ boun bdbuitb/ ba| tmm 



y ^_ 



104 ia6.3irti9tfc.iDii^eid» stap,xn§.9sa,'K. 

1), ' Sr.ÄT/ ' 

mithin »Vx = 9v„ 9«j, = 8*rv •••• 9°7x i= ö"~Vx 

fe|t, dSemdl t)on einer um 1 nfebtt^etnOrt^nuns toitp. 

9ann man bann quo ber neuen 2)ifferenita(gletc&ung t in x 
ober X jn y au^gebrucft finden /fo f)at mon noc^ aui (1.) 

2) ja=/T.dr+G, ober 3) y =e yx— /x.dr+C, 

IBeifpiel 1. 3ü d^a^ien ibie ©leic^ung ^ 

(i+öy^ 

f0 wirb (fe atiflettbHdrUc^ für öy^^ = v <» Mefe anftre 

i^Jl-i^ax» ober H^^S? 

iliergrbett/ Webe ron itt Ifttn Oebnund ift / unb in toelcber bie iBer^ 
Atbcrli(ben itvtM getrennt finb. Snteatirt man, fo ünbet flcb 

©orÄtttf folgt bann 

y -/T-dx :^ T.x^/x.dv » v.x~i f Y^l dv+C,. 

v • • • 

SiBeifptel 2. 3ft segeben bie (Sleic^uns 

(a».9y/+x«>8»y, s» nx.öy^, 

fo erbflt man/ wenn öy^^ =» v gefebt wirb/ 

, (a"«Y'+X*)«9T^ s=s I1*T*X. 

. £la biefe lebtere ©leicbung »on ber iflen Dtbnung nnb b^m^^en 
\% fo fann man nacb (S* 354. i.) fte integtiren/ inbem man x » T*a 
fett* üBott erbAt bann 



, V « c<a«+(l^ii)ii«f '-"^ , 



. *) ©ie^ ift.ber gaB/ mnn bie Äur»e y « y, geOtcbt wirb, be» 
ren ^r&nunnng^bdlbmefrer sn \>m £uiabrat ibret SfbfciiTe/ für ieben \^ 
m 9>«ttetiy ein nnb baffeibe Serbiltnif/ nimli(b i:»/ bebilt 






/ 



I 

I 
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y =s c«a.(a?+(l-ll)u»)""''^llc»./a^(a»+(^-.ll)u*)^''".aI^f-CA. 

VI. entWft bie 2)iffeteiiila(9ief(^un3 bd: nten Orbnung 
außet ben «bfeftungen 6i« ju 9"y, l^in nlc^t' mel^r x, bagegen y 
felbft no(^/ fi> Sann man toieberum toie im (§. 3St.> ' ; \ 

; ' ; , 'i'. flott ■ Ö7. • •,••/•:- 






-^^ ftött ö'y. 



ti.f.tt>.f* ffßen, unb man wirb bann fogleic^» »lebet ben tprigen. 
galt ^ben. , 

fo er(2(t man bataW 

. i .^ ,_^ v • . . . 

- • " ' • • j»» 
:0»er^n)ettti öXy = v gefegt wirft, 

b<mna(^/ Yoep man (ier Htt{^ unb ted^td bie ^tttegrale nimmi/ 

OJetP öy,« = 2(/ydyH-C) = 2/Y.dy+c, : . 

xmM Ö3SL, tittb bann x in y fblgert; *) 

^ bie gegebene S)ifferen}ta(g(eic^ung jeboi^ mt bon ber 
2ten Orbnungv fo fann man unmittelbar in fte^ unb o^ne }^% 



*) SDaffelbe SKefuItat ereilt man abetand^/ t»enn man bie ®Iei» 

. mit bem intedtitenben gal^ot* dy^ mnUipliiM/ unb Hm \\v^% nnb 
te4t$ bie 3nteg«ale nimmt 



f <* 



i • 



/^ 









,-i iiui ■ ■ ■ \ ^ V *' ""'' 



man erft ^att (<r t^Mtungeii i^ y na$ x, bie ailVtirit ^«^ ii 
tuw^ 7 ditffi^tt, tele in (V.) • . "^ ' - " 

* 

\t^p toenn man ^nn mrt^ hmtttt, ba§ 

ift/ un» M(fe V^i&fi. fbttt dj^ tm» av< fubjUtufet. 
Seif Viel« 3fft gctAett ^ie (9(^M)und 

im> f4t mfttl \\iX 

fo €r(d(t matt 

ab»v»8Ty CS K y*.|-a*»T'/ 

tritt werben lantt/ tnbem man im^ y sa» v.u felfti/ m^^iir«^ 
;Dte teflebenc 2>i9erett|ialgtr^fij) ^^|t itttn fiber 4r 

ttt ti»el<(er Xti^^m. W 93erinber]l4»en getrennt ftnb/ Co täf nmtt )e(t - 
itiir tto4 linK nn» rec^tf >ie Sfntedtfale iN^mel »arf« 

ttm A — A/^v ; • *» I» «nkett/ mM|ie mÄ« »iw «rfe 

ttonale ;Diff^eil)ial babnrct^ rational/ baf man 

- » .■,.«■■.,> 

K a'-f-U* ab S«« 

nimmt/ fo &ag u » " ^ ■ toirbi unk mim er(d(t hmn/ ^ernst 

I a 2n gefeilt loirb/ unb loentt man «iefe ^Sertbe ftagleic^ (jt >ie 
obige OKlei^uftg iioifclett y onb u fubHitntrt^ 



Mt». 



\- .y 



(BAHcb'lic^ »an Mi^ 

y SS V»tt OB» o^Öy»/ 



a 



^ öiy (s»— 2ai— 1>K 8*«i-l 



" ■■> 



$. SS6L 

9Rdn fann aa^ eütm tseucn iBer&tibetti(6en t in bev S(&(t(^t 
rinf&f)ren , um an* btt gegebenen S)iffereniiatg(et(^ung imifc^en 
X, 7 Amb ben HbJeitungen Don y nac^ x eine neue ©leic&ung 
atüifc^ aOen 3 S^et&nberKc^en x, 7 unb r ^r}tt^o(en/ tt>eI4^e 
aber.dne« gntegraW fi^ig ift , - 

Stf fe9 i S. gegebe« Me 9(ei4^ttitg »er noeHctt Omms , ^ 

^^ - ' . , ■ ■ 



.) n?^^(j^)-. 



WQ Me (Ugeit 8 Xblcitongeii tui^ aHem x vocftelot Ciefe SKei^tuid 
retotirtft^attf 

flftet nM ffdN 1^ fiftrer etfteti dormüir/ hif e^ ieqnem fe^n bfirfle/ tm 
wii^/ tkü iimu tu m^tat ülflttmiMldl^tini fdbft i» 



4) ,8.>8^)„0 



(t4 mamMtUf 4tiib tttt» iBtegcirt »ctfreii lattit/ (9 h$tmm 

5) T — "ö^-^ — c öbet T«öv,— y-8j, ä c^^öt, * 









er^nt«' 3ftt matt fanii omfe fDd^> %9a bter^ek^iift t^. i9»«r 8t> «ir 

t'et d<d<benett DtfercnitaldUii^ung flel^e. csnatt Vbxi,m i)ed|i(ab in (50 
b€t ^Dttftante c einen ^att} l^elicbiden SBitit^^ebcn/ xtaW bie (Sinfä^ 
ritnd be^ nenen '^erdnlerlidden v burc^ eine beliebige (Sleic^uttd #i^ 
ftnben lann. SlOein .aud^ n)enn man c aa0eme{n \\%i, fo imn jmm 
^o4) bie (SleiAitnd (5.) fodleic^ noc^ einmal tntedviren/ unb mwx credit 

ginbet nm nun Wetau^ v unb 9t^/ «nb fej^t biefen SBurtl^ in (3.)/ 
fo et()ilt man tKra ©leic^ung bei; lüen Orbnung/ n)el(|e äl^ txxc (Ul^emei« 
ne^ evM ^ntegtal bev gegebenen @Ieid)ttnd angefel^en iDerben ntttg. 
^eil aber folcbe^ onr eine einsige n)iaföl^rlidl)e fipnfiante tu ient|;aUe;n 
brauet/ fo fefe vc^m lieber c a= o, fo bafi bloß 

mirb; nnb biK @ld((nn0 (?.) wirb Hnn 




» » • 



t^tm XMi!a -r-c Hatt. ci f^reibt; bemno^» ift ... 

(n)0 c, bie {toeite toiHföl^rlic^e fionfiante t^orfieHt) Ui giefudite , aK» 
gemeine ^^ntegral mit Un beiben tvt&fdbrlicl^en ßottfantett c unb ci< 

SIpmerfung* ©pater (ih ,t)e»i XYill. ÄapO »ertert n>ir 
«bet W ^ier gebrauchte ^ute^ration ber^Suiif^tionen i^Dti 3; uiril 
mel^r fOeranbrr(ic()en ta^ SBeit^re, unb S(u^fut)rlic^e mitt^eUm 
3ene ie^ren tnujfeu bona bei ber SfntDenbuns t)ieftr ^ier befc^rie; 

benen !D{et()obe jebe^mal npc^ ju Sulfe genommen toerbem 

' • , • . ,. • '' ' • 



' ■ ■• 



§.357. 

$aben »ir biöl^er, um eine 2)ifferenjial8le(c^ttnfl ber nten 
Orbnung jtoifc^ert x, y unb beu ^Weitungen WMi j m^ «/j« 
eine önbere umformen ju f onnen, »elc^e leichter integrirt werbin 
fann, einen neuen ^eranberlic()en v eingcfur}it/ fo lann niati nun 



tint n efnfi^ren, turc^ jmd ©WÄnngen $»(f*eti x, 7, t.viA 

1) £,„,,,.='0 mi 2) 9,,,,^,, = 

t>or§fej!elfl fepn m6gen.' 

: |)at man nun , tie gegebene 2)ifFeceniia(g(eic^ung }tt){fc(en 

^f.Yk: 97V Ö'y«r »• K . ö"y, na*. C^». 352.) auDOC. fp timge;? 
la^atiM^/ ta§ fie x^ju^ib (autec.86(eirungen Don^ tmt> 7 nac^ 
^taenb emem.unbefttimnt gelaffenen neuen SSec&n^erltc^en ent^<. 
utib nimmt man ton ten @Ieic^ungen ^ (1. u. 2.) !t)ie $(6U jtuA^en 
itact> bemfelben neuen SSeranbetItcben : fo n^hlt man 

3) 9f=0, t>.f). Öf,.9x+&fy97+8fy'öv+9fa.9u==0^ 

■^ . . 't ... 

4) ' By = 0, D, §: 99)x«9x4-99Py-97+99v.9v-|-9ya«9ü ;= 0; 

• . . i ' • « • ■ • * 

• ' » • ... • r • < 

d^ftssO; 8*fe0,*.«8''fr=0; d«9>=sO; a'gpssO; «-»"^RsdO; 

fo. ba§ man iufommen 2n+3 @(eic(^ungen ^at/ auö benen 2 ber 
4 S^eränbedicben ^ nebft ben 2n Ableitungen Decfelben elimfmrt 
tvetben f innen/ alfo t)a§ }u(eQt bie umgeformte S)iffeten2ia(g^i^ 
' c&ung jtt)ifcben n, v.uhb beten Sbleftungen ^ettorge^t, für wefcbe 
0flei gilt/ toai ($« 353.) bereit^ für tk bortige @nbg(et<$ung ge^ 
f&gt M ffnbct. • , ^ 

3« S5. ber (Slefcbung ber ifien Orbnuttg 

1) (a4-iiix+ny)»Öx+(b+px+qy)«8y = ' 

ftebt man e^ an/ Hi tte lei^t bomogtn gema4)t tt)erben Unn^ tvettit 
man ^mei nette 9}evinbefli(^e r unb a cinfäbt^ty mtttelfi bet betbeit 
(SIeicbungen . , 

, 2) Y-f-a»x unb 3) uH-i5 = j/ 

1 ' 

\ ■ 

Welcbe 4) ÖY « 9ac ' unb 5) 9u = 9y 

debett/ alfo bag bie gegebene Dtfevensialgleicbung in biefe . 

6) (mT-f-na)<9y+(pT-HIu)fda as 

Aftevsebt/ fobalb ftuni ß fo genommen ftnb; H9 



# 






110 95.6.Slit«^.l>.$)fff.©l9ti Äflp.lMfJ88.j 



• ' ' 



2>ie (8bi4)ttnd (60/ H fu (mögest 19, foutt totut jrtcr uaO^ (f. 
3M. 10 fo0lel<J intt^xitt mxUrt. ♦) 

9nmerfung. 9Ran überfielt Uiöftf toie auA fogar me^' 
' ali itöel neue Setdnbetßcf^e dngefu^rt tperben f 6nnett, burc(> eben 
fo Diele f^Uitbmitn, ali man nene Ser&nt)erlic(^e einf&()tm tDifl;' 
imb ba§ N!< SSetfo^en, toefe^e in jebem S^Ke jn beobd(&t«it Ht 
um iüfegt eine @(eic^nng wieber }tirtf(b.eR nnr ]n>ri SerJin(erlh(en 
gn erhalten, tem üer^ergeJS^nben ju Sotge tu jebem dnjefoen^oKe 
fefa^r Klimmt nmbm fann. 

: • 5. 3B8. 

JDie Sorm ber @(ei(tungen I =: nnb 9^ ;= 0/ butc^ 
n>e((^e bie neuen Skranbetiic(^en eingefu^rt'toerben, ift fc^n^er }tt 
errat^en/ un^ fonn man nur in jebem befonbecen gaUe turc^ be$ 
ftmbm tSetroc^ngen b(t)ti sef tt^rt tvetbat.. -^ Su^f f bnne» ))fefe 
@(eit^ttttden felber toieber 2)iffereniia(9(et((unsen fepn / unb toitb 
tann M »fitere Setfa^ten banad^ uttbebeutenb obge&nbert. üu^ 



*) eoOte mq— np s fe9tt/ fo bag bic ®leicbuR0ett (7. unb 
a.) eitteft SSiebcrfpcucb eotbielteti/ bober a uv(b fi ^nlAt beftfmmteii/ 

fo rnftfite man biefiit S^O befonbettf bebonbcln« etl^t vf^n (Ait 4» £ 

in ik (10/ f^ ttWt man bie (SIcicboRg ^ ' 

toeI4e bü^maVjit intedriten {0. ÜSan tofcb 

10) m*X-|-ll*y aar V, ^ . 

alfO 11) m^axH^ONdj atf dy 

fe(Kn/' ttttt biit^ eiitttf nation t>on y nnb dy an^ (9.— HO Ne (SM« 

(bitttfi 

12) ex^- (bBi>^pv)>dv 

' ^^anm— bm'-f-Qmii— pm)«v = 

iu erbftiteit/ in toel^er bie S^evdnberltcben getretfnt ftnb/ toelcbe alfo in« 
u^tM tperben fann. 



# 



•^ 



@etfi be« Serfd^ren« mit in ftti)^(iieii S&aen im4)btUltn 

ay9x+bx*8y+x»y»<py.9x+?pt»öy) = 0/ 

fo etbäft man Aun&c^ji/ toenn man (i^ burc^ x«y. Mribtrt» . 

2)a nun^ ipenn «• — +b«-^^ integtirt toith, ti^tog^x+h^logf 

b»^. tog'Cx'.y^); ba ferner^ »enn p- -^ +q--2Z jiiegtfet«^ 

los^^f^ ^ctDotgel^t: fo |t^ man burc^ btrfie SetaMltttng 
t>etanld§t/ et»a 



^» 



in Wc^'Mt' ®dr&nber(t(^rn fbgteitl^ getrennt tt)etben f(nnen/jfo 
ba§ man er^&(t 



...» >,r . — - "-* ^ ■ - --■— I 



b.^ — i v-^-^'' + --rV--«*^'^==5C/ 

^ pn— q[m an — bm ' ' . 

todc^rt ba< g^fk^te oOgemeioe 3Megtal \% foMb man nttt t 
nnb u ti^iebetnm eliminirt^ lun bie VkMfxt^ vA^ifim « wnb y 
gu 5dben. 

M- ^ ($• 335« I. £0 M^. tDtt gefe^en^ n>ie bie bottige 
S)iiFer^n}ia(i(ei^ng Den bet ^tm y ^ f,,v jmegrtM^toetben 
(aitn (tt)o T bie Ableitung dy. t>ot{teai),. fo oft bie @Iei(bttng 

in toefc^er B = Sf. unb S = 8f^ if^^ intestitt «Mf^ 
ben rann, ^cxi fann ba^Kt Detfucben^ biefe (e^teire noc^ ^mi ge^ 



•* ^ 






\^ ^ untt Mefe ©ielcßung fann bo^ec nii^t l^omogen »erben, n>enn 
^ic^t II. unb S burc& biefel6en ©ubjHtutipnen feI6ft fcbon l^omo^ 
gen, unb babei R üom ®cabe n, S bagegen t>om @cabc m, 

' ^9dMrbäi>fmib* 

..... p 

» « 

©e^t t^att tttttt Itter u"*' üntt x uitb z" fim y, mb wtO 
man m unb n fo ncimtn/ H^ R vom (Stabe ni bajegen s vomXStabe 
m»lrb5,fo j&dtinan 

p .••••• p ' 

tu mtmen/ n>el(^<^ p ber »SSebinfttind^dleic^un^ 

fflbtt 3ü biefe ©lei^ung t)on ben gegebenen Ssponenten k, a unb /? 
erfänt/ fo lann man nssa, ihsk nebmen/ unb bie (Sleic^ung • 

(R-v>8x+S.8v == 

»irb butdb iit ^inffilftrung tiefer neuen SBetdnberli^en mittel^ b^r 

X aa U*^ unb V Ä Z*' 



I 

t 



.Ä(«p.XVL f 3S8.ffl. m.a SÖewäife. tntoelfl;$l:tttt^foim 1 15 

, l&omosm tp^^cn / fo bag man naA (i 354« J.) iit ^ntt^^ünUn 
^ fartn. *) " ^ ^^ 

in. SBie bei ber @infö^tung ter neuen Seti&^rlk^n i^tttf 
ouf eine g(6cf(tc^e 99af)( anfomme^ ni6gen nöc^ nac^fte^en^e btu 
" fcen S5eifpfele bcftitfgen» ^ 

|)at man irgenb eint ber beiben ©leic^ungen 

ober ^ • . 

in benen f eine ganj beliebige §unftion Dorflettt^ fo ma^t man 
X = UV 4inb y'= u»V/l — v*/ 

unb bie gegebenen @(eicbungen (l.nnb 2«) loetmanbefn ftc^ b^ 
}te^(ic^ in 

i/u^9v^+(l— v^>9u» "* ' ^ - 



1 

/ 






/ > 



«) ^c^t matt fibridcntf in bie stdeietK (SUid^nttj 

j SS x^«n/ fo trWIt ma» 

. ©cl^t man nnn i^^xMi k == ^/ alfo ^riÄ -^ ^ fo b«t man 
«_« /a 1 V 



•\ 



»oratio 



9x /J'Sn 



a a 



/a 1 8 |C 



JcT " /Jls+#"»'l"-"« 
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n&m(tc^ 

IV. 3ft ^'^ ©leic^ung ber erjien Ocbnung 

0e^eben, fo tann man fie {unäc^ft iabntdf einfacher machen/ ^i 
man fie l)ur4> A.x".y» bfeibirt/ 2)abttcc{) erl^ält man 

y»-».9y+ - •xP~" • y*i-*.9x ss ^ •bt'"-"*9x. 

^nKi($ f dntt man )tt>e{ ncu^fßevhnUvlidfC r mb n fo ein^^ren, baf 

. dfp y«-M-i = V unb x'-™+^ as U 

toirb. :iD(tbur4> tibct toiti Me gegebene SDf{feteniia(g(eic^un9 tuu 
mittelst auf bie gorm 

9v+b.v".9u = a.u".9a 

flebrac^t, tt)el(!be toit bereit« (§.354»III0 btose|ie0r, unb ffir ben 
gad n&f)er bettacbtet l^ben, in ml^tm n = 2 iß/ unb 
in tt>e((bem bie ®let(^uns Me dticcati'fc^^ genannt toiti. ^ 

V. 3jl bic gegebene SDijferenjiaigleid^nft t)on bet, 2tett OAf 
'mtii, i- SB. 

1) x'-9«yx+x+y9yx» = 0, 

unb' di l^omftflen anjufe^en, fobaib man 9*yx al« jur C^l)ten, 
bagegen 9yx aU jur Otm S)imenfton gebbrig btttad^Ut, fo f &^ret 
man 3 neue S3et&nbet(i(^e but^ bk ©feic^ungen 

2) yz=u.x^ 3) 9y, = p.x»=p, 4) 9V. = q'3^--* 
ein^ unb er^it^ inbem man biefe Vimfyc in bie gegebene 9Diffe<t 



V 



Ä<ipXVI.p58.V, ^m.2Sß<wiÄ.mittelft$wm«fi>ntu 115 ' 
teniMiUi^mi fttfUtuict/ eine QMd^ms itDif^en q, u unb p 

6) q+H-U.p«r=0, 

avi6 mldttt qin n unb p au^gebtäcft gefunben, toerben fonn« 
@Itmtnirt man aber att^ ben beiben^ @(cic^ungen (2. unb 3») jebe 
®pür t)on y (nacb V. 3;^. b. Ö» §. 28L fnbem man Dotier bie 
2« noc^ bifferenjirO/ fo er^&It man 

6) p»9x = u.8x+x.öa ober -^ =; — . 

(SItminirt man ferner aui (3. unb 4«) jebe @pur Dön y (inbem 
man bie (3.) noc^ einmal bifferenjirt)/ fo ergiebt (t($ tt>eiter 

^ X q ' » 

unb ata (ß. unb 70 fogleic^ 

8) ?P = ^, 

^ q p— u' 

in tt>e((ber ©(eicbung flatr q nur noc^ ber SDert^.auö C^O i^^ ' 

feftt »erbert barf, um.biejenige ©leicbwnfl ^^ Iten Orbnun^ jwi: 

fcben p/ u, 8p, 8a ju l^aben, auf »elcbe ftc^ bie gegebene 2)if^ 

fereniialgiei^ung ber 2ten Orbnung rebujirt — ^ntegrirt man 

' ' ■ ■ y 

biefe ©leii^ung (80, unb fe§t man bann - ftatt u, fo »ie 87^ 

ftatt P/ fo l^at man W 2)iffeten}ia(gleic^ung jtoifcben x; 7 unb 
87, ber etflen £>rbnung / m\6^t iai aOgemeine 3ntegra( bev ge^ 
•gebenen ®Iei(^una ber 2ten Ocbnung ijl* . . 

<g>at man aber au$ ber ©ieicbung (80 burc^* Integration 
eine Urgleicbung jmifc^ P unb u^ n&mlicb 

9) yp^.n = 

gefunben, fo fann man aai biefer (elfteren p in u aujgebr&cft 
finbeit, unb bief(n SSert^ fdr p in bie (Sleic^ung (60 fubftituiren^ 
bie entftel^enbe @(eicbung aber bann integriren, um eine Urglei:? 
(bung jwifcben x unb u gu erbalten, vot\6ii burcb 

10) 1 9),,« Ä 

aQ<gebr&(ft fepn mag. C(iminirt4nan bahn jule^t ata Uti ©ßi^ 

[8*j 



^ 



^ 
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d^imgm (2;unM0.) Vjm iSuc^abm n, fo er^ man f^feid^ 

ein aOgemeine^ üti^nUQval 'jtpifc^en 7 unb x mit im, btibm 
tüiflf u^rd'c^eri Sonflanten^ meiere tte ^ittegtafe (9* unb 10.) in 
in ftct> aufi^enommen l^aben* 

2)aÄ SSerf^j^ren erleidet befcntlic^ feine Sbonbetung, tt>enn , 
jnan auc^, um jbie Sntegrationen (9. unb 10.) int6)fn\)vm ju f6m 
nen> baju abecmd^ neue SBetanberHc^e einfuhrt ^ 

8uc^ ett)eUet aud bem genommenen ©ange^ ha% bie @Iei^ 
cbungen (6.; 7. unb 8«) immer g^enau biefelben bleiben^ tok auc^ 
bie gegebene ^iffetenjiargfeic^ung befc^affen fepn ma^, unb bog 
bet Srfotg biefer SRet^obe börauf btru^t, bog ouö ber ©leic^ung 
(5.), in tpVl($e,bie gegebene Siffecenjiaigfeicbung burd^ biefe ©ub^ 
ftitutionen äberge^t, oUe x l^etaudfallen. 

JBeifp4e1[ i. ^^ft hit gegebene (Sleic^ung bet 2ten Orbtiimg bfofe: . 

1) x«.9«7, = Km.x»^7j«-f-ii.7»/ 

fo giebl fie borcb pMge ©nbüitution ie^t 



5) q = V^m«p*-|-ii»u*] 

unb bte ®(ei(bung (8.) wirb babet je^t 

' 8p 8a 

O) I sBsa^B SS T * 

2>iefe ^(eicbung fann nun tntegrtrt »erbeit/ »eil (re bomogen f9/ 
inbem man p » t*a fe^t, nnb ~ / 



?5 — (t-l)'8t 8x _ 8n 



-8t 



u t«— t— l^in.t*-f4i X p-u t«— t-^V^mt^^-n 

(xWtf fo bag u b« b» ^ unb x in t au^gebtA(h erf(beinen/ alfo 
ba^ Ut'^ntegtal gefunbtn \oM, mnn man tuW^t t eliminirt. 
S3cifpie( 2« :30 gegeben bie ®kicbung ber 2ten Drbnnng 



*) 2)iefe Oleicbnng erbÄt man/ foHlb eine Änröe y = y^ fo 

gcfu<bt n>irb/ ha^ ibr ftrAmmung^bal^meffer an iebem ibrer 9)untte mit 
ber (Entfernung biefe^ ißunfte^ vom Xnfang^punft ber ^orbtnation be« 
ülHbfg ein unb baffelbe 83erb<Ntnt9 im bebatte. 



fo bag bi< @(ef(()und (8.) jc^t tt)ir2^ 

j)iefe muf nun tntfdtirt tocvten. jHnt Mr^sn ben)<r!ff<Oiden/ fii^rt 
(S u.l c t in>d neue 9Jetdn^erli4e r nnb s fo ein, bdg er ' 

U) p =s ^^ r unb . 12) u.sstfs 

\t%i, tt)ot)utd) We Olci^uHö (a) In 

13) ÖÄ = '«.8r» Ä« (r-B) 

AWde()t. 2)änn fftl^tt CBulct/ um biefe (13.) {u integtiten/ loiebe-' 
tum einen neuen Setin Weiteren t ein/.mittelft ter ®Ui(l()urid 

•14) r— 8 Ä t. ' / • 

Oabttt* fleW Me (la) Aber in 

«v a 9t ' . ^ k . n.Bti ^i/i t 

15) ör Ä r— r — c=--r Ober ös ä _ «t— r / 

1 — n- Sm t 1 — n» Sm t 

toel(()e (Sleid^nngen (15.) UM (er ©lei^und (8,) 0el^en. 2)it 6Hei< 
4)un0 (6.) be$ JCegteö wirb ferner jefet 

jgv Öx 8s* Coj r 88* Cos (s-^-t) ^ 

s I* ^'j\ öx 8s. C<?j t 8s.' Sin s 

ob« ?i5 n»8t. Cos t 8s. 5£ra s 

X)ie(e lefttere ®Iefc(fund integrut/ gübt 

,Q^ €• Cos 8 

unb bann Iftfit ntan anc^/ nje^en y » n.x/ - < - 

^ ^ l-n. Sin i\ ' ^ 

mddrenb Aui (14. uttt 15.) s a* -t^-r t..i, 

ift. — ©cjt man flatt s »fcberum r— f, fo l^at man 

c. Cos (r—t) ' c. »yin (r— t) /* 1 j. j, 

1— !!• 4>i/t t ' "^ 1— n. ^in t ' J 1— u. i>«n t ^^ * » 



X 
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^ntd^talt genommen werben Uhn. 

VI. Wian fam au6 bie SWet^obe toetattgetnemem, «nb in ble 
gegebene 2)ifferenjiaJßIei(^un3 ber 2ten Orbnung, »ie fte auc& 
'^ fe^n mag, 

1) y == x.u , 2) Ö7, = x*-i*p , 3) ÖVx = x"^^q: 

fe^eii/ unb bann erft nac^fe^en, ob ftc^ nicbt burcb eine f^icf (ic^e 
. Stnna^me t>on n au$ bec erhaltenen ©leic^ung bie x n>egbtt>ibu 
ren laffen, fo bpg man 

4) q m p «nb m. u 
au^gebröcft erhalt 9«^ (1« tinb 2.) ec^&U man abec jegt 

5) ' — = , 

X , 'p— -nu' 

fo wie cmi (2. unt 3.) toieberum 
. fo taf auö (5. ttnb>6.) j^etoocge^t 

7) ,[q-(n_l)p].9u = (p— nn).9p, 

»elcbeö b(e ©lelcbung ifl t>on bec Iften Ocbnung, auf tDelc^e 
jic^ bie gegebene 2)ifferenjiaI^@Ieic^ung ber jweiten Orbnung iu^ 
rficfjie^t, fobalb jie bie gorm (4.) angenommen f)at 

^oX man bie (7.) integrirt, alfo p in u auögebröcfe ge« 
' funben^ fo giebt bie (60 mieberum, wenn man fte integrirt, eine 

©leic^ng jwifcbert x unb.u, b. 5* Jtt>ifcf>en x unb-, b. ^4 

.' ' ^ . ^ . 

jtoifd^en X unb y, genau fo tt>ie in bec Dor^erge^enben 9tum^ 

mer (VO- . • 

'- • . 

S9eifpie( 1. S^^i mm, bie ©leic^ung 
fo criftllt rem bur<^ oüge eni^^Uutiott %m ber obigen ®Ici4img (4)^ 

ober q sas a»ii^*p^j 



X)le ßM^und (7.) mtrj fro^mal 
welclie je|t Jt0(^ inU^xitt mxUn mufi* 

x»+^g = x"'*-2-pH-2x^".ap-4x^".u^ 

q SS p+2op-4a> - 

üitvqtit. 2)te ©Uk^nns <7.) wirb twn , v, 

2u.(p— 2u).öa— (p--2a)«S£ sa ~ . 

Ki, ' p— 2u as ttttb 2u.8ii— 9p 5?5,0 obct u*— p « c. 

X u'— 2U-I-C /u*— 2ii-|-c 

3jl nun c =: Ia fo wirb log x s» -1- +c,i. * ' . 
3» ai^» c = 1-.C», fo wirb /o^ x « ^- % ^^^^^t^: 

3« tm. c s IH-C»/ fo Wirt /o^ X « i-^ ^-*'<^'- 

/ 

I 

3n Mefett le^tettt beitett SRefuUatett batf m<m nut nocb ^ ftott 

H fe^eti/ um H^ ^nit^x^l }n)ifdben y utib x nut ben beiben tvtOfdlftr^ 
lieben Simftantm C tinb Ci jn babem 

2)et MiUxt Saftor p---2u=:0 ffibtt tu einem finauMren ^evtb^r 

Scifpiel a snandbmal micb n s» O; ^U^ V^ \>tx BftH bei Ux . 
©leicbuud 

1) x».9»yj-+i.Öyi--4y« = 

mtb beigebet Slricbtttt«^ Mcl^e (omogittift^ fobalb man y l\xxm^^ dy, 
)jmf (— l)4ctt unb h^^m (r*2)tat £)tmeniton j^bU./ iD}<iit %^ ^mn 
y sat a; bie te^cbene Z)ifercn|ta)^eicbttnd d^^ äb^ m 

4) q-f-p^4y' s= " 



I 

I 



1»^ ©.•l>;3nf«äc-J'-®«lf.®Ja« Äap-.XVi.f86ayfI. 

t 

un^ d^el^t/ wenn man ffe inte^rttt/ 

2y* rs: p»+C, . 

X "" \/'2y*-c' 

. miiit, ^a bie SJerctq^^tli^en getrennt flnt/ integrirt toetben (an»/ un^ 






äW >a^ m-Sntegral mit ien betten »iäW^tUdben «onftattten c mi 
c, liefert 

VII. ©ottte man finden, 6ö§ bie SWetfiobe ber (Vi.) in eii 

netn 5efont)eten gaKe n = i? (iefert, fo baß man eben babutc^i 

überjeugt if^, ba§ jene SKetbobc nun nic|>t me^t jiatt finbet, fo 
f aifn man bfe jtt>ei neuen S3ef anbetllc^en p unb q fo einfuhren/ 

1) 8yx = p-y unb 2) Ö^x = T7 
toitb; unb man er^Mt bann^ tomn bfefe erftere biffemiiirt unb 
mit bec 2ten tJerglicj^cn »irb, 

P'97x+y9px = q*y 

ober . 3) p'+8px = q *ober (p*— q)-9x+9p = 0.^ 

a0irb nun t>nt(S> bicfdbe ©ubftitution Don p-y flatt By^ 
unb ' q.y ftatt 9*7x , bie gegebene SJifferenjialgteic^xmg in eine 
anbere üetwanbelt, »elcbe fein y, fonbern bloß x, p unb q ^at^ 
fb bag man auö i^r ' 
\ ' 4) q in X unb in p 

auJgebrucFt l^etfteKen (ann, fo barf man biefen 9ßett^' f ur q nur 
In (30 nocb fbbftituiren, um bic ©leicbung ber Iflen Orbnung 
ju ^aben, .auf »eit^c jtc^ bie gegebene* ber 2ten Orbnung jurficf^ 
fu^)frert Id§t. 3«f^9rif^ "lön biefelbe/fo etl^ilt man p in x (ober 
X in p) mit einer wilffubrlicben Äonjiante c ®e|t man ncyb* 
ge^enb^ biefcn 5Bertb px «>0n i> in >ie@leiebung (l.) namffc^ in . 



9 



9y« == p-y^ 



fo et^&ft man 



5) ^ f= px.9x 

6) togr y =/px-dx+Ci, 

unb bie« iji taJ Uu^nte^valüt gegebenen SlfFerenjfafgfejd^ung 
tev 2ten Orbnung/ mit ten beiben n>t(((u^i((^en ^onflantm c 

-^efe ÜRet^obe n^itb man affemal onmenben (inttm^ tDenn 
tie gegebene 2)iffereniialg(etcbting/ bIo§ fo.SScittg auf jr 9y^ unb 

8*7, angefe&en/ .^omogen ift. ' . - 

'■■*•• • . . • 

85 e i f p ie l. 3ft J* 95. gegAen Me ©Wc^nng 

i 

fo mttfr fte ^urc^ bie ^ebac^te @n61Utntion 

2) aq4-bp' « 



ä* 



I 

IDie (3 ) b€$ XesM bagegen »irb ba^mal 

^) öp-f-p*»öx 5= . ; — *- , 

tint tiefe mag alfd nun tntegrirt wetten. 

Sflbrt man {u bem (Snbe einen neuen S3e(inberli((ien s baburcb 
ettt/ bat man 

4) P SB -- . 

f($t/ fo gebt bie ®kt4»ung (3.) flier In 

welcbe |um Integrttenben gaftor W (x+l/lH-x*)*, fo bdf fle/ ta^* 
mit mnltipltiirt unb tntegtitt/ 

i £ 

6) «.(x-i-l/n^»)" » (l+^)-/(x-|.l/l-M:0'*dx 



laa «afc.3iit«a^fe.3J>t-6räw Ä«p.xvij§*36e.'Vitt 



\ I 



r 



Hefertj okct/ »eitn (x+l/i^o?)? « u grfrW »ir^ 



a+b 






TTAi+ä 



7) 

Stowt (at mm 

,8) ^-p i.f,. |=|.8x. 



nnb Aiti (S.) 
») 



(•*!) 



8. 






8x 



@d|^t tnati fiior #att ^ litif^ frfncn SBevtlft ^ iittl(8.> ttn» 

s y 

itttedcirt man/ fo fbiM ft<( 

10) ^l+^)' log j « /p^ s-i-l . log (x-f.Kl+x»)4. ^öfir c, 

Pier 

11) y • » c,.s.(x>+-l/i+i»)* 



ob«f/ Inkemtnati Me Äonftattttn c nttb ci f« 2Ö±Ö uv» ^^ 
ümmnMt/ 

12) y • = 

I 

tltt^ tiefe ©Ui^ttttd (12«) i$ nun M üu^ntt^xal Ut de^eieifett 
2)tfFmttaiaIdldc|)ttiid/ mit Un MimwiUt&'f^tU^tn S^nfimun cun(«i. 

VIII. 3« ©leic^ungett/ ml^t in ®ejuä auf x, y un^ ben 
96(eitut)gert t>on 7 no(() x homogen fin^^ n>ent)et man au4) noc^ 
folgenbe ®u6^itution^n att; n&mlic^ 



t 1) X = e", 

fo ba§. 



2) y = ©''•F ; 



( 
I ' 



^ai).XVIi&;8tö.Vni. in.2Sdri«Bb.iii{teeI(l$niit«foiin. 123 

^ ' . 6) 8'y == ^v.8u*-|-29««8v+yö'ii4-9'v); 

II. (• xo. \. tPirb. — ®ill mon nun nic^t jüerji bie flegebene 
, SDifferenifalflleic^ung jn)ifcf)en x, y, 87,, 8V1/ ic. :(♦ nac^ (§• 
3520 umformen, fb mu§ man in ben ©leic^unflen (3.-6. k. tc.) 
Unter ten 6l0§en 8 (auter Slblettungen nac^ x jtc^ tenfen^ mo^ 
\mö) biefe ®(ei(t»un9ea (3,— 60 in 

7)l=^.ÖUxJ 8) 8yx = e''.(v-8u^+8v0; ^ 

9) fcss 8*n^+8ux' ; 10) 8 »jx == e»<8 V»+28a»-8vO; 

' u. (• !»♦ f* übergeben. 

©ubftituirt man nun tiefe ©ert^e (latt . x, y, 8y, ünb 8*yx 
in. eine @(et(bung bet 2ten Orbnung/ ti>e(c^e na4^ x^ y unb 
, beren Slbleitungen ()omogen x^, fo »erben offenbar bie u, t>on 
felber ji* xozgfyzhtn, fo bag b(o§ noc^ y, 8v„ 8^r, unb 8u, 
6(eibt. Um nun bie fo eben entftanbene @(eicbung auf eine ©(ei;? ' 
(t)ung ber lfi:en Crbnung {uräcf juf u^ren / fo f&^rt man noct) tU 
nen brftten neuen S3eranber(i(&en p ein r tnittelft ber @(eicbung , 

1 

11) Byj, = p.8u, ober 8«» = — 8f,; 

p 

unb e« »irb # , 

8Vx ^ 8p».8u»+p.8^u^ 

ober, tt)enn man l^ier au« (90 ben ©ert^ f&r 8^u, fubftituirt, 

1 

12)^ 8Vx = (8px— p«8u0*8ax = - •(8px— 8vO-8vx. 

' f 
|)at man je^t ani (11« unb 120 fotvol^i 80. atö. auc^ 

8'vx in p, 8px unb 8vx auigebfcficft gcfunben, unb fubfti^ 

tuirt man biefe SBert^e ^atf 8u, unb 8*rx m bie obige 2>if;: 

ferenjialgleicbung, toelcbe an bie <Ste0e ber gegebenen 1 getreten ijt, 

fo gel^ pe |n eine ©lelc^ung über jmifcben v, p, Sr» unb 

8pt, toelc^e iu(e|t noc^ in eine @(eic^ung jn^ifc^en' y, p unb 

/ ,, 8pr (ober jwifc^en y, p/ Svp) umgewanbeft »erben mu§, unb 

toelcbe nur Xbleitungen ber erften &t;bnung enthalt. 3<^^^dvi^^ 



\ ^ 
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vc^Vi nun biefc leitete/ fo et^&(t iilan p in r tint> c(o<>er ▼ 
\xi^ P unl^ c) öu^gebcucft, wo V eine toillf fil^tlicl^e Äonjtante tft. — 

, ^JDie ©Iclc^ung (11.) giefct bann burc^ noiioialige 3nte8mtfDn 
öuc^ eine ©feic^ung jwifct^en u unb v unb jwei »itlf iil)rlid[^n 
^onftanten c ynb c^« (Stimini^t man {ulcgt auS bi^fec (entern 
unb ben ©Icic^ungen (1. unb 2.) u unb v feH?ft, fo erl^alt man 

- bie gefuc^te Ucgleicj)un9 }tt>ifct)en y unb x. ' 

IX. 3jl bie gegebene 2>ifferenj(algleic^ung tti^t ganj. fo, »ie 
jie in ber t)origen Slummer (VIIL) t>ocauögefej^t »orbm i^, fo 

fann man bocf) g^^^!!^" ^^^ tetfuc^en 

■ •■ . ' * • ■ 

X = e"" unb y = e"*v : 

iu fegen^ SRan ^at bann 

9*x^=. en«.(»?.9ax*+n.9%0 = 0; ' 

9?y» = e«.(9Vx+29ux«9rx+v(9u/-|^»ax)); 

ober auc^/ tt>enn man auö ben (e^ten beiben @(eic^ungen &>> 
eliminitt, 

@e|t man nun biefe ©ert^e .(iatt x, y, 9yx unb 9'yx in bie 
gegebene S)iffeten5ia(g(eic^ung ber 2ten Orbnung, fo t^hk man 
eine ©leic^ung jtt>lf(ten v, 9vx, 9ux, 9'»t,, »elie jeböc^ auc^ 
noc^ u enthalten fann* SDerben nun boc^ n>ieber, genau n)[e in 

• P P 

9u, unb 9'yx fubjMtuiti:, fo rtiu§ man julegt barauf fe^en, \i(y% 
1) lie neue ©leicbung bie gorm 

M.9p,+N.8rx =5 
(tnmmmt; bd^er mu§ man f&r ade Bys, triebe nid)t ju biefet 

gorm paffen, i^cen ©ertl^ -.9a, b.()v (»eil 9ux=:-^.e-^» 

1 

ijt) ben SSBect^ — .c-"« fubftituiten ; um (ie .fortjufc|>a|fm. 



s • • • 

Setner imig 

> 2) n jule^t fo angenommen toetben/ ta§ au< tiefer neuen 
®Wc^ung : ^ ^ ' _ 

ütte tt l^^röuifdtfen, fo ba§ M unb N nur nocb p «nb v. enU 
Soften, bfe fntft^enbe ©feic^ting felbfl eine ber gormen 

M+N.9vp = O4 ober M.9p^+N = / 

'annehmen f6nne^ mdl^renb M unb N gunftionen bIo§ bon p 
«nb T finb, 

Wtnhtt man.Me^ auf bie ©leic^nng 
4Ä»/ fo »ftb fit 

@e4t man nun (iet fiatt d'y, unb da, bie obigen 2Bett(ie 

~ . (8p«— 9t->8yx unb --ör^/ 

fo. etbdit mn 

jDiefe (SUic^ung wirb nun aber auf bie gorm M*dp^-f.x.8T^ s- 6 
lurftcfflcbwclit/ fpbalb man ör/ In ar,>.9v,y-* aertegt/ unb bAnn 

fi<ttt ttr^^-^. mtamm -4-^-^'^"'^'^ (<**. ©«tut* ao&t w« 



V 



n^-* 



obide ®lci<(und Abc« in 

P *^* P * P" * ^ 

SHvbnttn biet n (o genommen/ lci% 

n»+-i5-H'-l-#-2ii-yn as b, b. » = ^"^"^ Ift, 

fo fant mi blefrr ®lei*«ttd « wirfH* ■ brrau^ j fte ,tft eine Dtfferen*. 
|ia(d(e{(bund bcr I0en Ortnuna inTifcben p/ t^ d^^ pber ^tfcfien 
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P/ ▼/ öp^/ i^ mit^txm mm fit lux^ öp, oter turd^ ör^ n»<dblt)i« 
Mtt,tt)dl ?!», = ÖTp ttitJ> ^ = 9p^ Ift. 

, öp, P ÖTj 



^. @i tarn ouc^ S&fle geben/ mo ei bequem ifi/ 6(o§ 
X = e" )u fefen^ ttnb 7 }uJaffen/ n)enn man nnx Mntd> be^ 
toittt, Va% n wi iex entflf^enben 0(ei(^ung gana toegfaOr. — 
^ie^ tft aber aUmal bvambbav, fo oft tie @(eicbund gtoifc^en 
X/ 7/ Ö7x/ 9*7„ d^Yxt 2C* :c» aK ftomogen erfcbeirtty tocnn man 
Ö^x, ö*7„ 9*7, K»2C. beiiel)Iicb 0I« ?fu«brficf e ,t>on ber (— l)ten/ 
(— 2)ten; (— 3teo) 2C.'2C., 7 bagegen ali einen StuSbrucf Don 
tit Oten SJimenjton önfie^» *) 

, ©0 J. as: «el&t Die C5Iel*utt9 
fnbem man x ss e^ fe^t/ fodleid) fibet in 

y+ci--7'>ö7tt+y'*ö*ytt — <>/ 

unb »itb nun eine ©leid^nng ber crüen Orbnung smifcben j, r unb 
8Ty, n)e«n man In ibt g^ flatt .07;«/ bann — g— f ftatt ö'j^, 

ettblicb ö«y = V alfp 0»«^ =. ör^ f<^. ffitrb bfefe C5le<<buttd na** 
gebctib^ Jntedrirt/ fo bag man eine tttdleid^ung imifcben 7/ r unb einer 
toiOlftbtUdben &on#ante c erbdtt/ f« liefert &a^ » v fpgleidb no(6 
'a=s/vd7} unb julc^t ift 

ba^ aflgemeine ttt' integral ber gegebenen @(e{(bung ber 2ten Drbnung. 

, XI* @nblic^ fann e$ S&Ke geben^ n^o man blo§ 

7 = e« 

fe|t, unb X flehen ia^t S)te« tfl btaucbbar, fo oft bfe gegebene 
^iffetenaialgfetcbung/ b(o§ in S9ejug auf 7 unb beffen $(bieitun^ 
gen angefet^en, l^omogen 1% 



*) @e$t man im @inne ber 2eibni({f4)(n 3(id||en 



' S ftÄtt 07^, g «att ö'7x/ SJ ffatt 9»7./ «. f- ». 
fo wirb biefelbe ®leii'bung bann aSenml na^b x unb dx bomogen. 



1 ^ 

' 3tt blefm ^tU tatin vm t<m u AtMi^ fog(ei6 tit ^m 

fe^en, mb man »irb bdnn Kc neue ©leU^unfl ougenWfrfKc^ Don 
efner um 1 nfetrlgern Orbnung l!)a6ett. ^ ' ' 

^t mn §. a^ Me ©Wcfeunfl 

tttt» fe|it ttwtt Wer , ' ^ 

2) T « e'», . . 

f0 I^At »tan 

eu^ftttttitt man nittt Mefe 3Öettlfte/ fo etdiebt ftc^ 

mW (SMi^um <tttffe( x f ein a mtit f^aif alfo Meic^ ion einet um 
1 nieM^ern Orbnnng Yptt6/ wenn man 

6) öa,«t 

feOt/ weil 9ebann4n 

ftbetfiejt 

9(tti da. « t folgt offir , « sfei/t^dx. i^itte man ta(et (ofilei^ 

dcfel^t/ fo IftJttte man getafit 

nnb bann iätu man/ wenn tiefe 93er(l^e in bie (1.) fniiHtuirt wotben 
xoittn, bie (7.) t)on tet ifien Drbmtna. unmtttdHt erbalten . 

&n iweitef S3eifpiet/ to wel4iem tiefe leitete @nt0itutionMnem 
aniuwenben i9v tiefen tieienigen lineSren ®M^unitn tarrt« S3. tie 
®lei(bnttd t>on ter Sorm 

in mWn tie einzelnen ®lietet nad^ j, by^r ^'j« etenfaOir (omo« 

^ gen (int/ t. b. i« weisen ta$ »on j/ö^»/ ^*j^rtc.t(. befreite 

'@tiet/ welche« im. aSgemeinen eine Sunftion t)on x fei)n fann/ tebt 
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', • ,- fc m ■ . " . ■ • 

SRdn tanti mdf }met neue Ser&nterlid^e inxtt^ 2 &k\^fmt^ 
gen f=0. unb 9) = fo elnful)ren, l)a§ man guerfl nur 
eine tiefet ©(eic^ungen tohf)lt, unb bie anbete bann ipatti nod^ 
fo baju nimmt ^ ba§ bie gegebene ^ifferenifa(g(fi($i^g bie ge^ 
tt>finf*te gotra erhalte. 

SBit lieben ^iet einen beftimmten Satt 5^rt>or. 3i^ nämtic^ 
iu intearicen bie ©(eic^ung bet Iflen Otbnung 

1) 9y+Px«y.'9x = Qx.9x, 

fo f&^te man jmei neue SetahbetH($e ▼ unb u ein, aber ein^ 
toeilen burc^ bie einzige ©(eic^ung 

2) y = T«u, 
toelc^e 3) . 8y = v9u+u.8y 

gtebt ®eQt man biefe SSertl^e ftatt y unb 87 in bie GO/ f^ 
et&ilt man * - 

4) T<9u+P».u.9x)+u.9y = 9x*9x. 

2)a man nun jwifc^en %, y, u unb v noc^ eine beliebige ab^äm 
gigfeit einfuhren fann, fo fe§e man je|t 

unb b^ie Sifferengialgteicbung (4.) tDitb fogfei<t^ bie einfach Sorm 

6) u.9v = Qx.9x 

annel^men. Uni ber (5.) fo(gt nun, ba in il^r bie S3et&nber(ic^eii 
u unb X getrennt n^etben f bnnen, / 

7) , a — e-r*^-^, 

too man trgenb einei ber befonberen ^ntcivaU i>on P nacb ^ 
nimmt SDann aber ergiebt ftc^ ou^ ber (6«) 

3tt(e$t ergiebt ftc^ ata QL,7. unb 8.) ^ ^ ^ 

af« baJ'gefuc^te attgemeine 3ntegraf, »ie folc&e« auc^ (nac^ 



($. 349.)/ ta bk^ ®M^ntti {u ben litte^m it^bvt, bmM ^s 
funten tpotben i^. *) ^ 



9t0(6 eine (erontete Sfntedtration^^aRet^o^e ffiir. XJiffe» 
(eittiardleii^tttfden }»ff(^en {Wei iBet<H^etli<^etl. 



Sotertnnevuns« 

iSlr fabelt <n bem (xiitett Äapftd b. V. Ib. b. ©0 nnb jwar I« 
Mxi (§. S. 165. 166, 271, 272, 276. 277.) eine aflfiemdtte 3ntrflrttt<on^^ 
met^obe beid(bra4)t/ ttttc^ n»(l4)e man attemal ba^ Sniegtal einer be« 
Heblgen Differeniialölef^nitö jwlfc^en x/ y, öj^, 9€j^, ... 8"y^ {» 

gotm einer onenblit^enA nacf) $oten)en von x—a fortlanfenben ateil^e 
txWt Wx Uhtn aber aucft }u ^leic^er 3eit deseigt/ U% tiefe nnenb« 
lidl^e Sieibe aSemal abbricht/ alfo drt ^ntedral in enMi^er Sorm tie^ 
fert/ fo oft eine ber m6) ber an^effibtten üHetbobe f&r Vxt ableitun^en 

ö"y^ ö"+Vx' ö»+Vx/ ö"+Vx/ ^' «• flefunbenen gunftionen von 
x/ y/ öy^^ ö«y^, ... ö°-"Vx tbentifcft ber ginB dlei<^ wirb/ fo baf 
Alfo eine ber «bleitnnöen/ |. ©. »^"y^ unb bann aOe fofitenben 

ber 9tttll dieicb werben. 

aBir;taben namentlich bafdbft einen brfonbern gaO bemerft/ in »f(« 
c|)em biefe^ le^termdbnte befonbere (Sreidnig aOemat eintritt^ ndmlicb 



*) Xnf biefe ©kidiinna ligt fic^ aber ancb biefe anbere 

L,.y"~^dy+M^.y".öx » N^.y^.ax 

snrfltff&bten/ inbem man fte bnr<b ^•f bioibirt/ nnb inle^t einen 
ntxiin 9}er(lnberli(bett r fo einffibrt, ba| 

y«-ii _ (ni^n>v/ alfo ,y"-"-^Öy s= Öy 

»irb. 2)ie nene ®(ei(knttd toirb bann 

dv^m~ll).1-.T*dx aes |-*dx 
b; 1^. ÖT+P.V.ÖX sar Q.Qx. 

VI, [9] 



13» SÖ^font«« 3He. 2K«f . Äap.XVI. $.358. , 

f 

gom annimmt:' ;...:,. i . . 

m f eine toiO{A6vli<l&e Sun!tion t^on ben n+l ^Itt^ht&icn 

ift/ »dj&renb vo/ vi/ v,/ r,, — v„_i/ v„ m<f)9tf>tnU »rteninngcn 
|te*e»Ah*nlf* 



«. 



X» ^. X» 



▼»-t 5= sy,-x.8»y.+ 2! -ö'yx-äj'ö'yx 



••t« 






X* 



tt.f.n)^f, ift/ fo rebttiitt ftc^ bie n34)0e Diffecentialdleicdund Don ts^o, 
nimlid^ 8f « 0/ fto^reicQ auf Me Som 

Uta Äleit bttjer berei« ö"-*"Vx = ö, 

n>enn man ni(^t M ^ o nehmen n>ill/ n)el(^ Xnnabm< iti^^ |n ci^ 

nem jtnouMren ^ßttt^ f&ittn toftvbe. *) 



') Z)a$ addemeine 3fntedral biefev ^eic^nn^ 

f «0 



tnmtbtt gorm liefert, fo oft t>a$ öefwcftte aflfiemefnie tt^Stttejjral Itt 



y^if ^8 ^11-**1 



.!• . / 



t)abm witHitM fo aefun^en: 

»0 ö&er pffdjen im n^kl «oitjlfttitm, €«,.€„ Ca/ ••• C„ noc^ 
>fc ®leWm»0 

[f ] = ; ^ 

• • ■ ' ■ . . 

Utt ftnbet/ welche leistete au$ t>tt obigen f = Q ba^rcb ifterDotge^att« 
a^n tft> .l^af ttwrt Co/. Cj/ Ca/—C^. 

3» tfefem gaUe öeJBtcrt aber 
i) alle Dtffewnjfalflleid^ttnflen tetr etfteit Orthttttö/ welc^je 6lvg 
auij öj, unb y— X'8t3, jttfÄmmengefeJt ftrrt/ n)te i, ©• ^ 

jnfunmKttdefe^t fttit>> wie {. S9. 
3) «He Sifev(n)ial0Ut<^ntt8ett &(V Sten SrbnnRg/ wd^e blof du^ 

" .»'Jx/ ö'jx-'^-ö'yx/ 9yx-^-ö'yx+jx'-9'yx 

lufammendefe^t ftnt/ n>ie §* SB* 

l/y-x.ey^+4x*.ö=y^--ix».8»7x = (^•yx-xf'y,)^+ö*y/j ' 
4)tl.,fttt. f, 

3)ag abet Wefet gtt« «tic ein Uit befonbeter MUni^m aU^mtlnm ift^ 
»oit »elcfiem eben «e 9tebe ijl, tinb in welkem jene 3«teflraU SReflJe 

abbrf *t/ etfenitt man Htm/ bafi bei Mefem fc^oit ö°^Vx =» ^ »i^>/ 
wajrenb in <inbetn ganen etil ö^+V,/ obet erft ö"+Vx^ ober 
fibertanpt er* ö^+'Vx >« 3t«l( glei* »erbe» fann, 

. ' ' [9*3 



tit^lm^ S3if etfenjiolsleic^ttitd auf Ut %^tm y » f, gebrät^t wer« 
>en fantt/ tot^ehfr f^ ' ettre ATdeiräifcfe« und gätiie tratiottdle Sutttthm 



»Ott X iü« 



§. 360. 



. 2)utc&'fcie^t>or{^el^ettten SSetrsacbtungen tDicb man t)eranIo§t^ 
utti eine gegeßene ^erenjfalgleit^unfl t)et -nten Orbnung ' 



F 



x/y/yi>y2/'"yii 



= ft, 



»D juJn ys/'-To WeaMeltungen 9y, 9V/ 9V/—»'y tiöc^ 
X t>orfteüeii, in cnWic^ergotm ju integricen, noc^ foigenben S3et?^ 
fiid^ dftjujteUen: " ' ' . ' - ' 

1) ^cixi bifferenjire tie gegebene ®(ei(^ung F='0 ' noc^ 
ein ober inertere ^oXi hinter eit^anber nnc^ aVitxa x, bcrbinbe 
3toet ober meutere biefet @(eic^ungen auf afge^toifcbem SBege mit 
einanbet: (inbcm man entn)eber eine Sranfcenbente^ eine ^urjet 
ober eine Sonftant?/ n>enn noc& eine folcj^e in ber gegebenen ®lei^ 
c^ung unb in i^ten §(b(eitungen Dorfommr^ eiiminirt/ obet: bie neuen 
©lei^ungert burc^ eihanber bteibirt, ober bergl. mel^); 

2) aWan biffetenjice, tvenn man Witt, biefe ®Ieict«jng öuf« 
neue ein obet mel^cete WoXt nac^ aOem %, unb t>er&inbe bie ent^ 
|{e{)enben @(eicf>ungen n>ieberum auf afgebtaifc^etn SBege mit eiiu: 
anbei; tu einer ne^ien @leii^ung. ' * 

3) SKon fal&re fo lange bamlt' fort, h\i man eine ©iffeten:^ 
jialglei4?ttng y = bat Don ber n+mten Ocbpung , aber eiiu 
facf) genug; um i^r aQgemeineg Ur^^ntegral angeben i\x f 6nnen. 

4) |)at man aber ba* allgemeine Ur^^S^tegtal ber Ie|terrt 
®(eic^ung 9> = 0, mit \>tti n+m toi((fu^r(ict)en Sonftanten ge;^ 

f unben, fo mu§ folct^eö auc{> ber F = genügen. *) ginbef man 

•- 

*) SRatt wttg fo fd&Uegett: ba^ aßgemcittc Ut^^nit^tal f äO 
ber gegebenen Dtferen^algleic^ung ber nun Drbnung F «= 0/ mit 
feinen n n^iaföbrli^en Sonüanten^ genügt aUen m^ F = o ab^tUi- 
teten @leid)ungen/ alfo au(b beV@iei(i)ung tpsxO, mh tft b<iber m^ 
ux ben befonberen integralen ber U^ttttt/ alfo au^ in bem alU 
gemeinen ör'^nfegertl bieftr le^tertt mit» feinen ii-f-W »föttbrll^ 
eben ^onünniett entbaltett« Slfo tnfiffen m^^tn biefett lebterit n+ut 



^Xyi;$.3i8ft/ fütmSlmm.mmnt>. 



im 



N^fcaui tm^UnfoMU y, al« attct> 9y„ Ö'jii ö'y*/ ^MC* 

H^li^6yx, mi (eft man tiefe ©m^e fMtt y, Sy^r, ©V»**^"/* 
in bie F==:0; fo mu§ tie entftelgiente ®Ieic()ung fuc jet^eS xftatt 
ftnben (otet Dlelmeftc ed mug ani Ut entjlel^enten ©leicjjiung x 
wn fe(6jl tt)i?gfa(Ien> ^abur^ etf)&(t moh a6ec m ©(eic^ngen 
jiir SBeftrmmting bet m uftecjlajfigen Äonfianten, fo bö§ man 
HS Utr^^tegtd i)on F=:0 imt nitt tioc^ n n>iiffö()rfi4^en S^tv? 
(lianten gefunden i)at / . 

83eifDiil]. .®(f<^t c$ toii^e mtUti bit (SUi^utli tut 2Un 

/ 1) (y-x-öj,+tx».8«jj* « X, 

fo er^ielic man hutä^ ntuti 2>jfereniit€tt 

2)it)ibitt man nun tiefe beiden (Sleicdun^en inxü^ einander/ m hU 
ä&utsel loeBiiifdl^afen/ fo et^äU nian 

3) 4Cy-x.8y,-*4x'-8»7^) ='x'.8»y,. * 

^t(b nun iitit @(d(6nnd no(^ einraal ilfftmiM/ fo «rdkbt, ffc^ ' 

2fnte0rivt man Mefe ©(eidftnnd/ fb et^dlt man 

6) log c— 5 Zog: X tss log 8^jj otcr 8^7^ sss c»x"^* 

Darauf folgt a6ec nac^ (§t229- §. 232. b. V. £&. t>. ©0 

'6) y s=s c«x^-|-Ci«x'-|-Ca«x-f.C3. 

S^on. bfefet Uedlei^und (6.) mftffen nun noc^ 2 Ut 4 ^onfiauten fo 
Mimtttt wetim / ta$ fol4)e kt: @Uicgung (i«) flenägt. Diferensitt 
man <i6er Me (6.), fo ttWt man 

7) 8jr, =a |CX"~*-f-2C|*X-H;» 



unb 



8) 



8 V, « -- 



2 -♦ 



9" 



T 



-*-2C|. 



Sonftanten m ®lei<bnnden ttWttn/ yttmh^t toekt^er btefe^ le^teve in 
ta^ ffii* 9>s»o (^efotibeti/ fät; F »o oiec aUg^meine 3iti^ 



<<^ 
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&l^t mM miu^t mittat wk^ (ö. 7. »» «0 UMt j, ©j, wils>^r^ 
in bk ©id^tutt (10/ f^ t^&i man 

twb *i4<( (Slek^nn^/ 'ba «1^ l(i? x ttrdfaOen mng/ fä^tt sn üen I8e« 
ftirnrnttn^en '^ 

alfo H9 man dat au^ (6.) 

9 - 

,aW brt^ aBöemefne SntedtaT feer ©leti^ttd (i.). 

fyättt man hit (Sldc^ung (10 t^orfier (luabvtrt/ um 

12) (y-x.8y,-f4x».Ö*y,)* ä» x*. 

i» (r^altett/ uh'& tiefe bann iifftttttiMf fo todre (ewovsedonden 
j^itte man na(idtimt>i tiefe ©Idd^ung mit 4 poten^irt/ um 

U) (y-x.9y^^4ac'•ö«y3,)».ö»y * =s (#x""* 

|tt (a^eu/ fo l^dtte Me XMpigon Det (14.) inx^ Me (12.) geliefert 

15) ^'yj^ii)^-x^ Obet B»y, «fx"^* 
Catau^ n)ire bann' focjleic^ f)M9^m^H^^ 

16) Jx = f^x^-f-Ci-x'-HJa-x+Ca, 

Movin nut eine Soniiante ju viel ifi. @e^t man aber biefen SBevtb 
*<^tt Jx/ f^ wie feint Sfbleitunflen fiatt öy^/ ö^y,, in bie (l.>/-fo 

ctbdlt man c« &= 0. 

* 

' $8eifpieI2. 3fft d^dcben bie (Strtcbnng bet ifien Stbnun^ 

1) A.xy.8y,»+(x»-A.y»--B).öy^~xy » 0, 

fo etbdlt manj mnn o^n fie biiferenii«^^ bo^nn au^ briben B (b. b. 
X«— A.y«— B) eliminitt/ nacbflebenb« aber burcb A^öy,'^-i btpi« 

birt/ bie (Sleicbuitd 

2) xy.8«y^4^y,.(x.8y^-y) » ober ^*+?Z£-.l*0. 

2>iefe (9Idri^n0 integrirt fic^ ober tmmiefelb«r^ unb ^iebt/ loenn man 
i^n jebem cinitintn ®l}ebesba^ ^nte^ral nimmt/ 



Unh tiefe ©lelc^uttd/ tnif^ tteae iniegiAft, ^ett xpMtvtm ^ 

4) ' y? aa^SfX*^^,/. 

n)el((e$ ta^ tlr^^^nteflYal tet @lei(i)itnd (i.) fem mn^, i^mi> WSim* 
^atiHn c/ c, ibxc $AMQt fScfiimmund tt})alUn. 
Stimmt mim <(bct nui (i, n, 3*)/ intmlf^ an$ 

y* =s cx*-f.c, «ttt) y^öy, s cx/ 

tfe SGBeriJe fftt y utib öy,/ mtb futftlttiirt matt (oldge In Me fieje» 
fcene 25iffetettsiftlfllei*ttttfl (10; fj^ erWlt man-Joölei* 

. 'Bc 

f» f a| *<i< OstmOnt ^nttgiM »et (i.) it^t {na 4.) »ttt^ tttu^tlcnte 
«ejfpiel 3. 3ft ja inttfititm <mf Mefem ffleie Wt (!Hei<?^nd 

1) öyj,«.[(x»+y»4-b»)'»-4a».x>J-i-8a*xy.öy, 

f» lAp^iiotmMi fki mrA üimMtt h. JDte^ gefc^^tamie^eülat, 
wenn man (te }ut>ov not^ x'+y^-^j)"» aitjltft/ uttb ^nn «rff Mffe«' 
ren^itt. SRan i^nHt t>ann / 

a.8«y- 

n)el(i5e ttie^irt/ ^(elit 

Unb ftnbei man j^letrau^ 8y. in x au^aebrAcTi/ unb intedriirt man no(( 
einmal/ f« ec0ie6t M 



'^) 3(nf tiefem ^e^e |at aRon^e bo^f^nte^ifal Uv^Mi^vm (10/ 
tDel(6e ben ^mmnnd^Iinien Ut mit einem aKitteI))ttn!te »erfelb^ncn 
gUUi^ett bet 2ten bvbnnnd ande^tvt / defunbett/ unb nu^ ^ef<m j^nte^» 
ml felftv ck^ante SSemetfungen 4ber bie ßon#ttt(tion biefet ^tfim« 
mnng^Hnien abgeleitet, i^l th ^i Qtft M lauriui d« TJ^coie po- 

lylecknique)« 



1 1 



^! 



Sninerfuns L Monge, tem man tfe erften ^©ninbifise 
jtt.bicfer 4Wet^ote Dertönft, tt>önM)t bai man Safdn für Wc ö(^ 
öebralfct)^n 3nt^3wfe önlegen mögte. @o f)at et'j.S. ble ©leU 
c^ung bec 2ectt Ortnung 

I. A.y*+2B.xy+C.x«+2p.y+2E.x+lx=:0 

5 ma( l[)intet einanbeir bifferen}tirt/ unb bonn bie 5 ftonflantm 
A, B, C, Ü, E elfminfrt, unb ift böburc^ ju bet ©(eic^ung bec 
5ten Orbnung gefommem ^ 

n. 9(9Vx)'-9'*yx-45iÖV*-9'7x-9*rx+40<9^yO' == 0, 

wnmt^^v bie (L) baö' öügemeine Sntcätal ift *) 

Sefi^t nwn nun biefeö. SRefuftat In einer Sabefle, vini ift nat^:^ 
ge^enb« gegeben bie ©leicbung 

1) (H-9yx^>9»yx = 39y..(9Vx)% . 

mt^e integcirt »erben foü, fo bifferenjlre man jte 8»el mal l^ln^ 
ter einanber, um ju ^vt)alun 

2) (l+9yx^)».9*yx = 3.(9^yO'<l+59y,^) 

3) .(l+9y,^)«.9V, = l59yx.(9»yx)*<3+7Öy^*> 

flllmmt man hm au^ biefen 3 le^tern ©leicbungen 9*7,/. 9*7» 
unb 9*yx, mt> fubftitufrt man biefe SBertl^e in ble obige @UU 
^nng (11.)/ fo ttirb folc^e ibentifc^. Sllfo ift (I.) t>a9 Sntegral 
ber (10/ «wt bag jtt)ffcf)en ben 5 Ronfianten A, B, C, D> E 
nocb 2 ?ReJationen (©leicbungen) jlatt ftnben muffen, tt>eü bie ge^ 
gebene ©IffeftiQialgleicbung (1.) 'nur Don ber 3ten örbnung l|l, 
iÖr allgemeine« 3ntegral alfo nur 3 »Ittfu^rlic^e Sonflanten \)af 
ben fann. 

Um nun blefe ^Relationen ju ftnben, mu§ man ba« integral 
(L) dreimal l^lntereinanber brfferenjiren-, barau« ble ffiertl^e ffir 

m 

V 

^) (ß^S^* C^rrMpondance cur r£coIe polytechnique tom. IL p. 51.)« 



87«/ 8«y, tinb 8V» enttoWrirt, tinb Weff ®ert^e in We it^ 
aebene IDifferenjfoIgleicIlwng (l.) ftibfHtnfren. JD«mt er^)falt man, 
»enn bet Sör je wegen ' 

A*y+B.x+D c= M, B.y-f.Ca+E = N 

gefegt tt>orben ifi, bie ^nbgfeicbung 
M.(AN*-.2BMN+CM«^ . (B.(M«— N«)+MN.(C— Ä)) = 0. 

S)a biefe @(cicbung 1) für jeben SBert^ ton x unb y ibentifc^ 
n)erben> unb 2) ju jmei (b«^;nic^t 5u me^r alt smei) Stdo:: 
tionen fuhren foff/ fo fann man nur ben britt^ ^aftct = Q 
fe|en, midfcv ' . 

B = uiib C = A 

giebt ^ai aUgemethe ^n^^S^al GO S^^t babnn^ aber in 

4) Ä.(y»+x»>|.2D.y+2E.x+l = 0, 

imb biefe ®Ietc^ung mit ben 3 miUf&^rlicben ^(mflanten A, D, E 
ift t>a1)tt iai attgemetne S^tegral ber (I.) 

Z)iefeö einjige S3eifpie( f)^bt aber bie Srt unb SS^eife, toie 
foicbe SobeUen benü^t n?erbm foUen, um bie f)kv\m ($.3600 
vorgetragene 3n(^dT^tion$mett}obe bequemer burcbful^ren/ju fbn^ 
nen, ()inl&nglicb ^ert)ot, totit)alb toit mi baruber nic^t tt>eitet 
verbreiten »ollen. 

Stnmerfung 2« Uebrigen^ ntacben toit nocb barauf auf^ 
merffam, bag tpix fcbon ($♦ 274 b. V. 21^. b. ©0 öele()rt ()aben/ 
tx)ie man Don einer SDifferenjialgleicbung ber Iflen Orbniing ju tb 
ner t)ön ber 2ten Orbnung übergeben , le^tere aber bann integri^ 
ten fann, um toieberum eine @leicbung ber Iflen iOrbnung^ mit 
einer n>iUfuf)riicben Sonftante ju er^^lten-; tok bann, toenn m8 
biefen beiben @(eicbungen ber Iften Orbnung^ dy. eliminirt totrb,^ 
unb tvenn babei nicbt y t)on felbjt mit toegfallt,. eine Urgteicbung 
erl^alten n^erbe, n>elcbe oU bai integral ber gegebenen ^ifferenf 
iialgleicbüng angefeben werben mäffe. 

3n f ferne eö nun nicbt gelingen fotlte, bep obigem Cet^ 
faxten be< ($. 360.) t>on ber ®(eicbung y =zO ber n+mten 
Orbnung, eine Ur^ integral ju er^lten, lo&brenb man jebpcb ei^ 
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(»u§te mau biefejS fo ^()ai ^r t)t< ©letc^und tift Iteit Oc^Ruiid 
^ef(ine6ene S3ecfa5ten gu emeitern fachen/ um auc^ ^e€i80ttt>er 
gegebnen F.=:0, tpeitn auc(> fem Ur^^t^tegrol/ aber bocf^ ein 
niebrigereS Sn^^fl^^l ju erhalten» 



^ 6(!tluf ^ tlnraetfung, 

f(6e ^nit^tcn gereuet X^iHtxmhMgM^^nm/ ^ie ttic^t ^atriM^a» 
<iuitgen fm^/ i«rüd!fä(teti. SRatt 9tU barait^/ tag mait^ fAt ^ie ^tt"- 
tt^xatim Uv hiffttmMQUxd^unQtn Ut itett Or^nutt^ in tnhUtbtv 
Soriii not febt tvenig/ f&t Me(elbe SntegtatioR »et Sifeteniialdlei« 
Runden ilf^tvtt DtimmQtn, <Atx mitt xotvAgim hiionbcxn ^iütn/ 
hk xoit mit^t^tüt Jbaben ^ac it«4) mittbeilett tbetbetti faft g^r nict^tf 
bolfett batf/ namentlid) fc^ott te^b^Ib/ tteil in feltenett SCu^nal^m^fdaen 
nur, folc^e ^tttedtole in enMkl^er Bonn wiTlIi(!b ^esifthren. — 2)aiiet mag 
^a$ »(t^üe £a«^el mp mü Me «vemtgen t))i(ibtidett bef<mteirrtt SMe 



/ I 



V 



\ ' / . 






^of^ttt Büt^itnUfyxt 









in h€t y^i^fititbixianpt eine fe wiä^Ü^t mit, ta^ 1(re ffcfon^m 9St^ 

■ 

5. "361. @irfiatu«g. 
3ebc 2!)ifferenjial8lei($«n9 t)on ber gorm 

'^t tiite&Cy ipeiitt A«^ A«^ A^, A»^ «»«^ Aii^ X gnuftionen , 
«Dtt X (aHein/ ober hu^umt ifinb« ^iefe lineare ©ieidi^ng nennen 
4Qit dbesr eine relbtt:)lttey fa oft Xs=0 ift/ eine t>e(ff^aii^ 

big« bagegen / itemi X md}t SRuü, fonbemt eine gunftion t>on x 

ober fon^ant ijl» 






i' 



140 . 3tK<d)^&.{tit(ä«tf^Idn^<i|).XyiI/j^36& 

-.••,■■' • • 5. 362. '.' ,! • . 

©ereit« Im (f. 3490 &ötetin>it gefe^ttv ,*^8 f^t We Ötte&)?e 

©lelc^ung tec nteti Ocbnung .' 

in todc^cc A.^/ A^, A^, ••• A« nic^t y, to0 abev x enthalten 
fetten, ein mteätfcenbec ^aftor z ^efunben tperben f intre, 011« bet 
©leic^ung ' 

(O* Ao»z— 8(Äi.z)+8XAj.z)— ....dh9"CAl;2) y 0; 

unb ba§ bönit, »enn (rgenb ein, brefec ©leic^ung (C) ö^nüäenbec 
®ertl^ Don z gefunben ifl, iai Sntegral bet (L) fotgen&e« fepn 
n>itb, namlic^: ' . 

»0 Bo, Bi, Ba, ... B„_i^ fein y, i^oftt aber x entWt?«/ wnb 
gegeben jinb burc^ bie ©leic^ungen 

Bo = Ai.z~9(Aa.z>|.9«<A3.z)— ...* =|=9"~^(A„.z) 
B, = Aj.z— 8(A8'z)+.....db9*^^(An*z) '^ 

' Ba = A^.z— 9(A4.z)Hh"-^9"*\A„.Ä) 

enbiict^ ' 

B„^i =^ A„.z I , . 

It f. ». f. ' ^ . 

JDabei t^ l>ie ©teic^ung (C)> »elc^e jut SJejHmmungf be« 
^jntegrirenbeQ ^attovi bient, ebenfattö auf bie lineke gerat 

(8)— 2(o*2+2ti«9zx+2r2»9»z,+...+2J«-9''zx ==0 

}u bringen, too Ho, 2(i, 3a, ••• 2(n S^nfeiotteir. t>on z ober 
^fonftant fe|m merben» ^iefelbeiß aber bann €tmaö einfacb^ 
a(< bfe gegebene (1.)/ in fo ferne jene eine üottftanbrgei biefe. 

aber.dne rtbitjtrte Ift (eergf. {^aeiO* . 

Sann alfo für jebe rebujirte (ine&re @(eicbttng ($) ir^ 

genb.etn gendgenber SSBertl^ gefunben tx>erben:, fo fannoucb ^be 
DoUftänbige line&re @(ei(^ung (1.) afigemeitt inlegtirt mrbm; 
unb hai attgemeine integral b^ (1.) i^Mmd tmeberum (ine&e, 
abermoW i)o{((k&nbtg, ober t)9n qu^ um 1 niebrigecn Oi)^ 
mw0* , 



fiiiibet man in tiefer Siffetfcnjtd(g(ei((ttitd (20 tokbentm el; 
nni totegrlrenten gäaftov z^ »fo ftnbee {ic^ frolt to« atfgefneiue 2te 
Sutegrat bet,(10 wn bec gorm 

tDO D^, D|> D^> •••• Dji^2 gttftftipnen dp» x fepa finnen« 

Onb f%t man fo fort/ fo ergiebt ftc^ }u(e$t i>ai Vit^^xU^ 
Qtal t>on ber gorm 

n>o Ro/ Ri, R,/ •••• Rh gunftionen t>on x {tnb/ n>a^tenb 
Ci, Cj, Ca) ... C„ bie n »lüf äl^Jic&ert Äoitflöntm borfteUeit. 

, 2)d5ei f^e()t biefem ^ntegtiren fein <inbere< |)thber]ii§ tntitf 
im, 0li bat |ebe<ma(ide 9(uf jinben eineö^ ben ©feic^ungen ton ber 
Sorm ($) gm'ugenben &tvtf)ei pm s« 

, , \ §-363.; 

2)a man jebocji» b»rcb baö ,t)j?rl^rgel^enbe b^reitö bie gorm 
beS üOgemettien Ur^S^tegratö ber gegebenen @(eic^ung (§• 362. 
ät« 10 fennt, n>(e folc^e in (f. 362« Sl.4.) ati^gefprocben morben 
ift^ fo fann man nun bad Qntegrai (§« 362. SR« 4.) aue^ baburc^ 
fdiil^m, ba§ man e$ ber gorm naö^ annimmt/ nam(ict> . 

1) ' y ±= Ro+Ci.Hi+G,.R,H-...+C„.H„; 

biefe gorm ftatt y, il^re «bieitungen fiatt By^, B^jx, }c. tc in 
bie gegebene S)if ereniialgleic^MHg 

2) A^^y+A».9yx+A»r9Vi.+'"''+Aa^"7, = X 

fubftituirt/ nac^gel^enb^' aber bie unbefannten gunftionen > ' 
Ro/ Ri, Ra/ ••• R« fo6e|iimmt, ba§ i\tf( neue ©leic^ung iben^ 
tifc^ tt>irb/ fo ba§ bie n miUfn^Iic^en ftonf^onten t>on frlber 
»e^atten. 



■ ■ n 



.1 



*) S)ie le^te (SUM^mg bat nimltcb bie gorm 

MviMrt tmm ntm bur(^ te«/ »dc^e^ eine Suttition 99n x fe^n wirb 
ober (oitftant; fo tt^iH m<m bie ihtgt Sörm (4.). 



142. 3»ftdl^. t »tt «miäreti jt(it5iXyiH36«. 

ßtfcbk^t \>H dbet, fo flnbet H^, irat|r. bfefer ^ftotte^ nur 

g(ejc^ gefegt n>erben* 2)abut34) ei^^&it »um gttn fStfUiaimiiQ 
tet n guttftionen* R^^ B»^?.. R„ We ■. ©Icf^wigm . 

Ao»ft2+Ax.ÖB2+Aa-9*fti8+*-+A>9''Jf2 at: oV .^> 

I IK (♦ W. f. 

Ao*Rh-l-Ai.9R„+A,.9»R„.4-...+A„.9'*B« t= 

kl. Mfc^ea 0(et(&iingm. aUe. d ^c(r auf x 6ej>e^a / 

S&k.^jetctutttd (4.) ift ofocitrfe giegefiftte ©leif^dg (2*)^ nor 
Ho i^^tt 7 gefeilt; »ä^ni^ bie @{eic(iungen (3.) oilemal mte« 
berum genau bie gegebene @(ek|)ung (2.) ftnb^ nur SRuQ f^att X 
g?fegt. Äanii man alfo eine 5rnjaJ)f n, bec @let($ung (!20 für 
X =31 d' genigettbet f8BertI)e't>en y jtnben, »rie^e bejfeJ)(k^ ftatt 
Hi/R'^, Bg, «. R„ genommen' werben^ unb f ann »an jule?> 
ffocfr efnett genÄgenben ®ettl^ ber ©(ric^ung (a.> finben, to&^t enb- 
X tMft SKutt fonbtrn X i^, unb mele^er ftatf R© genomme» 
»erben muf^^ f> ^)at' man in (L) ba« affgemefne Urs^S^i^egrof 
ber @Iei(^ttng (2.> bir »teu Orbmtng. 

A^ ^nUfftation ber rebujirten fineiren ©leic^ttitg 

mit fonftanten ^oeffiiientem 

§• 364. 

s 

S3etr(»^teft ä^ir ober }un&(${l ben befonbtrn SaH; in mb 
cfiem bie ge^beii« (tne&re ^iffereniiaigleic^ung eine rebujirte if^/ 
unb ne()mto toir ber grd§ern S3equem(i(^feit n)egen tpiebetum 
ben befonbem %ati, too n = 3 ifi ; fo ba§ man o^fo bie 
©Wc^ung ^at - ^ 

1) Ao*y+A»Äy^+A,.9Vx+9*y, = 0. *) 



^) ^ier ift ber ßoeffi^iettt ber blcbfteit Sibkltun% »a 1. ®^ loitit 
man lebe UmSxt Sleicbong umformen^ tvcil/ toenn biefer £oeifi)icnt 
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litt inaa bk @Uei<^i)d ber 2rm £k^ 

2) 8^t^+(3t+A,>Sm.(t3+AV*t^4.A,.t+Äo) = 0, 

teilet nun noc& fntegcfrt »erben mu§, fbtt>o{)t wenn , Aj^, A^, A^ 
gunftiohen ijen %, otcr auc^ n>enn ijfle biefe Äoefjtjientett näc^ 

SJie'fec ©leidS^ung (20 genügen ober, tt>ie man fitf)t, fö oft 
Ao/ Ai, Aj autt «a* X fonftärrt fin»; oüe fortfianten 
SBert&c Don t, tpel($e Wc.SIiricIwng- ;. . . ri 

S) t^4-A2*t*^4A,!*t-f.At, =±0 

entfprec^en; »eff ffir feben fon'f^änten SBertl^'üort t, "öt^rsÖ^ 
9^t^=:rift. :(Seuen:mic aKo. AorAi^ A, 4u4) nac& 
X fonjtant Docau«. ' , 

. • • ' ■ • ■ . ' ' ' / ' ' • 

I. |iöt bann tie .@(d<^una (3.) ffic ^,M, »«#i«^öie ifißiit* 
'adwettöe m,, m, ui)^ m,^ fj) ^ tnon, fär «Z*^ b. ^. 

mm 6<jieWi* flött R„ R, unb R, gefegt »nrbm f6n«e», 
»i^renb f fit X = a ouc^ Ro=:0 »Irbf unb man feat W 
^rt'nac^ (5. 363.) 

4) y = Cj.e?''^-C,re"'':'HrC,.e-'** ! 

<ri* bo« flflgemelne Uf<3^«gttrf bn Ifhelwh «lfft|w% (l.>, mi« 
ben 3 »{Uffi^cHcj)«» Äonftanten C„ Cj, Ca. 



I • ' 



/ 



• (• ' I 



n. ®fnb cba ton bm 3^ aBuQi^ttl^m b» %\ffmm 
(30 jwefe etaönbec glefc^^ ttxoa m^ =: i^a, fo toirb bie ©lei^ 
c^ung (2*)^re ^orm annehmen 



mt ^ 1 wireV ma» mt ^Kr* fl^n «e d<wje @lef*«tg w^fW* 
. Wrm »nttt<> 4im In t€r neuen (SldAttÄfl bfafen ÄocffTtlettten =. i i» 



/ 



^ I 
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uni ta man je|t eitif^weifi n nur jtDet SCiertl^e Don t f enn^ namlk^ 

t =s.iii| unb t =: mg, 

mldft ber®(ei(^uns (5«) genäsen^ fo mu§ man nü4> einen brit:? 
ten ber ©leicftung (5.) gfnugehben SBertl^' ton t baju finben. 

®e|t man aber, um einen neuen Set&iiberfic^eti u einjui^ 
ffi^ren, 
' 6) »t— .«1 = u affo t = u+iui, 

fo 'gefet bie ©teic^ung (5.) in bie fDlgeabe ' 

^^ • , ■ 

i^et/ unb biefet ©leict^ung genägen bie 3 SEBect^e Don u, nämlic^ 
Q =5 0; u = m,— m^ ; unb u = -♦ .**) ^ ' 



*) & ift nimllä^ aflcmol/ tietttt mu m^t m, Ut 3 S3<rtbe v^ 

: ^ Ai tas ^(lllt-HIIa-f.m3)j - • 

Ai s=s iii|*i]i3-f-iiii*iii^-f-iiij|«m3$ 
Itnb ^ A« aa — mi«ma«m,, 

*«) S3dfad^t(t man Uof eine Untitt t>i9tttniMdUi^«»d H* ^ttn 
Stinms • 

^ fo im ße f&r y ^ c/**^ In / ; 

2) , (Ao-Mi«t+t»)+8t, =i: ~ 

flier. ^ ®inb nun a« utib Ai Hnttmt (nücb x) unb ludtef^ bi^ fftü 
bm SBertb^ von t m^ ber ©kicbung \ . ^ 

3) Ao4.A|.t+.t* ^ « 

(ittftttbet; gleid^ unb « nri, fo »itb bie ®bi(bttng (2.) ttittt i ^ 

ober 

iittb bier finb^ bk {Ba^toHcn fo^leicb gefrenntA fo bag imyr 



Unb brt^lfr l^at man (met( man fär yt*dx bfe 3 S^ert^e' 

bemiM4> gr 7. tk 3 SSep^e. . ,.,,, ,. , , 

R» =5 «■»•", R,=e"«' unb Hi =tB-V»+*lF» •) 

) • . , . (i. ; I ' . r • 



•: 0, ■■ 






u' 






Alfo OB- |^(»orde(t Sk $BAM(6(nttA M cfitfat^mt San«« ffi^rt 

2)A. Ru Rar Rs bloS bcfonbete flenfidettbe SBfttlfte f^^i^tt'ntN« 
nnt/ fo iat man «er flbetaS ttic^t aUg^mcine/ fonbim nttt^Ue^te» 

**) anan f Ann Ucfe^ SUfnltat and^ bakiir^ tsWtmt it^ man üU'^ 

, 1 • • • • 

e»a» » e"*-*./l+l>x+^i!|p4r...) 

itl^t, iaunmi) (i.) bo^ oOdondiK ttr^Stttcgtol . > 
Stimmt/ alfo ba§ 

»y «= e■»•^KC|^-Ca)^<c,.b>x+...3-^c,^■■*•* 

«>itb/ ittU^t äffet o^attH iviifUtuM. 
VI. [10] _ 



10) 9't^4-3CtT"^i)*9tx+(t— mO* == an. 

SBon tiefet @(dc^tin^ fennt man ntitt ttf); einen einjigen gen&gen^ 
ben 9S(tttf) t>on t, namtic^ t=smi» tlm noc^ jmei anbete ju 
finben, fefte nwn - - ^' ^^ ^ 

itnb bie @(eif^un8i(ao«) ige^t fod(et^ tWer tir 

2)a nun biefer v@M4t|Pd> ipie «tan (f{c^t.l>€metft^ bif 3.®ertl^e 
t^on u denugen, namlic^ 

u = 0^ u=- unb u=-, 
fo gen&gen bet @i(eic^ung (10.) bie 3 SBert^e toon t, n&mlic^ 

' r 2 

t = mi, t =3 -+m^ unb t = -+mi. 



SUfo s^nugen bev ©(eic^ung (10 bte 3 SBert^e Don j, nhnüi^ 

R —e"»-« p, — e"»-*-*"'^^" unb R, = e"»•*■*-*'^«'^ 

a^iDiiaid^iü nun bai a&8emeine3ntegm(.bec@(eic&ut^ (10^ tveil 
rt>egen X = o tarnet RoassO gefuiiben »itb, 

j. 365. 

®inb alfo biid tA: (ine&reni ©(ek^ung bee nten Otbnung 



^) at|(( biifef SRefuItat fonnte man im $otAu$ wi^fen/ »entt mAtt 
luerft ms ass mi+h unb m« =F iii|+2h fe(te/ hai oDdemeine 3n* 
tedra( in (l.) ^m^imi^ umformte/ bann h un\> h' mit in bie i^oiN 
plante bineinnabm/ un^ ^ufe^t txi $Mt h fi^il -^ fOlm fonnte m<b 
t)on bem gaOe (11.) auj^Beb^U/ t»o fc^on m, s m, n)ar/ bann m^-as mi+h 
fe^en/ ba^ aHgemetne integral in (HO bemj^emifi umformen/ hann h 
in bie JSottfiAttte mit aufnehmen/ iuU^t aber toitbmm 9ütt h fe^en. 



/ N 



Äa|j.XVlt.§.36S.l— IV. ,®l9rt.m;fört^.Äoeff- 147 

■>■ ' - • • ' . - 

' fceten ©lieb juc9lec()ten 0iufl iji, We Äoeffiilenten Ai„A|,Aaf .A^^^i 
. oö^ (aiic^ nac& x) f onftant, fo fcatf man nur 

flr$tn> <mö ^et eritfte^eiiben ©lelc^urtg 

' • L menn Mefje n S^urjetmertl^e ottrt>erf44^n finh, ttiiD bbrc^ 
«Hl/Hit^ ms/ xn^^M-jo^ t^^rgeftettt t9etbeiiy.buf ©(eic^uns 

« 
ül8 ta^ oHgemeirte integral l)ei:'(lO »ijt teh n ipiKfu^riic^en * 
Äonftünt^n Ci, Cj, Cj^ •••• Cu. . . ' 



» rf /• , < I » 



• IL ^at übet bte ©(eic^ung (20 r gfeWe SSrtcjeltmtl^e, oVe 
rui, fe jjl ta« öttgemehte gtttegrol, ter (10 i^t' 

f 4) yc=ie'^\(Ci+C,.x+C3*x^+...C,*x'~^j+C^i.e"'*+ 



• * ••• 



in. @m& »on t><a n— r fibrlgen ®ur jelroett^en iet ©leb 

5) 7=s e"''.(€i+C,.s+C,.x«+..+(Vj,'-f>+.C^i.e"'"+~. 

iy* Unb fo oft noct) einige bei; SDutjeltpertj^e Don m in (2.) 
einanber gleich) f!nb, .f6 oft eritftet)en noc^ md^r ©lieber ton ber 
gorm e"-»*(C+C'.x-i7C".x*+...) in bem öl|j|ememen llc^3ttte^ 
grdl bet'©lei($ung (L). *). 



*) 2nan fatt« fctefe (elftere gtefttltaie in (Ii,-iy0 oud) babut* ffnJeit/ 
bAl, mAti einen ncnen iSetinterlic^en Y e{tifö(rt bucc^ bie ®Idc;)ung 



y = e«**Y-HÜ 



/ 



t9P m ben gUi(()en aBnrielmertl^ nnb u bie iSumme ber fd^on geftrnbe« 
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y. ©enn man wfff/ fo fctnh mön olfg bfefe wrfc^ieb^nm 
gSlIc ber ' (9iro. SRco* IL— rvo in eine einsige^ormel jufom:: 
menfalTw, namliiä{> in We ®lei($unij ' ' 



6) 



^-^^ö^--^^^-^^«..' 



— • /■ 



tt>enn f)ier bie Sejeicbnung be« (§. 2Q4. fc. y. il^* b. @.) wc? 
ftanben wirb} tt>enn 4 bie 8fnjo^( ber ^leic^en SBürjelmertbe ma' 
ber ©leic^ung (2.) ober fm = 0' torfteflt (fo baß • <r= 1 
ift/ fo oft ma' nur einmal erfe^eint, »0 bani? a-i*l*=5 
unb 9^"'(e*"'^-«p«)m mit e»-*.()p„ feftec ibentif* ijö; »enn 
ferner jtatt [gPm]«^/; [9g>m]«^,; [ö^spJw^,; jc. 2c.' flönj*e» 
liebige Äonjiönten. C^, Ca, C3, jc. jÄ gefegt »erb^n (olfoöuc^ 
n)enn (pm eine gunftton ton m mit n n^illfuf^rfic^er ftonftünteti 
öorfteßt, ober ou'c^'wehn für 9?« eine ganje gunftion t>on m . 
t)om nten ®rabe mit n miUffil^rlic^en Koeffizienten gefeilt n)irb); 
to^n enbltc^ ba^ P^J^Sfi^^tt 2 anifigt, ba8 bie (^itoime alter 
ber einjelnen Steife j^enommen merben foll, t«e(cbe ber S(u^bttt^ 
hinter bem 2 giebt, fo oft flatt ma» nad) unb nö4> jeber bft 
gleichen ober ungfeicben SÖurjelmertbe ^er (Sieic^ung (2*)'ober 
f „ =r 0> einer nacb bem önbern, gefegt »irb. 

snan erfettnt bie fRitbÜgfcit het^^md (6«) wtnn man tuittU/ 
mi fle liefert in ben rerf^iie^cnen S4flen (i«— lYO/ nnb »enn inan itn« 



Iren iAti^tn SicUe t^on y vorfteat* iDie ®(ef<9n)tg/ U)el4)e rndti tintti 
tut S3(|itmmuR0 «on Y ereilt/ totttt aUt nun aflemal m^ hm See« 
fahren M (§. 276. b. V. £(. b* ®0 iittedrftt toerben^ fie giedt batf 
integral fmmet In tWii^tt 9orm unb imar in ber Sotm 



'Y sa a+b«x+c*x*+ 



«•• 



• SKan tttttfi nur/ um Me ©Idd^ung fär Y in ijter einfacfiften Oe* 
#att |u erbalten/ ben @a( ^u ^i(ft hebmett/ bag n)enn eine bS((te 
(9(ei(bnng 

r gleiche Sittielwertbe iüt, berfelbe SBttrieltvertb bttnit nudj ik r-1 
Vbltittinitn öf„, ö>f„, ö»f^, ... B'-h^, ber Wu« gleicb nw^ieii 



Utf ^(ifi^^t.flttfMittt'inrtAtm ^aüt mit Kit fSr (fttfeMeti ^aU in 

sßian Unn üä) ahtt aiid) Yeidbt hixdi iMm überjeuden: l) ha% 
in Itt Soifmcl (6.) n toinfft^lfclie $otrÄatttrn enthalten Tmt>/ 2) bui 
hU Sormel (6.)/ tcr ©leidl^iyid (^0 nmW)än^\Q von ^eti ^efoitl^ettt' 
SBert^en tiefe« Sonßantm ^cni^t X)üif crfteve fdat o(ine(ftt in tje 
SCugem £)it|f?(l5tli((»' tttmUtn SSedauptung tifeten^Ure nian tie 9ot' 
ittf t (&i .(itttet ci|tii)tbet »aA x/ itm i»i4 ntft na4) 

- '■ ■ ' Sjr^/r 8'>j, .... 8'y^' ... e>, > 

tit €^^At0j f0 fthtet M/ »eil c^ eihetlei tH/ ob man suetf nnäji m 
litiD bftttit itftdft xy irt^erjuttlt tiac|) xwnb 'tartn na* m MJfrreniiirt/ 

to» r iebdi bevSBettbe 0/ 1; 2, 3, ••• n votffefleh lann. euHituixt 

Ju ^Jxf ö'7x# ^-Ti^ ••• ö?^ic '• ' v'-' * 

in bie CSiei^o«* (10/ i^ ttWt mn f ftr^bäi 3Mbm# in (X^) lue Sin* 
Irrt/ iel^t ^ 

Beil aber/ nacb bet SJovau^febuuld/ to ' 

bet SN^Itot rn^in^« gerabe ^ m«{ t^otfornineit f^B/ fo f9 na^ (§. t^. 
b. IT. b. ©.)/^>^tia* l^§ormer , 

f ^etr bcr itiitev ^ern S^iclfteti z b^drtlfenen/ von ben verfc^iebenen 2Buv«^' 
ielioevtben m^* bervflifttenbett 2%eiU in (8.) f&r ii4),»^»ö/ atfo aacf» 

^er gan^e STfi^binKf (8.) ibenüfc^: «9 0« -^ srifb deit&dt ber SBertb von 
y in (6.) iebe^mal tftt (Sieitbung (10/ 04(4) b»t er u wiar&^rlic^eiSi»»« 
^Otiten; mttbiit i# er ba^ oflgemetne Ur:»SntedraI ber (t> 

• . . . * ' ^ 

S(6er gerade auf bemfelt^en SDege äbetjeugt man ^, \>a% au(6 
ta« aUgemeuie 3(^^dt^d( tier @i^ic&ung (1^ ift, menn 



t * 

I ♦ 



' ' ' V ' 

attS8el)rurft ffr. . , ^ ? . . . .. . . . : . 

"'• . ■'•■■' : ' '.■■ "■■,;.:,$; 366. ■ ,'; ,■.,'' / "■.' 

SBurjelwett^e t)oii «> ber ©letc^uag (3) i>bep fm ==;: 0, red 
ofcei: imajmoc fe^it , fo pflegt mxi tod& im fe|tem gatte füc bie 
Sfnmenbung fofgenbellmfopmwng eintreteiii.jjtt,,(^^ — 2)a «agfe! 
!!($ bie ttmoginaren SButjelmertl^e immer paarn)df? t;i)t?fopne% 
fo ba§, ttjenn , . 

. Uli == a+ß.l (ft, böttn »a =5: a— ß*i 

genommen »erben fann, unter i eine ber gormen ber V/^ 
Derfianben ; fo ^(xi mdn In biefem ^atfe 

<fi/ fo ö^^^n torfte^enbe belbe ©lieber je$t 

e"'((Ca+C,).C0Ä ßx+(Ci— CO-i« i/n ßx) 
obir . e'^^-CEi.CoJ ßx^-E^t ,yii ßx), 

»enn Ci+C^ burc^ Ej, unb (C|— Cj,>i bur(J E, tejelc^i 
net n>irb/ fo \i<k% E^ unb E, cxi W ^te((e ber tt)i((fu^rlic(^en 
Äonfionten treten* — Unb giebt man biefen Sonftanten E^ «nb 
Ej, noc^ bie gform - 

^ El ==; p- Sin q, Ejj 5= p» Co& q 

©ber El = p* Cos % Ea =2 -:-p. Sia q, 

fo erhalt man jene beiben ©(ieber beö atfgemetnen 3ntegra(d fe|t 
in ber ijorm 

p»e"* • Sia (ßx+q) ober p«e** • Cos (ßx+q) 

tjereintgt) tt>o p unb q bie beiben »ittffi^rlicben »onflanten. t)or? 
ftellen. 



0(9»iii{cM!fp«i 



im 



m, = iR* tF=,-a+ß.i, 

••»3 .»Fv.»{*-«:.*«^^o'^ 

e«.((Fj+F,.x) . Co* p»+<F,+F4.0 • Sin pft), 

WO F„ F,, F. ant» F« . ttc At)i\mf}m^ Srnfesitm-Wsh 

31» JKjmwttkfr , Die : ä?^e6ene lineätf «ufc i«l>Mi^m Speeren! 

1) Ao.y+A,.9y,+8»y. = 

6(o§ wn b« jtodten Osbnung, fo fyit m an, ipenn t >ec Stüräe^wcgen 

— ^Aj tucc^ a, unl» . \/^Ai»— Ao tut* b 

2) y = e«.CCi*e«»»+C-,.e-^»); 

uttb' biefr gotm bc« oügemeinen Uc^SntegroI« fle&t m 

3) y = e«<Ej.<;o^ ßx+E^.Sin ßx> ' 

fiber, fo oft b imaginot unb ton ber gotm ßi fepit foöle^ roo 

bönn ß = V/a7^IIa7 tft* . . 

3Ji enbüc^ b =; ß = 0/ fo ift ba« aUöcmme tlt^^nte;^ 
gtal ixt (10 b<iö nac^fte^enbe, n&mlid^: - 

4) y = e«<Ci+C,x), *> 



«) gfijrt matt Ut (SBcrtlfeC/ wel*^ y iinb öy, l&r x « atttteb« 



/ - 



/ ' 



ii* i 3ntedratf onA i; SBerfu^f b^x rebtt}frten (Unthttn 
nnb jtoav nur t^on ber tmeU^n Orj^nung. 



»• —■• 



f 

I. Gint (tl&er fti tecfe(6m (ttt^&iefi 9(d^iind ber 2ten Orbnuits 
ibi(0^ im^ f»^tit^ W9ttk^Q vm Um €H;at)e 

3) öt»+(t'+Ai.t+Ao) =;: 0, 

ioi Betm SWei^taHon nun aÖW' dfe^iitgt 

SRatt ffat mirf, tim We Sntegratfon itt (3.) ju 6ett>erf(le!({^ 
Sen, }tt>ei neue fßethnUüU^t eingifä^rt^ nac^ ($. 3S70 rinjhoeKen 
turc^ Me' @(eic(^ung 



i9tIffi|^Yli(^n S^niMttn eitt/ fo (at man au$ 

fät ZssO 

B| 8 Gi+Ci Ünh Ea ea mi^Cj+nia^C,. 

- ' •' • • • . . ' , * 

Satan« folgt t^ami 

<^' - m.-m. .««* C» - »a-n,; * 
E,.(m,.e'''»"» — iii,.e"'»**)-B,.(«"'»""-e"«**) 

y ^a» I I I I ■■!■■■ I ,1 

XiUfct VxMtvii nknmt Me gotm f , a»/ fo oft mi «s «i, ^nom« 
wen wlrti; Ut fflr * nac^ (§.§, 131— 133. t, IT.X6» b.®.) defttttbett< 
SBertift (inbem man ndmlkf^ Sd^fer uni tSttnntt nac^ m, HffeceniUrt/ 
uuh W »efnltate rtHthtt ^i\>\!bixO ^Mi a^ mn , 

y «» Bi.e"'»"-+<Ei— K,.iii,).x.e'">*/ 

»clit^e« tu f&t tiefen Satt richtige Sotm ifl* 






>. . ; 



« • • 



' f« M Wü ©fdc^ung (a*) ttteb' ' ' ' ' ' 



5) V.ai4-»'9V-KV«.t»4.At.T.8-|-Ao>Ö» = 
otxt 6) y.Öi+(v».»»+(A^.Y-K|j).H-i^.)'Ö« *: 0. 

\ 

I 

/ {Ron rdnn ntfn^^n tet SfrfR^, (n UefA; ®(dc(vii§ (6.>£it 

tokh, too a eine tDiUr&brnct»^ ftonf^ante ift* KQenn^Niuii^ 

fe9n tooUte, too b e^enfaUiS /f cüiflaM;^ fQ n)Me man fbflfeftfi ou» 
CeOfciefe , , 

s'+as-f-b 

\ ■* • , 

et^dlteit/ nK((^e nun integrirt n>et^en> f6nnte« — SDomtt aber bie 
@(ei(bungen (7«ttnb80 su gleicher ^eit ftatt ffnben/ niuß )tt)tf^eti 
Ai nnb Ao eine ttbg&nsisfett e^fHcen/ nainlicb bie ©leic^uns 



.«, (A.-.»^)=i.A 



0/ 




»elcb^ <)M^ ben ©(eicbungen (7. Anb SO^Woxsf^s tpom taati 
aut il^nen lebe (Spur von Y eliminirt* 

^ 3jl biefe ©leicbung t^on ben gegebenen Äoefff jlenten Ap unb A^ 
nicbt erfuOt, fo fann bie ©(eicbung (6.) auf bie gorm (9.) tik^t 
gebracbt loetben. ' 

Sei einem mtbem Serfnc^e fyxt man lieber iu ter ®leicbung 
(4) ^ätt ber ®iei4;ttn8 (7.) biefe «nbere. ' 

U) öy+Ai-V-axs^O ober VsisCeT^^-*' . 

Jl^in}tt genommen. Z)te ®(ei^ung (50 d^^* ^^^ ^^^ in 

12) Ö8+(v.»«+^').Öx = 0; 



X94[ Sntegiv^.fV^lliieJte; jra|>.XVIfi^{ied(H.IIf.' 

tinb man Fann nun terfncf^m/^ Mefe tieftet }u be^anbeUt^ um mo 
in6g(i(^ ein 3ntegtdf t>on if^t au ep^trn. ■* 

* • ■ 

IL ©tott ' t.;Ä V»a itt fe|m^ ^t man aucfr 

- d^fk^/ UAii nun t>crfoc^t, bie gunftionen V^.Yp> 9^ T fo gn Uf 
flimmcn/ b<tt bie luue 2)Jf erenjialgfdcfmng tet If^en fii^mmg 
in i, in ml^e bie (3.) äaerge^t^ (eiciit |tt tntegttreii fe^n m64rte. 

in. SWön ^at aber c^uc^Jn bet ßegebenen SDifferenjialalei« 
(bung fe(6ft, namlicb in 

fo3ld(^ 2 neue S^er&nteenc^e R un& r eingef&^rt^ immer m^. 
G. 357.)/ <>abtt«^, t»a§ ma» nf<tt erfk y =r,e/*-«»; fohktln 
fofllelc^ , 

2) , .. y Ä JjUr 

fe^te. 2)!e ®(et<$un0 CIO Qt^t tät>wdf &Ut in 

3) . .P'8*r.TK28R,4-A,.B>8r^4-. 

. r+<8*Rr+-Ai:9IW+A,.B).r = 0. 

Stimmt man nua no(^ 
f» ntu){tt fk( ti( @(ei4»in0 (3.) auf 

b« 6t öttf 
6) 8»r»+N.r c= 0, 

too N eine befonnte unb gegebene gunfticn ton X/fji, n&mHcb 

®e^t nion mn, um bfefe @teicbting (6.) ber 2ten Ocbnung/ 
ba (te toiebecum (ineir ii^/ jtt tnlegciren 

8) r = </^^ 

fo geftt pe über in 



V 
/ 



toel^t nun nocf) mtedtitl: tM?^€» 'iqi§§ee«. 

Solan f innte öbep ou*, flqtt bie (gildc^ng (4.) $ur %p|m? 
' tnüng üon R ju tt)a()kn, lieber ftatt R einen befonbecn SBectl^ 

Dony fegen (»enn man nSmlic^ einen folc^en fjat, tt>elct)er fcet 
'©(ei^ung (10 genügt). • 25ann tAviikt pc^Me ©Wc^ung (3.) öuf 

10) R.8V^H<28K^+Äi.R).9r; Ld rt • ' 

©egt man nun Ten' Wannten Sluibrucf 
,' li)- "' . '28R»+A,.R = m/ ■ 

ut^b^Ju^rt man npd^ eimn neuen ajetanberlic^en . r^ ein biirdi». 
bk ^lAuna. ;. 

tfioxajii^ bann, j ja R^r foglejcji .al« ba$ aßgemeine 3«t*ÄMt 
mit ben Reiben .»iKf$Wk|ien Äoij|ian^eh C^ unbC^ i^etüpigeJ^ 
Äennt liian olfo t)on bec ©(elc^ung (t) einen elnilgen be^, 
fonbitn «nb geuägenbin S^ert^ R bau., j;. fo tarn nm atif bte^ 
fem SBege ba$ t)oUf);anbtge aOgemelne Ur^^^tegral bet ©(eic^mi^ 
00 ftnbeu/ au(& oena bte Si^effiiteqtta. Ai unb A« ^ Sunftio:; 
nen^ ton x finb* 

IT. ^on ^t auc^ in tie it^tittit liüehtt ®lti^mi 

1) Ao.3H-At.97H-Ö'7. = 

itoei »eue fDet&ttbet(l(^e R unb r bucc^ tte ©leicOung 

eingef ä^rt/ unb b«b«i^ bU CIO in bie folgenbe umgemanl^elt, 
nirnlic^ in 

3) 8'rx+(2R+A,>8r»+<dRH-R'+AfH+Ao>r=rO. 

• * • - ■ 

^SRa^t m^ tarn 

4) , 2R+Ai =0, 



>i 



\ / 



fo erWle man »(fi^r » :. ... . - ; r nv* - 

ju intecitircn. 

' ' ' ®u6ft man Äfiec lieber R ouö 



/* » 



1 ■ «. % 



6) 9R^+R«+Ai.R+Ao s^ Ö 



' j 



iu &efMmimn,\^. er()&It mott no(|)r . ' 

7) - 8*r,,+(2R+Ai^.ar, = 

jtt Integriteft, belebet ©leic^ung jetot^ fcürc^ r = jPo/w^^ ge:? 
nagt n>it^ 2)ie ©leict^ung ,(60 ift aber jur SSeflimmung ton JR. 
gdau bkfelbe^ »elct>e m (1; 30 jür Setftmttnmg':Wn;t giefu^^^ 
b^ »orten iji r fo ba§ tiefer «erfuc^ ju feinem antem fSti^vX^' 
tat gefu^i^t ^ot, ali ju tertifelbm in 00 fc&on erl^aftenim — 
@ntlic;> ifl M S6erfal)ren biefer 9himmer (IVO au^^Don: ^ 
©erfal^ren ber fiftnmmer (IIL)^^ genau^ genoiR»jejj. k^^ßidftf »er^ 
fc^leben^ att ^äg ^ier e/**^ jie^ti »p bort R. — 'Seilte man 
alfo in ben bort in (IltO aur- ^^ftmimun^ ton R ringefu()rten - 
©Wt&ungert »ieberum R ä V»'**«*, fo »firbe man blefclbeh 

©Itfc^img^tt fßt R'^berf; bie jtt ^fer^fir R ft* ergeben. '' ^'' 

' ' ,'f •' '' i -if • • 

Y» SRan ti^ m^ umbk lini&se ©Iei<tmiid Ut'StOitHtfd 

mmg •- ■..;•»..» f.-, -»-^^ '*'.;» ., 

Jtt integrirenV to^n, A« tiiib Ai gunftionen oon x ftnb/ bie 
gorm bei aQdemei|tentr^.Siitegfa(9i>ofau«defe$t/ 1^ fo 

mo r unb R defu(^te Sunßionen >on x Jinb, tp^db.Abif 
n)ittf&^rlt(t)e Sonf^ante Dorfteffen' foU. SDifereniiirt man. aber 
biefe (2.y, unb ' berglelcbt mait iiii Vtit ber (10/ fj? fmbet manjur 
Se^immand ton r unb R bte'Wib^^n @(d4UngeA' ' 

Sliminirt tnan Mi beiben R unb 8Rx (baju iflr e* aber n6t^t(), 
bafi man {utor bie ©(eictung (30.na(6 oOem i biffi^^cnaüre)^ fo 



\ 

er^Sft muri jw 551 (HrnmUnd iJon r Me ®(e{*tms( ^' ' 

<mt ml^tt 0fe($una miit ein genfigenber 85^tt§ r genommen 
tt>etben mäfte^/ um bann ötiö 00 foglefc^ K bajii gefunDen }u 

fyitbm. ''■ ■■ ^■'"^' " ^^••^•'^-• 

Slimimtt mm qUv ani tihi @(ei(&ungen>(äunti4.) lUbn 
r unb 9rx (ju mUl^m(SnU biß©W<bun0 (40 »or^er noc^ efn^ 
mal bljfere^jiirt »erben. muß),, fa.eig^fti 0<^ ^t ^Mvmni 
oon R b(e ©leic^ung 

r - 

'■•''* •• ^ j } , f I . . • ' 

cui toilibati f@leict)ung ein genugenber SBet^ t)on R genommen 
iwtbeir m#^ nni <m«'(40 fc^eic^ !• bajr jtt göbm» '' ■ 



Ti.SQenn itidh bfe Semerfiidg ^eniac^t fyif, t)a§ , ^ 

1) a''=» 8{^)+»LV 

y-'; vy/^ y*' ; > , 

toD bie biegen d 9(^(eitnngen tf^^^^ bebeuten; fo^jfap^ man<ibk 
gegebene @lei(t>ung 

.2)^ Ao•y^^Ax•^yx+8V, CS \ 

auf bie gotm btingen 

euler l^e^t mm . . 

„ . 8y T.9r+.UT 

^ , y R.Ör+S.r ' 

unb finliet, t)a§ bte neue, ©(cic^unfl in r »kbmtm limht toitb, 
weiinWe ffic f, TT/R «nb S ^ttoii^itm gunftioneti »on x bet 
0(d<5un« .. ' . . , : ■ , 

5) (T«+Ü.R^T,Si)+(jR,»T_T.8R>+P.R.T+<J.R« == 

«orög?» *)■ r; , ' , 



••». 



♦) 6e*te mM -^ « i/ fo Wtu mm, »ewtt btefe (ütei^ttg 



yil. SSMaman/ um W f ine&te @M(^ttng bet 2ttit Orbtmns 

tpo Ao unb A| gunftionen Don x (tob, ju ultegriren, eiofir 
neuen Seronbetltc^en a cinfu^vm, meieret iu^tcit^ bec unai^^&iN 
gtge Set^nbedic^e toetben fott/ fo mu§ man ntcbt Dergefen/ bofi 

^^* ^ "'^^ ^ y, = ^^^ ifl. 

^ifyct man nun Den nmtn S3er&nbrr(i(^en s butc^ bfe ®(eic^uns 

1 1 

2) ÖS, = X obe^? ax. = ^ b. b* 9x = ^ 

ein/ fo n)irb/ inbem man alle b(o§en 9 na6 « genommen »erfleht/ 
9yx=X.ayj 8«x=a— ^i .^alfr 8V*ÄX»*8V+X.dy8Xc 
®e$t matt ba^er btefi^ SBm^e in bte (L), fo^ tvfiiit man 

190 W B(o§en 8 ITUeitungen nac^ s bebeuten. 
glimmt man }. SS. bie (Sleicbting 

x*.(a+.b.x">a»y,+x.(<H-€.x»).öy,-Kf4^«x''>y« 0, , -• 

mit toelc^er.ftcb Stttctii nn^ ontetc Xnalvffen i^icl 6cf((iftigt baben/ 
unh mocbt m4n 



na(b aOem x intedtftt toixh 

hg y == /l.dx/ alfi^ 7 « ^^****; ' 

uttb bie obi^e ®Iri(^und (3.) toiti Hnn 

(A,+A,.t+t«>+,8L « 0, 

mlditi Qtnau ifiWit ift, nmf pptütf in (l.) all 0ef^<^n ü^ t>pr?n« 



• r 



bct ^iitt mm olfo bort/ n)o ta»T*s/ bfttfn in (n.) t«s ^^^ 



• -- k 



defekt Worten ift/ aticb noc^ t ss — gefeft/ fo wäre Weft 

Stummet (VI.) bereift in bem in (i'O fiefagten. entl^altea fiewefcn/ unb 
biee öi((i mebii attiufflbreH/ ' , 



• \r I 



l 



I ♦ 



x° = »} x««"; .8x =-.»"} 

ttti^ M^ fiefliVcM ®Idtt)utid fd^Ü t<:i&i bovA Mefe \Sti6fifttftiOR iUef in 

x^tX^t ®iei4)und (idft rebnaitt auf eine onbere i^on bet Sonn ^-^ 

Diefe leitete (Sleic^uttg «l aber t)OR berfelbett Sotm wie Me d^debette/ 
tpenn in ber gegebenen n »s 1 gett^imnen »irb. 6i€ iü olfo tfm9» 

einfacbet iu bie gegeben^. 

» ' . . . ' 

anan bat bann in biefer lel^tern ©(eicbung 

gefett/ wie in (in.) y ea R.r gefegt »otben ifc nnb fTe bana<{i »ei« 
tet beifanbet£ (iBat. $faff' ^ d&qvuic analjt. p« ld&)4 

VlIL |)at man We^befon^ete line&c ®(eic^ung ber 2tm 
Orbnung • ' ' 

fn welcher P nnb Q fonftant finb, fo iji baSmal/ »enn man 
ttefe ©let^tm^ mit bec anbetn 

2) Ao.y+Ai.Ö3r»+8Vm = 

t)erg(et(^^ 

3) Ai = r5r- ««^ *) Ao = r-7§^- 
$iet mäc^t man nun 

• 4> a<)-b>x as: b4^ * 

ünb W^\Mm^ (1.) 9«6t t»dDttt$ ö6« to 

6)* t».8 Vt+P*b^»t*8yt+Q.b-2 =- ©♦ 

©egt ^nan nun ()ler ' 

6) y = t» olfo Sjt iSis m.t"«-i, 

' ö'yt Ä m(m— l).t»-2. 



•' 



N 



■ • - ■ 

f» mttt tiefe ®(ei(^und toieberum 

7) in(m— l>+.P.T)--».m+Q.b-2 'ssl 0, 
ober 8) ni»+(P.b-i--l)m+Q.b-2 — 0; 

imb gfebt fh m jtoei SBert^e, bfe burc^ nii unb m, beset^net 
fepn m^gen. — ^t>m man nun auf liefern SBege für 7 an>d 
befonbete SS^ett^e 

t"^ Uttb t™* 



obet 



(=^)' 



unb 



m' 



' I 



^at^ etl^&ft man nac^ (§. 363;) jum dflgemeinen S^tegraf bet 
(1.) bie na(^fle(>enbe ©(eicbung/ n&mltc^ : 

, = c.:(tÜJ)-+c.,(5:äi)- ^ 



^) 2){efe Srtct^obe Mgi (tA mit bet dttfefkn ^((tidfeit «ii<^ ottf 
bie @leicbttttd bet nten Dr^unfi t)Oft bet Sptm 

anwetibett/ »enn tmt P/ 9/ :c. tc T/ u Ion#ant finb« fRan c^ 
b^lt/ inbem 

a-fJ>*x S3 b4 

flefebt wirb/ 

• -f-T-b-^''--*^.|.Öj4+U.b-*.x c9 O. 

iDlan febt <n lebtetet 
ttitb erblH }ttt JBeftimmttitg »on n dne SMcbuns vom nttn (Stubc/ 

»elcbe f&t m bie n SSBettbe mj/ m., m«/ k. «. nin liefert« 

Sttcb bat Se^enbte fieieigt/ baf biefel6e (SM^uh (SDf «^^^ ^^ 

8t 

Y CD 80/ b. b* /o^' t aa n obet t as e* 

febtf mtb bonii lautet Xleittiii^it miS) n nimmt/ aSemal in eine ünhm 
fibetflebt^ »ebbe nacb 7/ 87^ 8*7./ •••• 8°j, aietmald lineit 



V, 



I ■ 

C, S3on ber 3nt^8^^^i^n bet t^ollflänbisen fine&ren 
©leic^ungen mit fon^anten oberteränbet'nc^en 

-ftocffJäi^Rten»^ 

$. 370. 

I. Obgleich mir bereite im ($• 363«) gelebt ^toi# oti(^ 
Me (ine&te @Ieic^ttng tet 2ten Orbriung Don b^t gorm 

1) Ao*y+At.8i,+9V. =X,, , 
toefc^e im @egenfdQ itt Uefev anbehi'Som 

2) . A».y'+A,.8y'i+aY. = 0, • 

bie DpKft&nbige genamit ivirb/ eben fo etnfacb tme bfefe (entere 
teb.ttiirte }U integtiren; fo ifl boc^ nacbMenbe SRetl^obe be$ 
Sag ränge sunncbtig/ a($ bag n)ii: {te^{ect)erhacb(äjrrgenb&rftem 

Sagtonge, ttm bie ©leicbung XIO 3Q integrlren^ bilbet {t<^ 

. juetft'«*'®fcl«^twg (20, inbem et (n (l.;) ftatt Xfcbmbt. 

S)dnh fucfit er Don ber ©(eic^ung (1) baS ottgemetne llr^3ntegral 

3) y' = Cj.Ri+C,.R„ 

fo ba§ B^i unb B^ beteitö befannte gunftiohen Don x ftnb, 
xclhkfmlb C| unb C, }n)ei tmUfu^rlicbe Sonftantcn DorfteQem 

31* ntin biefe* oögemeine Ut^^StttegröI (30 ber * @(eic^«ng 
(2.) gefunben, fo t>ernrtit^et ?agrange, ba§ biefe« Ur^S^^tegrat 
ber (20 auc^ bie ^orm bej gefachten Ur^3<)tegratö ber (1.) 
fep, xxfxt mit b^m Unterfcbiebe, ^o.% C^ unb C,' nccb unbefannte 
Stmftionen x>m x fe^n toerberk/ 4oe(cbe nocb gefucbt n^erben mäffen* 

@r fe^t ba^er baiJ allgemeine Ur^^lnte^ral tet ®(ef(^ung 
(10 ber gorm na$ f eft burcf^v bie ©feicbung 

4) ' , y SÄ Bi^Ci'i^B^AC,, 



\%f aiet lauter fontlante ßpeffitienten %^x, ballet min (§• 3650* 
obtte n)eitete^ intedrirt toetben latttt/ fo baf man ium tlr^^ntedtar 
gelangt SfOet eben biefcrbalb n)itb man fcbon- bie ©letcbung (Ö) in 
eine anbte lineire ®Iei(bnog mit fonfianten i^oeffiiienten t)em)anbeln/ 
fo oft man nnr einen neuen nnabbSnaigen iBer4oberU(ben o baburcfe 

(ittfflbrt/ ^^'i man {H«b»x s e"* fei^t. 

[11] 



- 



w 



\ • 



16a 38t^gc.öt>fiöfr«ii«Ä^€»ai^ Ä«p.xvn4«70.i. 

t»o R, ttnl R, We Ixwft« »w&te gefuftft«*«! guitföo«?» 6oii x 
jtrtb, C, B«b C, .oft« «odl f« s«fU<^t fWAot <oW-ÄttWinKn 
fton x) «) l)<»ß Wc ©feid^tttt« (4) Wc (1.) genfige; ß) bog 
peaui j»ei »ittffi^li*e Äoftpanten in ft* aufnehmen, tan ei» 
AKöemciäc« tlt«3ntegrol Ju ^aben. 
- 4Raft rt^t (jbd; ay8 (4.) «nb (».) 

5) y — f bec gom tta<^; 
iirhec 97. = 8j,'+ik,.ac.+R.'öC„ 

6) 9y, == Bjx' fcec Sown na*^ 
fo oft nwn ffit Ci unb C, intd^t gunftionen »on x nimm, txi:^ 

7) , R,^C,+R,«9Gi Ä 

«mb. •-« (Snblk^ tt>ti^ 

8) ÖVx = 8»yxM-öR|i-9C»4-ÖR,«9Cv 

©c^t man nun biefe ©ect^e au« (5. 6 ««b 8.) ftdtt j/ äy« 
uttb 9»y, in bie ©Icie^ung (1.)/ fr Q^^i («? wegen, bw (2.) in 

9) 9R,.9C.+^R,.9C, » X 

6b«f. ?i§t mfln nun bie ©leitbunae« (7, «wb 9.) nact^ 9Ci 
ttnb 9C, aigicbtai^ auf, fo ec^t nun 

10) 9C, ^ H,.öB»-a».»R, ' 

"^ ^^«^r H,.8R,-H,.8a, ' 
5* ^» = ^,.8R?-R..8R. •^^-*^" 

®egt nwn baftet bfefe ffiBwt&c jtott C, «nbC, (n bfc ©fei* 
cbung (4.)/ fo ^t man ba« oBgcmetne Utf'SnUQtal t>n ®\af 
cbung (l.); benn eö f)at jwei »tüffi(>rn(t)C Äonfianten c, unbc„ 
unb t$ genfigt. bet ©(eicbung (9.> ia we($e bie (1.) untm; bec 









H. ©Mb tü^in fcw »oKjianWöfij fineiren ©W^uiia &« 
2tm Ordnung ■ • ' .. ' 

tkÄocfHaimtctt A« utit A» fonjlan^ /p \%y>(A dimii^tViXf 
3«te8Wl t« . . . . ' 

2) ; AV7'4rAi.öy.43y? = 0, 

»cmt nii unb m, fcie jtDei ierfc^iebcnen '®«rje(röertl^e bet 
©(dcbung 

bemtuu^ »icb ie|t ,, , 

/ ■ • — • • • ' ' 

iiii— -Uli •' ■ * 

unb 

»p bie bßg andejrigten ^it^xck befonbete ^ntegrafe DötfleHett. 
aifo ifl bö« oBgemdpe Ur^gntegwl bec (10 je|t 

ni« 6inb Wt füeibftt JSBett^e m^ unb ^^ ber borgen 



OWAtttid (20 J){e »fllWötlfdDeif Äonftatiten öewcfeit, jcjt öter in Se* 
it^ a«f «^ (BlelcNtig (10 «W gutrttjimett »ott x gcfttAt »orbeit ftrtft/ 
fo nennt man Mefe m^tM t^ bev SJarUüo« be« jeinfattlen. 
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fo erhält man foglei* baffette öflgcmrine Ut^^^nttfiwt/ i^otniMn 
Witt, üuc^ m biefet onbem gocm, rtamttc^ 

R i = e?* • (Co* ßx+i» i^w ßx) 
R^ == e^* . (fios ßx— ftiS&i ßx) ; 

unb barau« folgt bct t^wige Sluöbrud fäc y, wenn man geiwu 
nacfe (10 MaÖ«* , 

1) Ao'y+A,.8yx+9'y. = X 

tie Äocfftjienten A» V}\\> A, : ftjnfiant, tagegtn Ut hdlm ffiJeyt^e 
m» tinb m» dnanbcc fllddi>, »cIc^cJ tcc gall ijt, fo oft 
i A,j«— Ao = »ftb/ ^0 fjt t>on bet ©leictunä 

2) A,.y'+A,.9y'»4-9'y'. = 

3) y' = e"'".(C,+C,.x). 

tageflett 

R, = x.e"'"; 9Rj = e"**+mj.x.e"'\ 

' C, = — /x.X.e-"'".dx.4^}, 

imb C, a= yi.e-^ ^dx-l-c,. v 

Kffo i{i pcA aOgemeJne Uc^^ntegrat tec (l.) je^t 

4) y =s — e"'^/x.X,.e~■•*^dx^-e"'".x/X,.e"■'■■.dx 

+e""'<c»+o,.x); 

oiftn lu«^ ($. $. ao6. 207. t. y. ^^ b. ®.) ' 
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• » • 

ift fo ferne bie ängeieigten 3"^^9wle tefonbere 'gntegrafe toc^ 
fleOen, dfo auc^ fo gcbac^t tDerben fönneti/ bap fte mit x = x' 

anfflngeh* 

/\ .. . » . ' 

- ^' §• 371# 

I 

( : SDiefe aVet^be bec sakiciatton ber ftonftanten U§t f[<& auf 
-üottit&nbige lineiiif @(e«^tm$en eirta: belte&igen nten ib(bnufid 
auöbd^ne». 

I. @ef;|t man ^(e b{e ©(dc^ung ter Stm Cttnung ^ 

1) Ao.t+Aj.9jx+A,.9V.+8»yx = X, 

ünb V0n biefec ant>ern @(e!(^ung ' . 

2) Ao«y'+Ai-8yWA,.9'y'»+9yx = 
bereite baj aOgememe Ur^^Ei^regral gefunbett/ natnlicf^ 

3) y' = Ci.RiHhCa*Ba+C,.R8; 

t 

fo nimmt: man atö aUgemeine^ Ur^ integral ber (1) biefe(6e Sorm 
an/ nimlic^ 

4) y = Ci.Ri+Cj'Ba+Ca^R«, 

benft jic^ aber unter C„ C, unb Ca noc^ gefuc^te gunPtio? 
nen t)cn x^ n)e(cbt ben breien 93ebingungen / nämlicb ba§ (aitjTer 
y = y', auc|)) noc^ ay, ä &y^; a*yx = Ö^'x toerbe, 
ber Sorm nact)/ unb enblicb ba§ ber ©leicbung (l-) genügt toerbe. 
2)amit aber öy» = ö j'» »erbe / muß bcr Unterfcbieb beiber 
ber 9luU gleicb fe^n, b. \^. bie gefucbten gunftionen Ci, C^, Ca 
muffen junai^ft fö gen>ä^(t »erben^ ba§ 

&) Ri-aCi+Ri-SCa+Ra^öCa = / 

ijl. ginbet man aber nun au«, öy» unb öy',, »elcbe jeftt ber 
gotm nacb biefelben (mb^ burcb neue« S)if erenjffren nacb aQem %, 
ble ^weiten abfejtungen S^y^ unb 9Vx/ fo jeigen fitb bei bem 
erften äuöbrucf Ö V« ^^ ©lieber, »eJcl^e baDon l^rrfi^ren/» bäf 
Ci, Ca/ Ca nicbt fonftaut (tnb (nacb x); unff biefe fommen 
in d V'z nic^t tor* 2)i^fe ^lieber muffen ba^r ber ätuO gleich 



-^ 



I 
/ 
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»erben, bo§ aupf biefet Unterfc^ieb t>etfc^»intfet, b. &• ba§ 

6) 8Ri^Cr+9Ra*9Ga+9B5.9C^ = ö 

lüirfo» — ^t man aber auf biefe SDeife bte Sunftionen C^ Cvi.C, 
fic^ fo gebacbt, ba§ nicbt Wo§ y = y', 8ym = Öy'x/ im^ 
betn aiicb 9*yx = 9Yx «P/ betf §orm na*; fo^-baf <kb biefe 
Sfu^brficf e mtr no<b babilr* mHtfdf^^m, ha% in beneik )tti^ iin^ 
tm Ife Ci, Ci/Cg no4^ inNfdmiie ^nMetiett von i Mtr^ 
fteUen, in benen }ur Steckten dagegen fonftant gebacbt n^rben^ fb 
'{r^&(t man )iik|t noct^ 

7) »Vx = 9yH-9»Rt.öCi+a'IW«9C,+9*R^ÖC,. 

©egt man nun biefe ®ert^e y', Öy'i »V« tmb biefen ®a;t& 
in (7.) iur Siechten, ftatt j, 9y,, ö^x tmb 8^, In bie Qt^ 
gebene ©(eic^ung (1.)/ fo foH biefe ibenttfc^ toerberi; (te toirb 
aber toegen ber (20 angenMIdH* 

8) 9»ai.öCi+8*R,*»c»+ö»R,.eC3 = X. : 

tim ba^er b{efe«®(d(9ung auc^ burcb bie gefoc^en gunftf^nen 
Ci> C,, Cs ibenrifcb ju machen, life man bie 3 &kldfmQis» 
'(5« 6. unb8.) nadf '8Ci/ 8C, unb 8C3 afgebtaifcb auf^ unb 
man n>irb finben 

9) 8Ci = X^} 8Ca s; X,; 8C, =i: X,; . 

bentnac^ 

10) C, ==y^i*ax+ci; C, =/X,.d»+C4; 

unb Cs =/X,«dx+c8* 

®e(t man nun biefe $S)ert()e ftatt C^, C, unb C, xn bie 
®(ei(^uns (4.)/ fo \fiX man baJ attgemeine Ur:;3ntegra( ber 
©leic^ung (!.)♦ 

n. 6oat<; man oon ber @(ei((nng (2.) nic^t 3 fonbetn 
nur 2^ befonbere SDert^e Ri unb R, ermatten %imm, fo bat 
man f&r bie@(ei(^ng (2») ba< allgemeine ttr^3^tegra( ni(^/ 
fonbem nur bad befonbere 

11) y' =5: C,.R|+C^.R, 



5Ni^SVIi.^vSfl»i|. it^ronM«'^»««^»!'^)^- 1^7 



N - ^. ^. ^ - ^ 



er^fte^ ^te, jolf^ \^% ivi j^ dilge^nmen integral C^ =1:7 
genommett ge^ac^ u>cijbet) mu§, fo f 6nnte man noc^' immer t>er^ 
fuc^n, twau^ ^^af aö^emem^ Ür?3^tfffröl tec (1.) ju erhalten, 
intern man 

atö fol^ye« let $ofin tia<^ dtinimmt/ aber nut no(6 bic unter 
Ci tmlt Gt mm gitac^tm gfanftWuen oon ^i baju fintet ^ 
2>amit nun totetcr dy« tinb dy'. ter gorm no(^ nkf^ f^on eld^ 
anber toerft^je^en fegest/ m&§te xx^axK n^ieter 

13) Bi-8Ci+Ra*öCa =0 

nel^men. SSeif man a5er je|t nur jn>et gunf Honen Ci unb 
Ca jü beftimmen ^^t, jinfc biefe ber ©Jeic^ung (1.) ju genfigen 
ftöbett, fQ Jann man auffetbet @Ie(($uit8 (13.) jegt feiner neuen 
Sebingung |le untertDetfeti« fOIait fann ba^er }egt nid^t <xxxi) x^ \ 
8*yx urib Ö^y'x ber gorm na<!^ eindnbet glel4> machen, foitbefn 
man er^&(t nun 

14) ÖVx = 9V'H^R,.8Ci+dft^-öG,4 

ab^r tann, weit in item üu^j^cucf fäc d'y'. auc^ noj^ Ci unt) 

Witt), attf$ neue 

,. ; \ 4^1V,.9*Ci+9a,.&»Ca. 

@e|t man ba^er biefe SSBert^e in bie ^(eic^ung (l.X f^ ^t^"" ^ 
Öift man .. ' 

16) aR|-d'Ci+dRa-&*C» . " 

Sltt« (1». ttttb 16.) fmb mm Ct unb C^ ju Mcn. 9i»n 
m% ba^er nun (nacb §. 281; b* V. 31). b. ©.) au$ biefe» föiei; ^ 
(fingen (13. unblG.) C» unb olle SfMeitungen Don C^ elimini^ 
ren, unb ju bie^w SM>ü|e bk (13.) bifferenjüren^ tpoburc^^man 
erhält . 



m ^ 






Ißß 30tgtM{?.Itii<ifr..efIdn *^«p;XVHtf 372.1 

enmfnfrt man o^er nun mi (13^; 16« vu 17.). fotDol^t SC, ali 
8'C,, fo er^&It man eine TÜfftttniiat^UUbmi Ut {tDeUenOr^^ 
nung )ur S3eftimmung ton Cw n>e(c(le tntegtirt n>er^en mfi§ee, 
um Ct mit imet tDtQf u^rlic^en^onftanten ' iu erhalten. S^ac^ 
^^bd befUmtiUftc^ tatau<> toett in tiefen @(ei(l^unsen (13. 
lA unt 17.) C, fe(6|> itic^ ttttommt, Mo§ dC,/ alfo tag 
Cs no(^ eine britte .Sonfionte etl^&(t* 



I t 



m. |)5tte man enWicb für bie ©leic&uhg (2.) nur einen 
efnjigen gen&genben SEBett^ y' = R|, unb n^odte man nun 

18) y = C|-Hi 

dJ bad dffsemeine tit^^nte^vcA ber (1.) nehmen/ unb no($ bie 
gunftion Ci ton x baju finbeu; fo n)&rbe man jur SSeftimmung 
Don Ct eine 2&iffereni{aU®(eic^ung ber britten Örbnunfl er^ol^ 
feu/ n&mlic^ . 

38Ri 



19) B..9'C.+(^^^.;^>Ö«C. 




1« Ri/ 



3ii tief« ®M^vmi tcm man SC» =. v fcßw, unb fle »It^ 
tcmn 6Iog T, 8t unb 8»v enthalten, a(fo 6Iog dne ©tdc^ung 
^ 2t(n&rbnuns fepm SKon n^t {ule^t C^ mit 3 toiafä^r* 
lidM Sonfianten. 

' $. 372. 

I- Slfi bie gegebene DoOfi&nbige (ine&vc €9(e{<^ttng ton b(t 
4ten Ccbnung, ahmli^ 

1) Ao.7+.Ai.87,+A,.8»y,+A,.8»7x+8 Vm = X; 

fo {ntegrict man juecji biefe anbete ©(eic^ung 

' 2) Ao.y'+A,.8j'.+Aj.8V.+A3.8V»+8«y'm = 0, 

fo ba§ man ju intern aagemeinen Ur*3nte9tal 






gdangt — ^etm<u^ nimmt man boA aOgemeiae^Ht^Sntestdl ti^r 
OO ^n berfelfren S^rm 

4) y = Ci.R|+C,-R,+C«R«+C4-R4/ 

fliegt apn Ci; Cp, Ca tinb C« ntd^ otö Sunftionen üon x, 
«befc^e t)en folgenbeh @{eU^ungen genügen , n&mttc^ Mefet einen 

5) _, Ri.9Ci+Ha.9C,+R8*9C3+R4*9C4,= 0, 

tamlt 8y, pondft berSonri nac& nic^t berfc^ieben fep; bann 
tiefer anibetn 

6) 8Ri.ÖGt+8R,^9C,+ÖR,.9C3+8R4*8C4 :ä 0, 

tamitauc^ 8*7. ton 8 V« ftc^ ter Sonn noc^ nic^t tmtevft^ibe; 
ferner biefer neuen 

r 

7) Ö»B,.9C,-|-8'R,.8C,+Ö»R,.9C,-|-Ö«R«.9C4 = 0, 

enUic^ tet ©(eineiig , ' 

8) 9*Ri^C,+8»H,.aC,+Ö»R,^C,-|-8»R4.dC« t= X, 

auf toe(($e {tc| bie GO nun vxt&dsitl)t 

SRan fitibet ba^er ouS ben 4 QM^tm^m (5* 6. 7 imb 8«) 
bie 4.au«br&cfe 

fl) 8Ci=X,; 8C,=:X,; 8Cs =Xa; 8C4 = X4; 

itnb baroud fogleic^ 

10) Ci=/X,.dx-|-Ci; Ca=/X,*djc+c,f 
Cs == /Xj-dinhc, unb . C4 =/X4.dx+C4» 

®e(t man ober biefe SDert^e in bie ©(efc^ung (4*), fo ffat man 
ba< aUgemeine ltr<j[ntesral ber (l*)« 

n. (S« fepen bie ^oeffiiienten Ao/ Ai, A, unb A, a((e 
fonftant, unb ba^er je§t 

11) R» =e'»»'^; R,=:e"»»-^ Rase"»'; unb R4=e'»*'»; 

tt)enn n&m(icb bie 4 S^urjeltbert^e iqi, m,; m^, m4 Don m auö 
ber ©Wc^unfl . * 



1 

I . 

13) ÖC, = a,.e-"'^X; aC, = a,.e-*»'"; 

r « 

8C,'=a,.cr"»*".X} ÖC« = a;.e'**''.X; 

• 1 

too a|^ a^^ 83^ 84 fonflante^ t>on m^^ m,, tß^, 104^ üb^iiti^QC 
, Äoefftjienten (inb. • , 

^t man ftc^ ober bet f^otm bet SluibrfidPe in (IS.) fc^on 
im Sotau« berjtcbert, fo fanir man bje Äoef|ijlenten aj, a',, aj/a^ 
auct^ nocb ouf fotgenbe SBeife Jeic^t baju ftnben. ®e^tnon n^:^ 
lic^ bieftr^rmm aMi.Qd.y, fe tme bte SSeri^ ou« (IL) in bie 
4 QMtlfmm (&*—&) ^ dCi, 8C,, dC,, 8C4 unb Mt 
Ri/ ]&>/ R3/ B4/ fo se^en biefe @(eic^ungen (&.^a) in fof# 
genbe ibtt 

14) «i+as-has-t-a« =s 0, 

15) mi»ai-|-m2»a2+m3«aj+m4»a4 ssi 0/ 

s 

16) . mt^*ai.4-m,^«i|^<<tA^^«a»Hh»4**a4 w 0^ 

SMtet.mto (iA nun. ine it!eittiA&e.@(ä(&UHS 

18) (m'— m,Xm — m,Xm'— nu) = 

iBuItipIijtrt man bann tU (14.) mit R'/ bte (15.) nft Q', Jbie 
(Iß^ m(t P'^ fcje (17.) mit 1 Q>.f). psj^^ u^ö aWict rkm 
• We 4 aiefultate/ fo etflief>t ^ 

^ ^ -|-a,^:m,»-|-P'.m,«+Q'.ni,-|-R'] ^ "~ * 

SBegen (18.) cetuiict {tc& ab» tiefe ®Iei4)und (19.) bH 
ouf i^ce erfte Seile unt giebt 

20) ' a, = 



(mi-.ni,X'»i— lUaX'Qi— ^«) 



/ 



. ' 






• » V 



... • • ! . ' « 

** /^ ("*>— «BiK"«»— "»»K»»— ««»4)' 

22) 99 = r^ 



IWj— nii>(i»t— «aKö»s— »4)' 



'^ s 



23>) B4 as 1 ^ " ■ ' ' ^ — j * 



* 

STuc^ tk 9tennet; tfefer 83rfic^e (offen {!(^ Uicl^tfi: noc^ fhi^ 
ben» ©ebenft mon namlict^^ ba§, »eil mj, m^^ m,^ 104 bfe 
©iirjetoert^e Der ©leic^ung (120 Pn^/ man ^at 

wenn tintw 

25) f« bet ?fu«brttCf in4-fAa»m'+Äj.m*+Ai.in+Ao 

Derjianben »irl); unJ) Mffewjifct man ba^er tiefe ©leic^ng 
(21) na* m: fp er^aft man nac^ ($. 99. b. IV. 2^ b- 6.) 

unb eben fo auc^ noc^ a««. ' 
[Söegen ber .fBejelcbnung fefte man ($. 204. b. T. $1^. b. Ä.jf} 

ni. 6mb, tt>ie in (II.)/ We Äoeffijienten Ao, Aj, A» u. 
A3 fonflant/ ober bie SBurtetoert^e m^ unb m, fanogin&t 

unb jttHic 

unter i eine ber beiben ^rmen t>on l/^ Der^onben; fb 
»erben bie {»ei entfprec^enben ©lieber bM aOgemetnen Ur^S»^ 
tegratö ber @(eM^n0 (1.) je^t bie Sorm anne()mett 

too si+b*i unb a— b«i bie Hu^bräde ftnb/ »etc^e beiie^Iic^ 
au6 

(m|-^m9)«(m| — ni,)«(m| — m^X 
unb (iDa— .niiXma— mjXnia— mj 
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im^ m, gefegt loer^en* -r Z)tefe stoet @Iie^er bed afldemeitt^ 
Ur^^tegraldlaffenftc^ ober tonn fQg(et(!& in fölgehbe umformen^ 
nimliäf in 

c«H2a« Q>sßx+2b*Sm ßx)>/e-^X> Co^ px«clx 

, e«?*(2a. »Jin ßr~2b. Co* ßx) »/e-^» »X» Sin ßx-dx 

•Jm U li ■ ■ I I I I ■ I II I ' I ■— Jfc— 11i— I ■ ■ - 

' ' • . ... 

, n>o bte 3ntegrdiei($eii/Me beiden toilitu^vli^ Stonftanttn in 
'0*. entsaften* *) 

IV. ®erben t^on be« 4 ©ert^ert nii, m,^ m^, m^ ber 
(110/ itüei betfelben einönber gleich j. ©. mj = m,, fo hat 
man nk^t tneftc R, >= e"^;% fonbern Uiit 

Rt = e""** unb Ra = x.e"«*\ 

2)ie ableitunflen ÖRj, b^R^ 9"Ri bleiben bö()er jeftt toie 
Dorl^er; bagegen »etbeii bie SfWeitungen öBj, 8*Ra> Ö^Rj^ 
t^eli^e Dori^ bijiebUcb 

e •nij^ e •Dil / 6 »iDi 

getöefen finb, jeftt , . . 

; ©ejgt man nun biefe ©ert&e in bie ©(eic^ungen (5.— a bec 

I.), fo wie no(* R,' = e"''* unb R4 =' e"***, fo tolrb man 
nun dCi, 8Ca, dCs, dC^^. bec je^n SJorau^egung gemag 
' erhalten. 

S^an fann ftc^ abet biefelben 9iefu(tate bequemet no^ bä^ 



*} fOian tann tiefe Stefultaie auc^ bitelt etj^altett/ wenn man tn 
biefem gaOe bal integral ber C^) fo^Ieicb onf bie gom 

» • 

bringt/ alfo nun Ri es e"^* Cosßx mtt R, » e""'« Sinßx nimmt/ 
unb bann bi^ dc,/ dCj^ dCj unb dc« na^ (i.) ftnbe^ »oftcbbenn 
Me c,/ G,, €s/,C4 fodleiicb in ber (ier gen)ftnf4ten Sotm ergeben.. 

(Sgl S.370. III.). 



* 



t . 



tnv^ t)erfc^ofm^ bo§ man '^« oOgemefne tlt^^ttldMl. geittu 
tt>ie in (IL) finbet, tnbem man ftt^ Me m|; m,^ m^, m« cüt 

4 tjerfc^leben benft; ölfo finbet ' * ' 



* > 



,»«•» 



.IDa*X 






bann ^ter xQL,-(-h jtatt m, fe|t, b^ jfuöbt&fe butcb bie @nt^ 
toidtmQ na^ ^otenjen Don ii fo umfetint, ia%, toftiniavin lu^ 
(egt ftatt 1^ fcbteibt^ nic^^t me^r i erfc^eint/ fonbetn ein im 
SoifuI brauc^rei; SluSbrucf^ tpelc^et bann bec biet fät 7 qc^ 
iu^tc \% SBeidc^net man n&mlicf) 

f ' 

fo (äffen ftc^ bte smei itfttti @(ie6er M Dorflel^enben au^btutf tS 
(cf ) jeftt fo fc^reiben 

@egt man nun l^ier m|4-b ftott mt, ent»idelt man ba j ^robuf t 



-). 



f 1 1 ^«^+W Ve-^-^-^^^-'-X-dx 



in eine nac^ ^otenjen Don h fortlaufenbe 9{eilS)e, ^ebt ein h mit^ 
telfi beS gaftortS — — — =s^ — g-* tt>ea, unb feftir man bann 

ftott h, fo. etb&It man }e|t ftott betfel^en beiben etflen ®(ie^ 
ber beö S(uöbrutfö (^) bie folgenben 2 

e">''<x>/e":"^^X.dx^/e""°.''^^>x«dx) 

et»« (naci» §.$.206. 207, 1>,V. 2^. &.@.) 



< / 



I ♦ 



®iifb (äxt t>m bet ^eiAfyc ^i, ^%f ^9 mannet gl^^ 
fo {inbet mm a«f hm^lbmS^ie, totnn^ 5tfit)f tpegen 



I >■ 
i 



(m-m,)(m_m,)(m_in,) >!««*«* 

> (rf')f6ry jefi« 

e"^Vx«./e— •*.X.ax^2x./e-"»-'.X.x.d3t+/e-^-'.X.x».dO 
+ö(ir-) • c""'<x./e— "'.X.dx— /e-"»'.X.x.dx)+ 

ober * , 



Gr:)y.'^^"^-3WMre 



übet 

j^« e'*'*./*e-*"'.X.4x»+»(i)^- e--»/'e7^.X.ax«+ 

3ebet anfinget tarn ober aOeö Dotfh^itfcf nun auitnbüd^ 
H^ mif (fiirlte' Ofet^tm^ea ^ »ten Orbnung au^el^nen. Ja 
-ei tft l^iei; bie Sorm iet fRec^nungi fo gemistt tpoeben^ bä§ fdbfl 
bfc gormein, toelcße bö5 attgemeine Uc^^ntegtal ober efnfgeSlie:: 
ber beffeltat cmjbt&cfen, bttrc^ou^ iiKDet&tibett bie(!e(bm bleiben/ 
ipenn oucb n ftatt 4 gebac^t lotrb. 
: -etinnert man |t(( ieboc^ be« STu^btucfd (9.) in ($.365.y.) 



mit f onflant«n ^deff|jie»tc«r, fo (am min ffit hcA «Uflemdne 
UrsStttegratb« »ofIfiinOigcfl Iteeiren ©Ide^uiig txe ntm Or|^« 

mit fonfia Uten «oeffijinrt« Cd*» «•«& felfl«*«« '««ga»e|Kn 

löenn ^ fi4eMtom tirte t^t 

tfl; toeiifi «a' iUK^ uiiir w^ jftett tfrShttidmerl^ het^SMä>vmQ 
i^zsiQ owjtdlti n?eim « dkawl (maeigt, »ie QftPtt Vim 
ititoettf) ma' in t^t @Ifi4)ttR0 i^ » k>QvFo^i ipenn fei^ 
ner qp« eine tDiMÄ&rlfc^e gunftion »on m mit n tt>illfii^t:Il4>en 
Äonfitflnten i|t, un» toenn 5 ^»J^iflt^ fcö| 6ie Summe aller tet: 
©lieber genommen werben foD/ tbeld^e oiifl benj SfuSbrucf f)intct 
tm 2 t)W>6t^^in, tt>emr mmi jtatt ma* md^ 'm^ m(b ^D^ We 
Derfc^lebenen SBurjelwert^e ber ©leicj^ung fm ==0 fegt 

aSAtt f (mir «6(9 tiefet 9tef^t(it etttforbcr i)ett^nnai,^ai(el^9r »elde 
im (§. 372. 6tr^) fftr bett fto^iMcfr ffiertjft votr n »^ 4 -Wrtit« 4ie^ 
fnnben n>ori^jrR. ftnb/ otee nm. i^nn fohfte^ au(6 au$ b^m dMnltat 
ii. 365. y« 90 ^IdtcH/ iiib(m/niair bCe lonftantcn fieeffttirnten in bem 
borti^cfi 9)„ itacb htt i^^i^n^t'i^tn SRetbobe t^atiiten IJgt. X>mtt 

mm fUb nimUä^ nnm hm HHl»m ^^ 4n< gwtttii» Mn x, <» >af 

Alf bA^ al0tieite ^iilideAl ber (i,) atv^bttt toofben ffl/> «ktbmib 
9>i^ n^ bent smit (tr beftimnum blciblr fo ci^^t ««ut/ bumit im 

SdOe bc« watmtn SHff^kutmtk »y^r^y^^ ^ ö^Vx bkfeJb«! 
Md^ett/ toie im S^He Ut fottüantcn ^^cfftiUnkth Mr OMibimten 
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.* 



ttiatt mafi f&r b hU fficrtle ober i ol^ct 2 ol^et d ober tc k. oiet 
n^2 Men ; ia^t^m aU (BnhQMAun^ ftatt (er mtitntn (1.) je^t 



)J 



X. 



S(i9 man ttnii «u* (<r Ec^t« &» (t((nt ®I(i((wi0ctt/ tof 

• • • ** 

atemal O oht l 19/ ie iiircbtem matt , B<n— l obet tss n— l , (at/ 
fo iff ben ®Iei(^ttndcit (4U n* 5.) offenbar denfigt/ »etttt vm. sPk^ 
fo nimmt/ bafi 



toitb/ too X' irgenb ein tCnfand^wettb Don z/ ba^egen ^^^^^^ ^ '^^^ 
ilatit übviden^ aber änt beliebige gunttion bon m {$« 
X)abnrdi^ ift aber bie gormer(2.) anffer 3n>eifel ^titüU 

«nmetfung. ©a toir bereit« (§.369.Vm.) gefe^cn (hü? 
6en/ bog (tc^ bie befönbere lineare ©(eic^ung mit Dciränberlic^en 
" • Äoeiffiilenten 

A 

Ax+B ® 7x+ö7x_X 

fogM(^ in eine onbere flne&re @Ui6^ni mit fonft^inten ftoefft^ 
iienten umtoanbelt/ foboib man 

Ax+B = e* 

fe^t; fo folgt/ .ba§ man ouc^ t>on biefcr @(ei(bung^(C) baS att^ 
gemeine 3>^tegra( auf eine ht)nliäft SSeife tt)irb |)tnfcbrei6en fon^ 
nen. di i{t n&mli^ fotc^ed attgemeine Uxf^^Qval ber @(ei(^ung 
(C) ba« nac&fle^be: 



I 1 



<0>.. y = -. ^-^;-j^,|_8 . ^Cm-.«,,),-^ fZ~kL: 



^•^(liiyix 




( 



;^)"'.(Az-+^-.X^dz 



g»» 1*111 U l i ' ■ ; ■ mmumfmmm^mmmmimm 




+Aa;A«.r^'"'*+Ai.A.r+A^} 

»ä^renb ma» »leberum nac^ unb nac^ att^ Sffiurjetoert^e bet 
©feic^ung 'F„, = t)oc|tcat. »u* ffl babei y« eine xoVi^. 
füftrllc^^e gunftion t>on m mit n fonftanten Soeffü^ientety, fo 

' f&t jeben. bei: SDertl^e m^i t>on m, aUemal beliet^ige t9iQ{Cä^2^ 
ii($e ^onflbnten DorfleKen. ' 

Äuc{> iaplace f)öt ein ©erfahren gegeben, um bon bem öK^ 
gemrinhi Ut^i^Sntegtöl ber tebujitten linearen ®feic^nn^ 

1) Ao-y+A|*9y3,+A2.8V»+...+Ö*yx=:0 , 

mit fonjtanten ober t>eranberiic()en Äoeffijienten, »elc^efi Sntegral 
bie ^orm - 

^äty iu bem/tttgemeinen Ur;3ntegra( ber üoUftanbigert linei^ 
ren @Iei4)ung 

3) Ao»yHhAi*87x+A,.8Vx+*-+Ö"yx =^=5 X 
ju gefangen. — @d grfinbet ftcb ouf bie »emrrfiiiTg, böi We 
@(eic^ungen (l.unbS») attemd nac& ($.349.) einen unb benfef^ 
ben integrirenbcn ^aftcr z =3 Zx (;aben/ meil folc^er eine b(o§e 
gunftion bon x allein ijt* Sfiun fann mon au$ bem fc^on be^ 
fönnten Sn^egral (2.) ber (1.)« inbcm man fplc^eö n^lmöl ^in^ 
ter einanber biffereniiirt; unb bann fe n^l ber nMUfu^r(ic()e(t 
' VL [12] ' - , 



) / 



IIS 



^\kmi>.^mmm.&iqi^ $Q».Xyn4379. 



Stpnftfinttn Ct/C,, C3,.*.Ca rfimlnirt, We n .oDflemef neu o:^ 
ftm integrale erhalten/ jebeS mit einet anfoern tDiUf i^riic^en ftcn^ 
(lante, unt,fcarau« bann nac|> (§.§*344— 346.) n terfc^iebcne itu 
tegtirenbe gaf toten t^, z^^ Z3/ •••/ 25n bet (1.) finben, mclcöe 
jeb^cb arx^ ihtegtitenbe gaf toten bet (3.) ftnb» -SDiultiplijitt man 
nttn We (30 ndc^ unb md> mit jebem biefet integtitenben gaf/ 
toten, uiA int^grirt man bann, fo et^a(t man abetmatö n dffge^ 
meine Jntegtale b^t^ (3.), tt>efct)e (icb jeboc^ t>on ben n t>oxl)it evf 
^oltenen^n allgemeinen etjlen ^ntegtalen bet (1.) butc^ nicbtö itn^ 
tctfc^eiben metben^ ali bag an W @te((e bet bortigen Sonfkanten 

©••• Cl / , ^i /, ••• Ca . 

le^t (»eiiej^Iic^ bie 8(uebtucfe^ 

getifftfti fepn n^etben* (Sliminitt man naci^ge^enbj ani tiefen 
B aUoemeinen erftot ^ntegrafen be» (30/ bie n— 1 KuJbtucfe 

Hjrf Ö^y«/ Ö*yx, —, »"""Vx; fo etl^alt man not^enbift ba« 
ollgemeine Ut^fSntegtat bet (30/ »elc^e« jeboc{> t)on bem atlge^ 
meinen Ut^Sn^egtai bet (10/ namlic^ üon 

ft^ but4^ nMfU unterfc&eibm fmn, cli nut babtitc^/ ba§ fVatt 
bet n)infii^tlict)en ^onftanten in (O) jegt bie S(u$btucfe in (C) 
besiegfic^ juftet)fn fommen; fo. ba§ man getabe auf btefemSBege 
}tt bet 3bec be« Jagtange gefangen fonnte, nanilld^ bie Som 
Tanten in (2«) Datiiten jit (äffen ^ M)- m bie (Steife biefet Son/ 
Itanteti je^t gunf tionen oon x ju fachen/ meiere, ba^^ntegtal (2L) 
in baS angemeine Ut^^ntegtai bet DoKflanbigen lineaten ®UU 
c^ung (30 öbftgel^en machen. 

SBiifpiel« 3$ »attad^ Me »•a^tetifli (ineltc (Sleicbrntg l>cr 2tctt 
Dtftttttirg , 

1» integeren/ fo findet matt §ttetft M ffnttgtat Ut tebmirtett ®Ul(buH 

Mefe att^te 8) , 7 smCi^Sin aX'+^c^ « Coi az. 

Siferenttttt man nmt tiefe/ ttnft eliminirt mm hmn A6n)c4)felnb C> 



t 



^•tiita ' djr,» Cos BCXrHy*Sin ax 

Sit« tiefen forden «(ev fo^leic^ He integWtett^en Bahor.ett 
El a Co* ax nnD ^ «t « -.*5m ax. 

Srifo i0 ba^ aDdemetoe ^ktegrül unferer 0e0e6eiten CSlei^unft i^^t ite- 
fclie @lel*u»ö (3)/ ttteH* ' 

J =» C| • «y/ii ax+t)a • ^os ax/ 

wetttt litart tiar ftatt 

f>ciiitWd)r /X. Co* a3fdx+C| ttiib /-X« ;yi« ax»dx-|-e, 
Jc^refM; fllfo »aß mn txiilt 

4) j SS 5«» ax^(/X« Co*ax«dx-|-c,)r- ^o* ax*(/X*5inak«cbH-Ci) 

ober 

6), y CS pj»Sin ax-f-Cf Co* ax-f-/L..^i4^m a(x— 2>X.*d2 

. top x^ itgen» ein befonter^v SSertlft von z Qtcr x ifl. ' 

'd, SBeflimmung ter ÄonjVanten In ien ^iiteitaUn 

gegebener lin^itu S^iffetensfalgJeic^ungen, qac^ 

gegebenen SSftt^en bee ^bUititttgen t»on 

y n<icb X 

§. 376. aufgäbe. 
9Ran ^abe ffit bie fineaee ©(eic^ung bec "nten Orbnung 

beeelt« iai öögenreine Ur?3ntegtal gefunben, nimlicb 

mit ben n tt>iflfö§tli4)en Äonfianten C^, C,, ••••€„. SKön fott 
biefe »ünftönten C„ C^^ •.. c^ fo bepfmmen*^ \ ba| 

Me gegebenen/ ibetgen* beliebigen ®ett^ b^, a^, a^; aa ••«.. a^i 
onnebmen. 

8t tt f 1 6 f tt n g. Sße^men tok bet ffiinfac^b^U »egen n = 4, 
fo f^at mm lue Sej^fmmung bet ^onflantett bie 4 ®(etc()ungen ^ 

[12*]' 



^ \ 



1 



3) ' Bi.C,+ B»:C,-|- R,.C,-f. :p^.C^,s5:j^-. - P,, 

4) 8B,.C,+ 8IU.Ca+ ÖR,.C».f ÖR4.C« jt= a,— ' OR«, 

5) 8«R,.CiH-a*B4JCi*f^»R,.G3-h9»B4.C« =,«,— 9«Bi, 

6) 8»Ri.Ci+9»R,.C,+8»R,.C,+9»R«.C/ = a,— 8f R^ 

toenn man nur in aOcn ^unftionen t>on x/ welche I)tec ol^ Stoef« 
jtjtentm erfci^cincn, ten beftimmten ®ertö « ftatt x gefegt 5öt* 

2)a aber ,Me ©feic^ungen .(3*— .60 nun in SBejug auf bie um 
befannten .Ci, C«, Ca, C4 atgebcaifd^e einfach (t)om erficfi 
, ©rate) ftnb, fo fitiben ftc^ Wefe unbefannren 85Dertf)e ber Äon? 
jlanten o^ne »dtcre«. ':,..: 

-$!(nmerfung. ^n bem befonbern %Q!k jeboc^/ in tüefc^em 
bie Soeffijienten Ao,' Ai, A3, ... A,^.i fonftant, (b »le bif n 
8SBurjeltt>ett^e ber ©leic^ung 

f„ = A o+Ai»m+A',.m*+Aj»m'+ ...+A„_i«m"-^+m" :;= 

alle »on eln,anbcc »crfi^febfn unb' turd> m,, m,, mg, •••• m, 
»orgcftcüt finb, fo ba§ dfo 

Bj ä: e"'", », a= fc*»*^, H, =: e»»*, ..~ R„ == e"-' 

ift, — in tiefem befonbern gafle alfo, rebujiren pc^ bagegen fuc 
n = 4 bie @(eic^ungen (3.-6.) auf 

7) e""".C,+ "e'^''.C,+ e""^,+ e"*-.C« 

= «0— ■ B<„ 

8) in,.e"""".C,+ m4.e"i".C,+ mj-e""» •.Ca+ in<.e'"*-".C4 

= a,- 8Re; 

9) m j* .e"" ".C i+m ,» .e"« ^C,+m ,« .e'"".C , +in 4«.e'^«".C « 

= ai— «»B„ 

10) 11) .»•e"-".Ci-HA,''.e">'".C,+m,».e"»".C,+m/.«-«-*.C« 

s=: a,— &*B,, 

« 

SBdf ober biefe ©r^fa^un^en in erjug auf bfe «nb^fdrinmi^ 

e'">-«.C„ e-^'-.C^, e"»'«.C3, e'"*-".C4, 

jur Pini^en genau biefelben fiftb, »le bie ©(eic^ungen (U.— 11 in 



Site, ih M-^7d/9fLy:%:t^in^^^^^ üÄcfminten 

«1/ «v «t>/ a^;al6?.finr;m biefr-Skj^Ufiflen ^fer c6m (o 6.e^ 
gontelt verteil/ tote feie bortigm. unb 'man erhalt ionatfy 

„X r ^ ^-"»•'- (a— m^Xa— m3)<a-^in,) 

*•■''■ 

* /,.,■.* (»»II— mj>(Ä,—in,Xm,—m4)' 

^ (m^—miXm^— «0^X014— w»);.: - . 

»enq m^n nur nicftt Derabfaumt, nacbbfm bie Söttet biefet Äufc 
br&c& if^cc^ it){t:flu:(^e. fHiittiptilatlon m^ *b^ gprm - \ .^ 

gebracht finb, ftatt bei? ^oienjm 



j 



•1 



a 



> 



Ä* , a* ^' unb a^ 



btlWld^ a^— 8'Ro/ da--9^Ro/ ^i—^K «nb a^,— Ro 

ju fegen, »a()renb in Ro/ 9Ro/' S'^Ro «nb 9^Rö bereit« a 
fiatt X gefegt »brb^n ift. 2)et iU'Ci je^Scige Slennec fltftt 
bann .aUemat atliil .bem Sttöbhicf (15.), bet bien ^h^tt. t>m &^^ 
ü^^t/ iUd(eic{(;()etWDP/ wena oian ia (15.) uberatt mi ftott a ' 
fegt . ^ai analoge gilt bann S)on C,^ C, unb C4. 

£)abei tftißic^tö leichter, al$ biefe« S3etf a^ren auf ben $oü 
Viu^jube^en, tpo n nic^t 4/ fonbetn jebe beliebige; an^ce -^anje 

$-377* Sufag- 

@inb dbtt^ unter bm ©orauÄfegungen ber <?lnmerfg. ja 
§^ '376.) bie ®urjeitt>ert&e ton f«, =; nicbt alte üon einaiu 
htt^ veti^im, fo mu% man tvteberum anbere @efege aui bei; 
£el^te ber f^bfjttti @(eicbungen anwenben, um butcb eine analoge 
bequeme 9tec^nung«tt)eifc jum 3ie(c 5U gelangen^ SDir n^eiten 
bie« jeboc^ gleich auf bie atlgemeinfte ärtt^u«. ; 



»0 q>m dne ttiaPfi^tfit^e gunftiori »on m iji. 
«Iflie ganje Sa^f bedeutet 



■)J, 



©Dtttciw nun f iic x'= ä We tBBett^e'Don 
fonbem We ^otenjen ton a, nSmliti^ .. 

' a^/ a*, a*, •••/ * a •*• ^""" 

: n)^ri>c», fo bat f«» ftbe« fr, obfge« Ä Vx =« ** fe^n mif te, 
fo b&tf te man mic t)i< toittf &^rik^ gunfcion ip^ fo ne^ai> b«§ 

f — f 



'^) 6^ foK nimliA Itc Unihtui in (4.) f&e x =« «/ sa a^ m«« 
^n ffiv ie^cn SBectl^ t^on t»/ mWt <n ifi^ alfo l^ot man 

HUtln ta$ ®lieV a^ f ann matt mit mttt (ad 2 Sei^K» Iftittdn im))n<ik 
unb mn txWt hmn 



< 



x^ 



In l>aS 6ffonti«w 



tpenirj^ev nur ^att m^« m<i> mt> md) aOe SBut}e(mml^e-t)on^ 
fn = gefegt toetben, tinb tDcnn nur unter a aümal bie 3<^^ 
terfianten tpirtj, welche anjeyt, »ie oft ein unb berfelbe SBur^ 
jetoertl^ n^i fit f « = t)orfommt* ' - 

2?enft man ft4> nun in. tiefem 3^tegwr(4.) 6en VuMru^ 

f «--f ' 

-~^^ un^ o(fo ba« Sntegral felbjl In eine n<jc^ ^otenjen fton 

M f ortlayf enbe SHetlje ... 

umaeformt/ bann aber ^t ber ^oten^en ' 

»S «*/ a% ••• a^ .•., ft*-* 
begie^'c^ ^a^^^ a^, a^^ ••♦ a^^ ••♦, a^-i 

gefe|t^ fo ^at man ba$ Qier gefuc^te ^nugtal 



• r • ■ " ■ 



wenn nnter m.« nac^ nnb na4) riOe 9Burjel»ettb« bet (St(Mlm§ 

•a 

(iii'--a)«f„ SS e vertanben ttttUn. Da nun/ t^ie ti^ir f<bon Im (S.,37&) 

i» enoibtteh (Selegenbeit blatten/ nacb ber ficbr^ ber Itbetn ®td<biiiN 
gett; bier för ble b.lbere (SUicbung (m'H-a).f^ ea o oom n-#.iften 

(ü/ f&r ieben SSertb Don b<n; fo ifi hit (SIeicbung C2*2.) ofenbar 
^flQt/ toenn man 9^ fp nimmt/ H9 ber Su^brutf 

f^m »ttnabb^di^ wirb« 2>a er aber fir n » a ben 3Berib^ -^C. 
Mnimmtf fO/ mag man not&rlicb felcben allemal » —f. nebmeu/ ^v 
um (tlVtn aSebingUttgen genagt |u b^ben.. — Unb bie$ giebt ba$ 



« I 



I 

tint) bieffe« SRefurtöt mug tnft fcem (§♦ 376. SfmnetfgO gefönte':^ 
n*n iuföjnraenfaije«*, fo oft tfe SaJurj^teert^e Don tta.alU einan^ 
t)er ttngleftt fthb, unb tdbei X = <ft ', ; : ■ . 

fetenjiolgfeic&uttg bfe toüflanbigc ' ' 

itnb foUen bie n n)i(ifut}r(ic^en Sonftanten jn i^rem oK^emeinen 
Uvf'^nUQtal tt>ieberum fo be(\immt tperben, ba§ für x ==s et, 
bie auöbrucfc ' ' * 

y, öy«. ö'yx/ "•, 8% ..., e»-'y« 

«0/ «1/ *2> •••/ »a •••/ «n— 1 

« 

önne()men, fo nimmt man ba« oHgemeine gntegwl (2.) be* (§• 
3730/ feftt jVdtt beö erftem ber böfelbfl awt SRee^ten fit&mbm 
beibeh ©ummanben, baö fo eben m unb mäf im (§,377. I.) ge? 
futiben^ Siefultat (60, »al^cenb man in bem jweiten ©ummanben 
Hi attgejetgte ^nte^vcA nicbt mit x' fonbern mit « anfangen 
ih^t; fo ba$ ba^mal M füx bie oben fte^enbe SDiffereniialglef? 
(I^iuig <10 flefucf^te ^ntegtal folgenbef ^irb: 



^) 2)enn ba bie SRetbe (5.) fflt ieten ^tttl) von a ber ^edebetten 
Difereniial^Ieic^ung QtnüQin muh fo 0enä()t fit aucb je^rv eintHne 
•er Äoeffijiente» M«, M„ M,/ m... M^^^, mnn fW<Hw flfttt y gr^ 

fejt Wirt. Srifo fienööt itr nucb bie'SReibe (60, fo bag Wfo (6.) rtocft 
ein äntegral ber gegebenen Oleicbung (10 ifr X>a aber and) bf^ 86» 

leitung 8Vx »on y In (5.) fftr x = « In a** fibergeji/ fo Air» 
ö^(M^)^=i,l, bage^en e^M^,), »0 für x = a, mat^ mag 
b SS Q/i/ 2/ — o^et OB n— 1 tiebmen/ n^enn nur oiebt b«*a ijl« 
«>er eben bWbttW wirb nnn ancb ö V, t>ott y in (6,) fftr _ x » « 
notbtoenbig « a^/ fo bag alfo bnrcb bie (9lei(^img (&) aM^n )B<« 
blngun^en ttnferer Knfgabe genü^ i^. 



j 
j 



wenn mäti' rint t^n erflert Zf)e\t »fiffeö ITtiettiwf« föt 7, na* 
^otmjen ton a entmidPeft, unb fn Wefet Snttoirffung jj;dtt ber 
^otervjm a<>, a*, a'», ... a"-^ bejlefjlict bic geflebenen 5©ej:t&e 
«0/ «1/ «a/ ••• öii-i . fubftituirt. 

Unb bief^ö 3iijfultat muß mit b^m (§♦ 376. «nmecfg/) ge* 
ftmbmfn jufammenfdllen , fo oft bie SBurjetoert^e t>on (m aUe. 
eindnber ungleich finb/ feber berfdbm aI(o niit: einmal t)orfora[mt 



gweffc ^tbt^efluttQ. 

uedef^cner X)tffereniialdleid[)unden/ befon^er^ Untäxcx, 



! ■ "^ 



©otetinnerung. 
SSenn in bei? gemeinen 9((d(^t<^ ^nd bcn 4 ®UM)m^tn 

1) ' x+y-irz «= A 

2) x^y-#.t « B 
3> x+z-#.t « C 

4) y+z+t x=D 

. bie 4 IltttcIftnttKii x/ 7/ z/ 1 gcfunbett merbeh foBerf/ fp fann mdtt 
metlftobifc^ vctfabven/ unb einen ber ttn(>e{annten nad^ bem anbevn tU» 
minivmf um iule^t eine OSleicl^nnd tu tvUlun, n)clcbe etwa x aSein 
tntbiUf fo. bag banti x nnb nacbbev aucb j/ z tinb t gefnnben* »et« 
ben f&nnem — fDlan lann abec aucb btn metbobifc^en @mQ ^txMtn, 
ifnb biefe ®Mcbnnden mit einanber mbinben/ obne bie fneeeffive (SU« 
thination eintreten {u (äffen $ mm Unn ^ 8). atte 4 ©^eicbungen ab« 
bivett/ unb fo bie treue <9Iei4^nnd 

5) X4.y-#.z-M a» KA-f-B-f-C-fJ)) 

etbalten. @u5trablrt man nun von biefer (5.) miti unb n(^A hlt ®Uu 



r 



t < 



faitnfcn x/ j/^-% mp t 

®oI(^e (efon^ere ^ege/ wie tiefen lel^tettf/ ffttttt man ofenbat auc^ 
ttttt in ^tfon^erett &Utn betreten/ itnt tM« »irb nunt fbv eineit att^ 
^em^lef^been SaS auc^ einen mUtn feefonbent ^eg anffn^en mStfftnf 
um Stt beif den)finf^ten S^uPfung |u delangen. 

@inl^ bie 4 d<debenen ©Urc^imden/ an^ raelc^en j^ie 4 UnMMnun 
x/ 7/ z/ 1 aefunben merbffi foAen/ Diferentiofdlei^unaen/ melcbc »ocfr 
ableitun^en von. x/ ji Zft nad) u entbaften/ fo {ann man baffclbe 
fagen» aWan^jfinn ndmli^ nac^ (§.§, 281. 282, b, T. Sb- b. S-) «ie» 
t^obifd t^erfabreni/ ntib tmn bet Unbefahntm' nebft allen feinelr WAi^ 
tft^e^ Btf4 bem «nbetn diminheii^ um lulet^ eine 0(ei(bn«a V^ tx* 
Iftalten/ toei^e nut no4 ^c nnb 96leihtn0en xm ± allein (nocb n) exu 
j^dUi.nnb leitete bann \xiint\x<^) nacbbet abeV naA^benfelben (S.i 281, 
282« b. y. S:b- b» @0 meitev verfabten/ um aucb bie fibtigen \Xn\>t* 
Imnitn y, z, i in n aud^ebrdii }» erbaltem — SBejl man aber 
bunft biefe^ ßUminiten sn (Sleicfruttgen von febr boben DibnuttBen %u 
fftbtt werben fan:n/ fo wirb man anc^ biet in einjelnen SdOen «etfuc^cn^ 
obne, Slipnation sum 3i<;(e tu fommen. 

(£1 ml^tn nun bier einige folcbe 9^ttfu(be ber 3iR^^dtation i}Iei(b>' 
iiitid dtgebenir DfferenitddletKbunden forden. «) 

' ' ' 

A^ S3on ^er ^ntegratioti mehrerer gleiet^ieitig g^ge< 

6enen Une&ren 2){ffereniialglei(t^unsen« 
I. (Sinb ju tntegtiren bie 3 Gleichungen 

1) M •u+N .i+P .y+Q «dut-f-R •9xt+S »öy» = 0, 

2) M' .u+]^' .x+P' •j+K^ ^8ut+]^' .9xt+S' #Öy» =i 0, 
3). M'^m-N".x4-P'^y+Q^'.ÖuH-R'<.axH-S''*Öyt =0, 

in n)elc^en a((e Soefjtiienlen M^ M^^ M^^^ :c« 2c/k* (onftant jinb^ 
fo \^ man 

unb l^eflimmt nac^ge^entj bie foni^ant gebac^ten a unb |B fo^ 
b9& bie 3 neuen ©(eid^ungen^ in eine unb biefelN iufamtnenfddoi/ 



• *) Sie frattiJjtfcben ©ftrtftjleller nennen biefe SJerfncbe i^iniegrt- 

tion -d«5 ^quation« aimultan6e«. 



■MnMFu IH '4 

{MMMU^ 1^ ppn 4U< (4L unb 60 «it(& ^ unb y taiti fffunbiK. 

. lESftl o^r bk Vit$f:af)run9 bfefer 9te((nungen }ttt S^iiik? . 
mung t>on . a, ß ynb m bie 3 .©/eictjungen 

7), M — Q-m+C N— Ä fin)<»4< P— 8 ^).p c= 0, 

Hefetrt', fö erhält man ia« .biefeh ©leictJtirtgen 3 ©ert^e "fär. ™/ 
bie but(& m|^ m,, m, t^otgefteUt fepn mögen; ^u jebenf 
Äöct5 ^on m gebetr bfefeften ©leli^üitgen bdnn efneh jtigeftbtU 
gen SBect^ t)on a/ tinb einen iuge^6vigen SSett^ . ton ß/ jtpetc^e 6e^ 
iiel^Uc^ bu«^ :?H^.9f^» ^^ Pw ß« unb ß^ bf|eic^ttci 
ff 9n m6gen. 

stimmt man \>d)H' 

fo genfigen biefe SGDevfb^ ben 3 gegebenen ©leu^ungen (l.--a)/' 
enttiniten ober au$ 3 n)ittfubt;li0e $onftanten/ bilben ba^er ju^ 
gleicj^ ^i allgemeine ^wüt^ioX bet ©leic^ungen (1.— 30 ^. 

U. (Stnb biefe anbetn 3 Gleichungen au tntegtfren/ n^fM^ . 



^> SSutn tiMit n^i4 <tn^ folcb^n litted«»! (SCeicbmtgeii ttacb 130^ 
f*rtft bet (§.§. 281. 282. D. V. St* b- @0 Me ©etantetli(bett x unt) y 
tte60 i(tett Xbleituttgen eUmittitt/ fo evb'^t man aOemal »ieberum eine 
linelte @(ekbting m SBeftimntung Don u in t^ wel^e ai^et in hm 
gcgenmdrtigm San itpn bet 3tm £}rbmtnd »itbi ballet nacb (§• 364«)^ 
intrgtitt toetben lann/ vivXi bamr u genau fa wie oBeu/ nimn(i mit 3 
wimäbtli^en fionfiattten G,/ c, unb C3 Uefett Unb U, Xnn (§.§.281* 
282, b. Y.2(^. b. @.) ju golge/ nac^gel&enb^ x unb y ol^ne neue 3nte- 
gtatiott gcfunben n)etb<»/ fo gel^en^aucb feine neue» A)iil{ibrti<bett £on< 
\mvx mebt ein. 



'> / 



18» 3n(edr. m(|r; dleft^t% ^^ap:^V1l;6.378:m;iV, 

2)M' .u+N' .x+P' -y+Ca+btXQ' .QithhR' <öxH-S' -BytysSi, 

3JM'^u4-N'%x4-TP'<.y-Kä+bt>CQ'^8uf+ 

to0 aflc Äprfjijtcnten M/M',M'', ic2c.*:c. tofebeirum f onjlänt finb ; 

6).* — ^ - Anhbt =: b*e» . . * * • 

fe|eh^ ttnb fhitt ber flblekintgen nocf^ t/ aMettürtsen nac^ i* efn^ 

f äl^pen, »IIb tiefe ®Je)i;t>ungen tDurben ftc^ ti^nn |Qsleic^ üuf ibie 

in (10 gegebenen jurficfiiel^en, .(%I» $-369* VIL unjt) «nmerf. s« 

$. 373.). 

müttfann aitt biefe i^itH^uns^^ticn ihmhil.) unmittel&ar auf 
AttAlQde (§(ei4iunden i'ut Seftimiriung t^on beliebig t)icl Suitftionen von 
t ati^be^nen. 9iU(b ift bie ^niail bet eindel$enb'en'tt)iOffi6rlic()en Kok- 
9ante9 In sebem-^ße obne toritere S^cbwictidfeit {ir befttmmen, 

III. @inb iu {ntedriten bte [ine&ten ©Keic^ungejt ber 2ten 
Ocbnung 

1) M .u+N .x+P •9ut4-Q •8x«+.R .9«ut+S .Ö^Xt = 0, 
, 2) M'.u-|.N'.x+P^8ut+Q'.ÖXt+k^ö»Ut+S'.9»X| = 0, . 

fo f&fyx Qtanimei neue SBeranbetlic^ P unb q bab^r^ efat, ^ag 

Sa« 39 p ' wb öx» = q 

flefif|t n^itb« 2>atm fyit man bie 4 line&ten @(ei4)tst^en ber Iten 
£|tbnung in>ifct)en ben 4 ttnbefannteit gunftionen u^ x^ p^ «j 
Don t luib iJ^en ableitunden nac&> t, n&mlic^: 

3) M »vk+N ^sH-P «F+Q «q+R *9Pt+S «dq^ = 0^ 

4) M'*iHJS^x+i>'-ip+Q'^44l^»p^^öq, = 0, 

3) p- ®a,==0/ 

4) q- Öi, äO^ 

unb ani btefen ®(ei^un^ toetben nun p/ q^ u^ x in t gcnoit 
btitc^ ba$ 83etfa5ren bet (L) gefunben/ inbem man mmü^ 
X = a«u/ p =; p«u, q =; r*u fegt 

IV* 6tnb ober bie 3 nac^fte^enben ©(eic^uhgen bet erjicn 



namlic^: ^ ' 

fo fann man avafy j^ier tt>te])eis iu^tfl- l)tdfe(6rn @(eic()un9en toft^ 
gtiren unter fcer »orauöfelung, bö§ (3lua) ftatt T, T' unfeT^' 
gefct)neben mxi>, t>ann a6er in Uta ^nUitg^ bicfcp^ (entern @(ei^ 
(jungen 

6) y Ä Ci^yi-f-Ca-ya+Cs-y, 

* 

(»0. ui;. ni, \x^, xi, x^, xj, yi, y^, y, gefuntene gunftUnm 
t)on t fepn werben)/ Ci, C^, C3 oXi fotc^e gunftionen twi x 
baju fachen / ba§ bie @(e{ct)ungen (4-^6.) tcn gegebenen @(ft^ 
•cfcungen (I.— 3.) genfigen« , - 

ajlan ftnbet bann jur Sejlimmung Don 8Ct/ dCa/ 8C9 
bie 3 @Ieic&itngen v 

7) (Q-Ui+R.Xi+S.yi>8Ci4.(Q.Ua4.R.X5i+S.yj>aC, 

-H<^«3+R*Xa-|-S.y;i>aC« = T ; 

, 8) (Q'-tt|+R^Xi+S'.yj>9Ci+(Q'*u«+R^x,-hS'-y»>öCa 

+(Q'-tt3+R'-x^+S'-y3>öC, » T'; 

9) (Q''*U|+R".Xj+S'^y0.9Ci 

-K9''-u,+R"»x,+S''.y 0*9 C , 
-KQ'^.us+R'^x,+S".yO.0Q3 = T'' ; 

n>elc()e le^teren NIben |tc& toon ber (7.) nur bäburdb unterfi^eiben, 
bafi bie'Äoeffiiienten 9, R, S in (8.) niit einem, in (90 ö^^'? 
tollt jtt>ei ©trieben terfe^en pnK — flu« Nefen 3 ©(eic^urtgen 
(7.— 90 f nbet num bann , / 

9Cx = X,; 8C. = X,; «nb 8C3 = X,j 

uhb bawu« »lebet 

Cjs=:/X,.dx-|-c,; C, =:yX,.dx+c, ; C, ssy^^.ÖXT^e, 



190 ^tg^mH^^^Mi ^<ip.\XVIL$.3?aV.^I% 
nung 

ünti^ mdii/ mtev Der »i^rau^f^gimg, t)o§- T,=s« T»' = tfi/ 

'unU 

4) * X = Ci«"Xi+G2»X2+C3«Xg+C4»X4 

bereite gefunben/ unt) fu($t man nun für C^ C,/ Cs/ C4 
diejenigen ^unf Honen Don t, n)e((;^e befbirfen^ ba§ t)ie @(etc^un^ 
0en (3. unb 4.) ju gleicher 3eit Sie dügemeinen 3ntegrale ftn» 
let @Ief(^unaen (L u. 2.) föc jete T* unb T/ ; fo finbet man 
. tan&ö^ft, bamit 8ut unb dx« in treiben gaOen^ wo 
. C|^ C,^ Cj,^ C4 f(m#anl ober Sunf ttoncn Dcn t (inS/ berSotm 
iac^ INefel^n merben, bie @lei4>ungen 

6) Uj.8Ci+Ua.8Ca+U3*9C8+fi4«9C4 == 

iittb 

6) Xi.9Ci+Xa.8C2+X8*8C8+X4.8C4 = 0. 

ginbet man bann 9^u« unb 9^kt/ ttnb fu5|li^uict man biife 
SDectfte in bie, ©leicbungen (1. utfb 2.)/ fo aefien biefe aber in 

t+(R .9u,+S .8x3)'9Cs-KR »Öu^+S .9x4).öC4 J / 

{ 1+(R'.9u,+S'.9x,)'9C,4<R'«9u«+S'.8x0.9C«J 

flui im 4 Gleichungen ($«— 8.) f!nbet man nun fogieic^ auf 
einfachem ä(gebraifc^en SBege bie 4 Unbekannten 

9Ci, 8Cv 9C», aC4, unb batau« C», C„ C«, €4 

atö Sunftionen bon t^ jebe mit einer neuen iDilt?8^(i(^en ftonflante. 

VI. 2)ie Oled^nungen in (IV,) t)etetnfacben fic^ no(^> »enn 
man iut>or aui ben ©(eic^ungen in (lYO 3 neue (Sfeid^ungen 
V«Öt *on ber 'gorm ... 



h 



ÖXf+<M'i .ü+N^ -x+QS .y) = T^i, 

imb tiefe ttentt etft nac^ jener S3orfc(^nft iel^antett €6enfo oer^ 
einfachen fic^ o6et: auc^ bie Ste^intmgen in (Y.)/ toenn man avfi 
ben Reiben ©(eic^ungm . bafelbfl erft neue ©(eicfiungen iielfit Dop 
bet.gorm 

' Ö»urKPi-9u(+9i •ÖXtVKMi •«+»! .x) = Tj , 
8*Xt+(P/*Öui+Qi'.axt>+<M/.ti+Ni^.x) = T/, ^ 

iinb biefe bönn er jl ber in (¥•) bef($riebenen SBeftönblung iiuter* 
»itft. 

yil. @nblic^ fte^t man, tt)te bie^ aM leicht auf m Iineai;e 
©(eic^ungen }tt)ifc^en m-|-l S3eranber(ic^en (b* ^. jur a3eilini^, 
mung i^n m. a&l^ängigen SBeranberlic^en in ben m+lflen al$ 
unabhängig gebac^ten Ser&nberlic^en auögebriicfO enoeitert unb 
au^gebe^nt ti^erben fann. /, 

§• 379. 

^Ran fonnte aucb auf bie aufgaben (IV. u; Y. bed $. 3780. 
leicbt baö Sßetfa^ren bed 2a place auibe^nen^ melcbej wir ($* 375«) 
gefel^iN: Ig^aben. ^eil aber folcbei iw t>ermicPe(ten @nminationen 
fu^rt/ fo mag f)ter lieber nocb ba« t>on Sirtpere bargefieUee %r^ 
fahren bed b^' 3( ( e m b e r t mitgetl^eUt tperben , mli^i eine ffxt^ 
facbere Stec^nung }u erforbern fcb^int 

I. S9)anv bringt n&mficb bie beiben gegebenen ®M(^ttngen 
ber Iften Orbnung suDor na4^ ($. 378. YL) auf bie gotm 

1) dOf+P «tt+Q «x SS t/ 

2) 8xt+P'.u+Q'.x = T', 

muitipliairt bann bie (2.) mit einer unbeflimmien Sunfti^n &, 
abbirt t^ai ^robuft {ur erf^ern/ unb erf)&It 

3) 8arf.©.axrl-(P+P'*0)'n+(Q+Q'*©)*x ss T+Ö.T'. 

Z>ann f&()rt man au(fer Q noc^ einen neuen 83er&nberli<^en z ein 
burc^ bie ©feic^ung 
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102 3nt(gc:m($t.dki((>scttfd ^()p.:x\1I.fd79^I 

tDttb/ elimimvt <i\a (3. u. 4.) u uni) 8ot/ unb etf)&(t 

5) ÖE^rK^M-P'* ©)•«— X*9 0t-i((P+P'. Ö). ©--.(9+9^ 0)).x 

£iefe ®Ui^\xni jcrfatit nun, ba @ n>iQFöf)tf{c(> ongenommen 
»erben fann, in bie beiben , , ■ 

6) 80t+(P+P^0>0— (Q+Q'.0) = 

7) 8zt+(P+P'-0>z = T+T'.0. 

^ann man nun einen, ber @(eicbung (6.) gen&genben SBertI) Don 
finben, fo giebt bie (?•)/ ba jie eine lineare ©leicbung ber cr^ 
flen Orbnung ift, ol^ne »eiteveö z baju. ©ie ©leic^un^ C4-) 
ge^t bann in eine @(eic^ung jmifcben .x, u unb t aber, giefrt 
dfb X in u unb t ober u in x unb t auS^ebröcft, fo ta^ bann 
bie (1. ober 2.) u ober x, In t auögebrucft, baju liefert 5Die Äoef^ 
fijlentcn P, Q, P', Q' mJgen öbrigcn« fonftant ober Derän^? 
berück fepn, menn fte nur im (ei^tern gaU Sunftioneti t>oQ t ak 
lein ftnb* 

ginbefman jtoei berSielcbung (6.)* genägenbe fflert^ ocm 
0, fo giebt bie (7.) jtoei SBert^e oon z baju, unb bie 0fe(^ 
<^ung (4.) liefert bann 2 ©lelcbungen jtoif4)en x, u unb t, fo 
bof flcf) bann fogleic^ fon>of)( x ali auc^ u in t duögebrutft er^ 
gfebt 

einb Me ÄoefFijienten P, Q/p^, 9' fo hftant/ fo genflat Ut 
SleMtmg (ß.) ein Untmttt, aM 
M.) (P-f.P^ö)-ö-(9-|.9/.ö) ta 

gezogener SBertb t^on B. Die®Uic^ung (7.) integrirt, dMinun, mm 
man ber Si&xit toegen 

2.2.) P^JP^.e as m unb T-hT'-ö « y fett, . 



/ 



3.3.) u+Ö »x a e~"'*^/e"'%V-dt+C 

tthb tiefe ©leicfeung gicbt foglcid) iwei t)erfd)fct(ene @Icfd)ungen, wenn 
man'üatt^ nactii mt> näcb einen^^ jeden bei^ l^eiten m^ (M*) getodeuen 
SB^rti^e ^1 unb ^a t^tjft ^ fui^üituirt. SBenn man Hnn nur nic^t 
AhtxMtf baß itt bicfen (meiden @Ui(bnngen aucb verfAtcbcne miOfftir« 






,IU^ Sßtiitnttn fattti gefe^e t»ct^ett ittfiffftt/ f0 t^Sli mmmünm 

r 

:; .;.^L 6teb 3-folc^e ©teic^ungW gegeben ; dftrt fceteftt (iw0 
Vi. §^378*) anf ^fc nadfifiel^enbc gorm s^bia^t 

2) 9xt+(P' .n+Q' .x+W -j) ^T") 

3) Öyt+(P''*u+Q"»x+R".y) = T"; 

fo multiphjirt man We (20 mit Ö, bfe (3.) mit &, m\> obbirt 
alle 3 ©(wc^unfltni fegt bann 

4) » u4-0-x+0'«y =; z, 

eliminftt n tmb 8ut au« (4.) imb bet fo eben erljaftenen 
(Summe ottec 3 ©lefd^üngen, unb man et^ilt eine' (Sfeic^uitg/ 
n>e(((e fogtetc^ in biefe 3 @(ei(^ungen jecf&Qt, n&mltc^ in 

imb ..->../ 

7> 8a5t4<P+P'«©+P"*©0-z = T+T'.0+T''-©^. 

©eKngt e« nun au8 i^en . ® leicj^ungen (5» u^ 60 Söertfte,/öc 
iinb,0' jit finbeq, »elcbe jenuaen; fo liefert bie.(70 fodteic^ a 
bajit/ unb biedtec^nung fann toie in (10 fovtgefegt tbecben^ um 
jHtegt u, X unb y in t ju f)abm. 

@inb tte £oeft$ienten P/ 9/ B/ P^, k« u. fonüattt/ fo gettfi« 
^ett Un (Sldcgnndcn (5« u. 60 ^te {onflaoten SBcrt^r Dott 8 uM 9^^ 

8) (p-f.p^0-f.P'^0O'ö -^(9+9'-ö4-(?^'^0O ~ 
unb 

9) ,CP-|.p'.e4.p'/.eO'ö'-(A-f-a'*ö-hR''«ö') ±= o 

(ein)ordc(m. ^iet gelangt man nbcr $u fubifc^ett (äUtdimdtn, fo lA^ 
matt 3 y<tau iuiammm^t^hti^a Sert^e Dott unb 9^ finhtn xoix^r 
mldjt Ux (8. u. 9.) ^etiäden« Dann txUlt man an(b 3 lugeb^ti^e 
®ertöe ^on 2 att^ (70/ fo tag Me (40 je^t 3 folc^e @refö)un9en lic* 
ferf/ nu^ Untn Hm n^ x m^ y int fo^Ieid) ^<^fHn^cn iDrtlen» . 
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> '- WfMn^tt^ 1^ 4n<tn'ra»in (fefe fMetgdte auf beürMg »leC 
QMc^ungm beit M8?li$et Ort^tmi^d MiVef^i^eti, inbtm mm mfe 
{ii.<ni^ f 378*3 neue SSetan^ecIid^e eitijiul^i^> fatai mn^Utatet 
@(etcbungen Dorn erljten ©cabe 6efonmt. ^Hiemb^xt ^at tiefe 
SKet^obe fogar auf bie Shtegration einer einjigcn linearen Qüleh 
cf^ung einer ^ft^erh X>rbnuns angetvanbt 3f^ hämdc^ gegeben 
bie ^leic^ung ber 3tei( £)rbmtng . ^ 
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1) ö*yH-P-8*yr*-Q-9yH-R-y = T„ 

I - • 

fo f&^rt man jmei neue S3eränberlic^e x unb u fo ein; ba§ 

2) öyt~x = unb 3) Sxi— u =: 

wirb; unb bie gegebene ®(ei<^ung (L) nimmt b^na fögfeic^ bie 
gotm ' - 

. div, f* böS bie 3 ®(eit^^ (2. 3. unb 4.) nm fogfek^ nd<^ 
bem Wrfte^enben ($• 3790 be^anbelt »erben f6nnen. 

$(nmer(g« 2L SRan Pann auc^ nocb fofgenbeö S3e(fal^ren 
bemerfeU/ um s* S3* jtvei lineare ©leict^un^en 

100 n>m fepn mag/ gleich jeitis ju integctreh. — Wtan mvU 
ti)>lfjitt n&otti(^ bie <tjle mit @/ Üe andere mit &*, uiib abbitt 
MU &Ui^vnitn, unb man er^&(t 

3) x.e+x'.©' = 

f (A,.0+P,.0O*y4—-KA««0+Pm'0O*9"7x+"'+A«.0>.8"y,V 
l+(B,.0+.Q,.0O**+"-HB«'Ö+9m*ÖO'9"«5x+~.+B,.©.d'«J 



9mm man nun ^nf (iMm 1091t x üI« Slnifti #9» i^ utdb 
& ftiK^en (imt^ mte jftie« gefc^ie^t, le^tt §. 397. in tm oAlffli 
fo(deni)en £ap|teQ^ für tt>^lc^e 4ul (ec @Iei(^uQg (30, eine neue 
©Uicj)ung 

abgeleitet inerten fönn, foba§ 9G(,) =3 ober ÖG ss$4>/in|f 
bei: (3.) jufammenfaUt, n>if;renb G eine gunftion t>on 

ift/ nnb gelingt eö 2ii ^aqre . fo(c(ier 9{)ei{t()e loon ^ unb ^ 
ju finbeny alfo 2n feieret ©ieic^ungen^ »ie bie (4) ju n^dten ; 
fo fann man bann au$ biefen (entern 2n i^Ieic^ungen bie 2a-^3 

ableitungen Öy^ Ö V«, -m. Q^^Vx/ Özs^/r »'z*, ... Ö"^*z, elp 

miniten^ ühb eö tpecben iuleigt jtt>ei Urgteic^ungen . übrig fepn^ 
toelcbe y unb z in x öuögebrucft liefern* 

@g ifi aber in SBejug auf biefeö SSerfa^ren nit^ig, boj} moik 
bie Seigren beö n&c^ften S(apite($ ju $Ufe' nimmt 

B. 8on bet g(eicbieit{gen'!3ntegration einiger anbei 
xtn, nicbt (ine&ren/ ©(eicbungen. 

§. 380. 

Seht iK^R rät nun n^jt ben Iin«&cen ®feic^ung(n auc^ no<^ 
einige anbete %iSx> 

I. 0tS finb gegc(>en bie Mben ®(ei<6ungqt . 

1) »z, =±v/i+ö77 

Mhb 2) i^,y,^ =5 Q, 

imter ber S^otauöfe^nng jeboc^/ ba§ U,y,t eine (}omogene gunfi 
tion tH)n x^ 7 unb a ift. Statt nun bie (20 an bifferenjüretv 
um bann avA allen 3 @(ei(^ungen z unb ÖZx efiminiren ju thm 
nen, tinb fo bie (Snbgieic^ung jwifcben x, y unb 87, ju^ erl^atten/ 
toelcbe bann no<b integrirt n^erben müßte/ terf&^rt man in biefem 
befonberen gatte lieber wie folgt t 



t 
« 



m ^ 3ttf^dr.me$tgle^elrid , ^op. XVII; f 380. 

'■i"- ®}an fö^' 2 nm (Bct&ntxtffcf»« n uttb r ' ein b»tc^ i>ie 

-'-.'• 3). y _ u.x iint* « 4) z = T«x, ' • 

fo t)erfcbn>in^ct au^ (2.) burcl) biefe ©ubftitutcoiv tet SBeränfter^ 
iic^e X, fo bö§ man blog eine ©leic^unfl jmifc^m v unb u er^ 

' - bejeic^net fefiR mofg. ©iebt man nun bec (1.) bie gorm 

6) • ' ' \/«x-»+97* — 8z, 
/" ■ . ■ 

tpo ftc^ alle d auf i(genb einen beliebigen S3erant)er(ic^en bejie^ 

5en, unb felgt man ^iec herein ftatt 9y unb 8z bie SSÖert^e, 
tbelcb^ <^u$ C?« unb 4.) baf&t l[)ett)otäef)en/ nämlic^ 

7) 8y = u.8x4.x.8u; 8) 82 = v8r+x.8v, 

unb iie^t mai^ , auö (5.) burc^ algebraifc^eö S(uf(6fen unb na^ 
^ecigeö 2)ifferenjiiren 

9) V = v„ unb .10) 8v = 8vu*8u: 

fo erhalt man fogleic^, tt)enn aui (6»— 100 bie 4 äu^brficfc 
. 9y, 8z, V unb 8y e.(iminirt tt)etben, 

8x (i— 8v„').8u 

X ~ T„.8r„— u+i/(v„_u.9r„)»— 1+8t„* 



_ (y,.8u„--u--\/(vB— a.8v,)«»-l-|-dT„*).8a 

92immt man nun iinfö mt> vedfti Ue ^ntc^ccie, fo.et:gkf>t fic^ 
11) , tog- X = log c — log \/l+u* — Vu 






a 



' £)a man nun, menn burc^ bief^ ®U\^mQ u, a(fo bann au(|^ 
V =Ä= Va in X ouögebrucft ifi, au6 y ä= u-x unb z = v.x, 
ausenblicflic^ anö) 7 unb z in x auögebrucfr fyat, mit einer 
notUfäl^rttc^en ^nftanre b, fo ^at man bie @Ieicbungen (1. u* 2.) 
^mnt Integritt. 



;\ 



»HipUl 1. Sfl §. »• hk OMUdtntd fx,y,z^^ W^nm 

hcft>nUun Saue tiefe/ nämlidl) : ^ 

' z = a«x+b»y/ 

fo erWlt tnan v =s a+b»«/ alfo 8v„ = b/ 
ttnt> Me (9lei((uttd (li ) n>irb HU^ ict^t 

otec 



x»-+-y»— (ax-f-by)* _ (b«— ij.y^^ab^x—^^t^a'H^^^I 

mlc^ ®(ei(6uttd/ auf 9htS geftrac^t/ ft<( nocft inmti^<itMittiaUit^ 
mh tater ötett * ; • 



Otet (b»~l)*y^^b*x-x.Ka*H-b»-l: ä J 

»0 mim 9Att c-l/l— b^ ati(^ Wog C [(tieften fÄtm* 23ki lebo^^e 
£^uatw(wttrjel Ka»-H>»—1 §wei SBertJe tnt/ f^ ift tie iwefte tte* 
fer ©lefcttttidett/ ffir CaasO, fd)Ott in Itv (tam'cp4t^mn, fo' tag matt 
tü^ Sntrefultat aucd^ fo fctreiben Unri/. nämltc^^ 



(b»— l).y4-ab.x±x-V^a»+b»-:l = C. *) 



' ^'i <v 



• < 



85 cif »f el 2. 3fl .We iroiiAtn z^ x unt y m^i^ttt ®lel*ttn0 
Wffe '• ' ' . ' -; 

z* =c y»-f,ii.xV > .. \ . , 

(0 »itb V sa l/u^-f-D/ ftlfO 9V„ =s »V " ■ ♦ 

£)cmnac^ i^ tie ©leid^und (H) ie^t 

log X = /o^ ^H- .y , • ^<?£F (u-+-l^u*-H»)> 



«) 3» tett tiev im^egte Iieii<utbeltett itiim&Uiä^undtn tvtv^ man 
atet deffltti/ tvenn i. S3. an)if(t^n tem ^d^n z nnb bett tec()tn)tn{H^ 
^en ^ootbinateti x unb y M enbpunlte^ teffeltett S3O0en$ fodend 
eine tomodene d^lck^nnd. d^d^l^en ift/ unb tiun W Suv^e gefncl^ toteb/ 
wdcte tiefer ftedetenett SitUtim eittf))ri<6t. -*- S)ie^ Stefultat bei? Sei^ 
ft^ieH leiat &mei gerol^e £iniett tlatt itx ^tiüd^Un k\mc. - 



r \ 



mi man wfttbe feann * 

y « c-x 

ertalten. - »)' ««* f4t n « tnuf ba^ Snfefital lefontcr^ gc* 
ftoib<n Werbern 

IL S>&ren geg^en tie ©(eic^ungen 

1) V^9x^+97* = 9z ober Vörz^+öj,' = 1 

Un\> .2) Cövöy^,8*vö%,-..Ö\yy^ = 0, 

fo tot in <2,) t6n .^ Dotfommt/ fo toutbe man dm 6eflen t^tm, 
tk Mbkiimiin mä^ 2 in iol(bt m^ ^ {u permanbeln / inbcm 
tnon (nac^ §• 60. b. III. 25« b. @.) I)at: 

^ec; 4tK^ ita^ .($. 58. ^. 3. !l(). t>. @.) 

unb man toitb tarnt/ wenn t>ie ©(eic^un^ (1.) je^t 

3) Vl+Ö^rsÖz^ 

feI6ec nodf mdf ottem x bifferenäiitt tt>icb, ©leic^ungen genug etf 
galten, um 9zx, 9*Zi, :c. ic. ou«^ ber fo umgeformten (2.) eli* 
mintrenf unb bdbuvcf) eine ©(eic^ung jmifc^en x, i unb 

ÖJx/ 9*7»/ ••• 9V, erhalten ju f6nnen, fo ba§ man nun biefe 
festere nur nocfr intcgrlren barf / um y in x, unb *bann au« (3.) 
mdf fog(ei4> 

2 = /(V/i+9y?)-dx 

t>. f)* au(( a in X auögebrucft ju öabem ~ 3n bem befonbem 



*)i£)icfe^ SRcfuItftt fpri<l6t offenl^av Meienige Stdetif4)aft anal^tifA 
Att^/ welche iit ben Elementen ber ISeometrie ben dlamen be$ ^ot^ago« 
tii^tn 2titfait^ {u tragen pffegt — (So fagt ai^et aucb/ bainurber 
gernben Sinie ' ^ 

biefe Sigenfc^iaft sulommt 





\ 




>D{f|^^8%tt, 



m 



%aü, too man noc^ ubtviiei t^orottifegt;/ ba| ^f gegebene &Sä^ 
(^ui\g <2.) aut^ it'^ y^f)(^^ fonbero ^(og ^^< £ann^f)an Uf 

itm einen @(at) niebr iget: ma^en, toenn man einen netten ^(ktixi^ 
^ berlfc^en v tabutc^ einffiötl; bag 

97x :i= V gefegt »ftb* 

Unb foUte bie ^(eic^üng (2.) nic^t nur fein z^ fonbern aoe^ 
fein 'x entsaften, alfo blog j, fo bfirfte man nur ftatt ict 
SfMeitungen nacb z (autet S(b(eitungeft ' ndc^ f ^fiiffetn, ^i$rf^ 
Qmi ganj tch ebm befc^riebenen ®eg Derfolgen^ um inittit tbft 

©leicbung jmifcbcn y, 8xy, 9«Xy, 8% ju ^ben, »efc^e fcgfelc^ 
um einen @rab niebriger n>irb^ tt>enn man einen neuen üethK^ 
berücken y fo einfut)rt> *ö| man 9xy = t feftt. 

aßan fte^t äftrise«^ (eid^ ein, bag ft^ biefe leftere SXetl^obe 
JU tntegriren^ aOemal anmenben lägt^ fo oft bie ^ei<btt98 (^) 
felber blog irgenb eine &ki0fms jmifc^ dx> 87 unb dz J^, 
o^ne X, y ober z felbft ju enthalten* 

föciipUh S^ frw fiedetot bie (Sleidmitgen 

1) l/8V4-öy/ = 1 ober öx,«+öj/ = 1, 

obet öx*-f.9y* 



Öz' 



unb 

• '< 

.2) 



@(i;t m«n' \\tt in (2.) 



8y. 



a' 






V ^ 



^ fffttt 8y,, Itn» ^ #«« Sx,, f» 



-^z 



rtkt • -.^-^ futü b*x,, f» (t^ait matt au<^ (2.) (odUid : 



8> 






2){ifi»(ttt<irt man nun W (l.) tt«^ «Om x/ ni(3iim man it< »oti« 
fo fl(f(^rtcben tiat 

fo (t^dCt niAit 



!■ 




ttitb' »erbeti tiutt an^ (3. 4, nttbö.) Me 8«^^ ii»^ ö»z^ elimittitt/ fo 






Cftdtt matt tttttt Wt bett ttettett Sednterlic^ett v fo. eitt/ >aS . 
»M/ fo 0e(t ^ie (60 ftf^er itt 

fo wie fcatttt/ toeil öy^ = ^Jx'^^ — ^'^^^ W/ 

»itt/ tooratt^ ttntt x ttttb y itt y au^deS^rfiift gefuttbett mthtn, ttdmlfc^ 

— av a i ' , 

3tt Wefetit befotttitett Seifptele fottnU tnati üwi Me «ed&itttttflett 
»cr4nl)ettt, intetti uiatt ftu« (i. «tiD 2,) foöUf* ^x, clfraltttrte/ «m 
{ti ttJ^altm ^ 

190 fl^ Aue blogett d auf z beüelftett. fyctmH) fonttte tttatr fodleicli 

g ober.8y.«v 
fetett/ itn^ fci< ®lel<5ttttöen (i. u. 2.) flinken fitet tit 

10 öx^i/r+T» = I 

itttb 



f 

I 



A » 



X>WtxttftaM mmnm hit (lO im^ afim z/ f» ccWItntdn 

ttt^mt^t @e$t matt tiefen ^ertl^ jiatt B^x in tie (2^)/ fo d^dt 
ledere öjec in / . • ' ^ • • 

WO aüt (logen d ftd^ auf z berieten, ee^t man a6^ Hafiatf ^xHm 
mm^AVii (K)/ fo nie fiatt dj ten $^t):b » T*to^ fo er]^t,»Mii.<i|i^ 
(5'f) Jett 

6') 5- = a-Tfr V/ 






8x 



toS^renb nun tiatt ^ aut^ 8x^ .g^fd^ieben metben fmn^ fo »aS 

tn«n ta^ obiöe fRefttltat (9.) »Wetum cr^lt. '.::rv-.^i 

3Ran fonnte auc^/ i\)a$ ^atfltlidiet? tttat/ in (5^) ^att .^ fO0(e{<b 
▼ feteu/ fo tag man erl&ielt 

mngte atet tann By^ » SvSx^ .^'♦'Jr 9v « 8t^.8x liejmett/ 

uttb harn 8x balmr^ toisfc^f^tt/ baf man. ao^ (K) i;einen SSkitf 
bafürfefite. 



9to<6 einige befonbete SBetvad^tungen Abev hü9 Sfuffinbfn 
* bct ittleötitenben 8<»Hore«. 



» f * 



» I 



A* S3erfu($e/ ten integrfcenb^n gaftor ani 6efann^ 
ten befontern integralen unb ifingutSteh S^ett^en 

SU finbert* . ? 

■ X 

- . §• 381. S?«6rfa|p; . .- • 

$8)enn z ein inlegtitenbet gaftor^ ber g^ebenen 2)i$ccer^^; 
flleicbiing bec Iten Orbnung 



m 


• 


> 

a 




i> 


]M^«7, r=« 




M*dKy4^ US Ol 


tft/ fo fft jtltt KcOfy j tax 


(ober 


« in y), tDA(^ 




V 


z s= a 


• 


' 


» 


3) 


1 


t).^. 


a 


ma^, 


»tm 


r 




• 




4) 


1 

¥ = "' 


a(fo 


1 

a = — 

u 



rf • • 



flflft«^/ («k »tfvntxfe» Sntescttl otec ein fi&d«firec 
ecwcil. 2)0111 (a 

7) . ö(z.M)y «i.ÖCz*»), 

etf&nt. aifo ma^tttf toie au^ (9. u. 10.) itt hk ^n^m fJOt/ Ht SBett^e 
7 in X (ober x in j), mW «oH^nc^ ben ®ltii>ttn^tn 

2) zasO ober 3) 11 = 0, 

«If^ au(ft beik^M« tctt SitcrentUldf d((>nndrn bcy C^) obet c30/ »im« 
li(^ bctt KSIdAun^ett 

o^tt^« «< iil(^t mit z ober n affüirtc» IJelU brt i% «!)<r 10.) für 
pcft ibitttif* ber giuB öld^^- alfa bafi man fflr biefe SBertbe N 
UMllä^ bie (S(c{4)nnden 

13) M«dZy--N4dz. sO 0b(y U) M*8iiy-N.8w, « 0, 

iil(li mrdf Me ÖUl^ottfl, iwli*e m (il/ttnb 13.) bar* «imittaüoit 



\w a«^> 9kt fkt^ ^% mtb 1«;) imi^ «MteAtfM mk «< Wnm> 

3eftet ajertt y tti sc {-^et * lit y)/^»«*e? «bft tiitcr flegfbettm 
£)iff(tctfiialdUi^nd denfigt/zift ettttoetet ein ^ntcfital obeif ritt fitt« 
fialdrer ffl^iPtt. ^) 

antnetruns. Ku< bem Semetfe tfefcS ®a^ gc^ ote 
^ert)ot, ba| €r in oOen ben S&0en ftne autoaj^me (eiben f&nne, 
in »eichen bie ffiert()e y fn x (ober x In y), »dc^e , « =• 

Dbet ^ss ^ ma(i(en, su gfeid^r Seit dnm bet bdbin 9ii9bräife 

OMy ober ÖN, ebenfaltt mif bie 0ocm ^ (ringen, wi( bom 
bie ^rrtiiicte - 

z.(8My-.9N0 ober u.(9My— SN,) ^ - 

ffir zr=sO ober u^ssO ni(^ npll^ioeabig felbet Derfc^iviti^. 

f 382. 

9ui biefem 6a(e ^ot nun %uvx%U^ ben rieben €M^tt§ 
flejoflen, ba^ B>?ttn . t : 

f =0, fi = 0, f a = 0, ac-':c. 

®(eicf)ungen itnb/ tvelct^e einer gegebenen t^ifFereniialgfefn^uÄg ber 
Iten Orbnung geti&gen, bie Äuöbrucfe %ix, %, iMc. in ^^ 
fntegrirenben 3)In(tipIifator d(Ö gaftorm ober cX% Storni tilM 
ge^ f 6ttne4i. ' ; 

^ St fiK^t atfo mel^rere befonbere gnt^grale. ber gegebenen SMfe^ 



%k •.•.»* v' 



*} aitan !»etdki<^e Abrigett^ tati^ (§« 346. Xnmeifrg. ^)/ wo le:'. 
toiefcn ttoipbrn ift^ bag jcbcr ftngulctte ^ert^ bcn infegtir^nbett $a(tor 
z auf bie Sovm ^ btingen mug. timgelcbrt fattn man aber baranii ttii^t 
fo grrabe tu bebifitipten/ bag iebe« 38ei^t( y in ^/ tiKl^ btft U)tegr(* 
renben Saltor z auf bie gorm i bdngt/ notbn)ehbig ein fingttUkir 
SBettj^ Ce9n mfiifei n)4brmb iebo<^ ftrenge banttt^.J^i^drge^l^ ba| jeb<r 
SBettb y in x/ n)el(|)er bet z » o gcn&gt/' aiiemal ein 3f'nteg(a( 
ift/ «ni lein fingiitdrev SBertb. 



\ 

« 



% 



904 9}M^(Md«6ef.^^^ac|r. St(ip,XVa.§,383. 

tmatddkfa^tmg/ fo tok antS> i^te ftnpl&ren Sßert^ auf, tori^ 
Id^iit nun irgeitb eine äSerbtabiuid tiefer leglerti 

f = 0, f, =0, fa == 0, K- 2C 

untet ftc^' unb mit atAcvn, noc^ unbeflimmt gelaffenen gunf tioncit 
turc^ ÜRulttpItfation ober 2)iD({ton iufamtnengefe^t, ob fte nic^t 
ter integrirenbe Saftor. fepn, b. f). flatt z gefeft bet Siefa^ung 

(0)... M.8zy--N.ÖZx+z.(8My— 9N0 = 0* 

genfigen tpetbe* 

SBeil aber jebe gegebene S^ifferenjiafgletcbung unenblic^ Diele 
befonbere Jntegrafe f = 0, fi = 0, U =0, tc. zc, fo 
I9te aoc^ jutDeilen mel>rere fmgul&re IGDertl^e ^at; toeil ferner ber 
geflickte integrirepbe $attot nur einen ober einige berfdbeii ent^ 
litten tonn, nnb todl man nun mieberum mdl)t meif, mtf toeic^e 
pofttit)e ober negatiüe^otenj erhoben/ fofc^e Dorfommen tt>erben: 
fo n>irb man biefrt SSittel offenbar nur bann ann)enben/ toenn man 
in man gegebenen befonberen gatte burcbau« an bem Srfoig 
einer ieben anberen SKetl^obe bereit« oerjroeifelt 

, §. 383. 

SBir tt>erben nun bie S)^tl^obe felbft noc^ an einigen S3e& 

fpiefen ed&utern« 

» 

L 2)er @(eicbung 

. . ay,8x+ßx.8y4-x».y".(yy.ax+dx.9y) = 

gimdgen otö befonbere 3ntegra(e 

1) y = y, = unb 2) XÄXy=0. 

9(fo nimmt Sremble^ j^ni integrirenben gaftor bai ^robufe 

,ioobei er p.unb q nodf^ unbeftimmt (agt^ unb au« ber obigen 
&(ei4»ung (&* 382« 0) ju beftimmen fuc^t. 3^ne @(ei4^ung toit:b 
•öfter 

(qa— pp-|-a-^P>x^.y'+ ' 

(<iy-l>5-K«i+l)y-(m+l)(j)x"^^y-*-'i = 0, 



•1 

jf 



§<rfottt in ' ' 4 

unb biefe legten ©(eic^ünäetl liefet« nun p mb q, 

■ i' • 
V II. göt: bie ©leic^ung 

tpenn man fie fo fc^is^ibt 

2) . ?Ca'— x),y— Cayrhx>axy = 0, 

finbet man fogleic^ ba« befonbere 3»t.eßi?al ' 

X = Xy = a* cber X— a* zzzSL 

^a,cbt man aUt 

fo fonn manj? nic^t fo bejlimmen/ ba§.Jber ©leic^ung (O) ge^^ 
nfigt »ätbe* 2 r e ta b l e 9 fucb t ba^ec ein onbere«' befonbere« 3«^ 
tegral auf, inbem ei: 

3) x==: A.y+B.y2 

feljt, unb nun bie Äoefffjienten A unb B fo bfWfljmt/, t>ai bie 
@lel*ung (2.) ibentifc^ »itb, -^at. er nun auf biefeni Söege ba« 
befonbere integral 

4) x+2ay+y« =0 

gefunben, fo fegt er ^ 

5) z = (x+2ay+y^)^(x-a^)P, / 

unb bie ©leicbung (§. 382. ©) n>irb nun ibentifc^, »etin 

P = ^ 1 unb q = — I 

genommen »icb, fo \>a^ man t)on bec (^leic^ung (2.) ben inte^ 
grirenben gaftoc 

~ (a*— x>\/x+2ayHhy* 

gefunben hat. 

1) ^.9y,-K3x-HH-p+y>J-K*4-«)(x+|3)(x+y) =: . 






tütm man »Übet eüt 6efonb»cd ^B^^dtof tabutc^ (vt^, ^af 

2) y =5 A4ÄX+C.X» 

Annimmt^ mb nun A^ B^ C bet SBebm^ung g^n&i btftitmnt, ^% 
(2:) bet (L) Qtn&it. SRan finbel auf tiefem SBege 9 befonbere 
3ntegtale, nmnfnt 

y-Kx+aXx+ß) =: 0, 

' • , ' '. - 

y-Kx-HäXx+y) = 0/ 

unb nimmt matt }u(eQt 

fD fmbet ft* au« bet ©fcle^utig CO) p = ci=s>»=: — j. 

1) y-».öfx = nyi+9y.» 

2) x»H-y»_-n» = 0. 

Sift man fle M^ dj. auf, fo boS fle t)ie gorm 

3) Cr*— n»>-<xy ±n Vy'+«*~a*)^aty i-s 

annimmt/ fo finbet man fogfetd^/ ba§ bie ®{et(^ung 

4) X*— n« = 

anc^ itoei befonbere integrale bec (1.) enthalt» 
Stimmt m^a nun 

fo gU&t tie ®ld(^ttnd (O) fodfcic^ ps— ^, qss~l; 
fo ^f 

l • ■• ■ • 



■■ I 






V/ . I « J • 



■ 2) ' ■ ■ ■ •" • • y— X ä: 0. 

^ ®e« cbn z = (y— xf Ixt ©Idc^wig (0) föt-^cinm hnt 
ftanttn SDctt^ »on p ita&^t, fp »etfut^t et <$, unt nünnft 

3) z = (y-x7.i^^ 

tnbem er ft(& v alü eine uabefannte guaMoa omt x imb }^^ toti 
' 6ei ober p ali unbeflimmt fonflant (enft. jDie Qteic^un^ (O) 
töirb nun ffir biefe gorm Don z 

4) Cp+2)-y*— P*3t'— a«x.97,— 2xy+Ä*y.9T, 

f . 

unb i()c mtcb genagt^ inbem mdn 

lH-2 = 0; pi»+Ä«x.9T, = 0; -2xy+a?y.aT,^==: Ö4, 
unb Ö7y = 

nimmt SDie etfte biefer ©(et^ungeti giebt p == -^2; bte 
' Reiben onbem »werben nun cine^unb biefelbe^ n&mlic^ 87.=.-^, 

orifo V = -,; inbem man Ue Si^nftante s4)t {^^t/ bomit 

aucb be( le^en ©ieicbung öt^ =^ genigit f/t^ -r^ ®o^jN 
bet fic^ bann iule^t ber integrkenbe gaftoc 



(y-x)»- ^ 






1 • •• V 



*) £rcmiilc9 unb £acroü meinen^ baf weint man Ueteirinte« 
srirenteit gaftot/^ fOr Ncfe^ SSeil^icl/ :£» fc(^/ fo t4^e er x^^sai^i} 
nn^ nia)ti h^mtni^tt geitft^ Mefe @|Uiife[mt0 x* » ^ nic^t ler ge^ 
flie^encn 33i(fitteii|ialdlel*mid/ fo *öfi ber 8<btfft* (?• S«l.> i» Mefem 
Solle eilte «u^abme erldbe. ^H Mefef le^fertt UnfkH trrei^ #^1^. 
üitxbtlU. Denn n>enn man z»o fe$t/ fo crbilt man »eber einen 
ISBertb fär 3t/ no<b einen SSevtb ffir 7/ fonbem bUfi einen SBiber« 
fpmeb 89 1/ rnib bhfer ^ig^ m, bafbie ^ttMit^va^ tef Mgent> 
üa ^ertb x ober 7 tiWxt, loelcfter bieftn integrirenben Saftov »*9twr 



! 

\ I 

I 






$.384. 

I l 

Stmeikn (i§t {ic^ tiefe ^et^obe ttttttmbUp ober f rgeiib 
eint anbre/ bann beffer ontDent^it/ toenn man Dpr^er bie ^gej^^e 
j&ifferenjialgletcbuug umformt, babttrc^ bd§ man fie mit ben 5^^ ' 
fonbem integralen in Serbinbung bringt 

3ft }• 0. gegeben bie @Ie(cb«ng 

1) 8y,+y«+X, = 0, 

ttnb ijl y = Q 

ein befonbere« 3«^^9wl berfefben, fp ba§ man 

2) 9Qx+Q*+X, = 

dS eine ibentifc^e @(eidbung ^at, fo folgt, tt>enn (2.) Don (1.) 
fttbtral^irt »irb, , 

3) ,8y^+y»-.8Q^~9» =0. 

SBenbet man nun auf biefe @(eicbung (3.) bie SD^et^obe h^H ; 
Urembfep an, inbem man »ieberum 

fett/ fo finbet jtc^ bet integrirenbe gaftor ber (3.) jefet 

-V'Q.dic 



e ^ 



i. 



^^ ., tu ainll mfl^t/ einen SBiberfDrn* In fl(ft (fliegt/ alfo nfcftf 

ftM ÜRben Itnne. S^ e^iffitt alfo ^a^mal fein ^ert( uon x ober »on ' ' 
7/ tvelc^er biefeit SaKor z hen ^cxtf) o ^eben {tnnte* 

*) SRaAt matt &6rigen^ 
fa gc(i bie CSleicbutig (l.) aber in 

ÖU3^+29.u4.u' OB 0. 

6e|tiiiatt tttm tioc^ n » ^/ fo n>ii^ barao^ hU HntStt (Slci^mrd 

Öt,-29.t = 1/ 

ftg tHliit nun bcr .iittegrirenbe Stftor o^ne {»eiteret gefJtAben m<r* 
bett faitn# 



Kit m e t f g« SDiefe SBetfpiefe m&sen auöteic^ett, um ben ® inn 
.imb ®efft biefec STOrtöobe be« Sremblep'ni^ec erörtert lu f)as 
bem ®er nocb* ni^ereö barfiber fertnen fertten' toiü, (efe bfe 
(Memoires de TAcademie des sciences de Turin 1790-^91.). 

/R^ Serfuc^e ben integrirenben S^^tor einer 2)if# 
ferenjiölgleicbung^ber 2ten Orbttung in befon^, * 

beren ^htUn }U ftnbem 

$♦ 385» 

©ereltö Im (§. 348.) ßobcn toit bie jtt)ei ©(cfc^Ungen eirt^ 
iDicfrtt,. welche ben integritenben gaftor z beftimmen für bie©(eijf 
c^ng ber 2ten Orbmmg 

8t](^ l^dben toir bafelbfl noc^ einige befonbere ^afle bmo€^ü, in 
frenen z bIo§ eine SunftiDn t)on x^ ober ilo§ Don 7/ ober b(o$ 
DO» 71 Iji. 

^egen mir nun bi^r jene Unterfucbungen nocb et»öö »eitcj: 
fort^ unb jmar }unäcbjt für b'en ^aU, bai He gegebene @feicbui)ft 
ber 2ten Orbnung biefe befonbere gorm b^^be, nämlicb 

too Q, B, S gunftionen t)on x unb y ftnb. ^ie beiben je|i^ 
gen ©ieicbungen jur S3e{timmung be^ integrirenben Saf tor^ z ge;; ^ 
f)tn aber au« jenen beS (§, 3480 f)ev\)ov, wenn mon bort öberatt 
1 flätt P, bagegen Q-ji'+R-yi+S jiott be« bortigen Q,y ^^ 

fubfiituirt 

(Se^en »ir nun i>brau$, bo§ Dielleieb^ f&t: bie ^ier' (gegebene 
@(ei(bung ber 2ten Orbnung 

1) öVx+Q-9y,*+R.97x+S = 0, . , 

ber integrirenbe göftor z blo§ x unb 7, aber n\(fyt y\ mfiaUt, 
fo mu§ man (n im gebotbten beiben @Ielcbungen, jur »e^im^ 
mung.tjoti z, nocb ftott Bzj^ fegen, unb biefe ©lejcbungen 
»erben nun foigenbe, namlicb: 



« ^ « »> 



■ 2) 8zv— Q«z = 

Vr. ' ^ , [14] 
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(S— Q.7i«>8zy— (9R»— 9Sy+2yi.8Qx+7i**öQy>a=0- 

Stu^ liefen bcibm $ a 1 3 U I dteic^ungch mu§ nun z gefunben ti>m 
ben, ♦) na* (§♦ §, 3^i - 326. b. V. S^. b. ©.)♦ 

t)i{f^tenjiirt mdn abet bte (2.) nii^ x unb m(b y, fo ctl^ft 
man 

4) 9*'*z,,y— Q-9z,— Z.8Q; = 

unb 5) 9*zy— 9.9zy— z.99y = 0^ 

imb . mit |)tt(fe bief^t ^eic^ungm fann man nun au$ ber (3.) 
ble aokihmgen 9''*Zx,y unb 9^Zy eliminiren, unb man ^äft 
babutcb 

6) 9^z^— R.8z^+8.9zy— (9Rx~9Sy>z=0* 

^iffetenjUtt man nun biefe ©(eic^ung tt){fberum nat^ y, fo tt>{e 
tie @(ei4)ung (4L) no^ x, unb eliminiet man bmn ouA; btefm 
beiben ®(ei^ungen/ fo n>ie auö ben 4 @(eic^ungen (2. 4. 5 im^ 

e.) Me 5 «Weitungen 9*'*Ä,,y, 9zy, B^z^, &^'\y, »'«,; 
,fo erlitt man 

7) 9z, = T.z, 
n>enn tt>it ber ftärje m^en 

fi^ T — 3'9x-R'9Qx+S>9Qy+Q'9Sy+9^Sy-9'^%,y 
^ ~ . 9Ry— 29(^, 

macbeU; fo bag T mit Q; R, S jugleic^ tcfannt (^ 

^ S)utcb biefe @(iminationen l)at man nun jn^ei ^atiialgleis 
cbungen bec erften Orbnung er^fteu; namlic^ 



*) Da Wefc/ fo wie elnf^e nad) l&ter folgeitbc Untrrfuc^ttifgeit j» 
3)ar|i«l9lelcbuitöcrt f&ittn, fo »fitbcn (f< bcjf« Um Äapitel (XX.) 
ita^ftelben; wcldietf t>it ^erfuc^e Hv ^nte^ratiott W^ttX^^tiM*} ®M« 
dkungen (in cnMicf^er Sorm) fpftematifc^ oufldlftlt, ^Bdl toti! Aber hit 
X()eo(U ber $aritaldld<t)undett bereite gehabt (abett/ unb biet nlfo ntcbt^ 
i^otfommt/ n>a^ ni(|)t Derftanben mxt>m Unntc, fo mag ei$ beffer fei^tt/ 
(ag bie gleicbiitttdett SRatcrien bier unmittelbar Iftinter einaober i(r« 
. Crlebigund ftnbcn. 



2) Öiy rri Q.B iftifr 7) Ss^ s=: T.z* 

l^aflMt man nun biefe nadfy ($:$« 296 unb 297. b. Y. !£l^* b.,®«), 
fo er^a(t man aunac^ft auS (2.) . 

9) ^^9, dfo % z = /_,<J.dy+X, 

n>o y' eitr beliebiger Don x unob^öngijet SBBertf) fepn mag, »5^^ - 
renb X cihe nocb ju beftimmenbe Swnftion ^\>n x, aber fonjtant 
nacb y i^ ©egt man nun biefen Wmfy ton z jn bie (7.), fö 
erhalt man 

10) ÖX, = T-y;^y.&Qx-^7/ 

ölfo 11) , X=x/(T_/ dQ,.dy).di,, ■ 

I. 8Ty = 9Q. 

auönKt§t/ n)e(e()r$ bie @(ei4>ung \^, auf n>e((^e bi( Sebingun^/ 
ba§ ÖX,, ölfo T— /y^y,9Q»'ay fein y entölte, Da§ mit« 

^{n ö(T-/y^y,8Qx.dy)y = fepn mÄffe, ff* jucucfjie^t. 

3ft biefe SBeijingungögleicbung (I.) Don ben gegebenen Simftioneh 
Q/R iinb S nicbt erfiiüt, fo enthalt bie S3orauöfegung, \io.% z / 
nicbt yi enthalten n^erbe^ einen SBiberfprucb» 

SBeil aber ber gaftor z ben beiben ©kicbungen (2» n. 3) 
}u genägeiii \fiX, unb allen beiben allcmat genügt^ fo oft er ben 
@(eic()ungen (2« u. 60 genagt^ n)eil au^ (2. u. 60 bie@Ieicbung 
(30 gefolgert merben fann; unb »eiJ ber \M je|t gefunbene 
©ert^ pon z, nimlicb 

12) z.= e^^ .. > 

ber®Ieicbung (20 attemal genügt: fo muf man biefen SBert^ för ' 
z aucb nocb in bie @Iei4)ung (60 fegen, um ju fef)en, ob jle ba^ 
bur($> tbentifcb »irb, ober ob man baburcb eine neue unb leiste 
®ebingungöglei($ung erl^alt, tteic^e ton ben gunftionen Q, R, S 
erf&Ut fepn mu§, ttenn ber gefucbte integrirenbe gaftor x^xiVix^ 
Woß X un* y, unb nic^ yi foU entftaltet^ Mnncm. — ©ub^ttuirt 
xsm, aber biefen SBJertl^ ton z iti b|e (6.)^ unb erinnert man (i<^^ baf 

[14*] 



» ^ 



I » 



Öz, = T.Z, .olfo 8*z, = (9T,+T«).z/ 

fo v>vt Ozy =s Q«z ifl; fo crl^&(t man dusenbiunu^ «K neue 

9l>Nngung^g(e<(:^ung ' ' . 

IL ÖT^+T.(T^R)+Q.S^9Sy— ÖRx = 0. 

®ittb alfo Don ben gegebettcn gunfticnm Q, R unb S bie S5e^ 
bittgung^gleic^ungen (I. unb II«) n)trf(i($ crfuUt^ fo e^ifttrt ein 
infegticenbet gaftor z, ber 6Io§ x unb y unb fein yi entl^aft^ 
unb folc^et ifl in (12*) ouct) fc^on gefunben. ^i^ bdgegen eine 
ber beiben SBebinflungJgleic^ungen ,(I. ober 11.) nic{)r erfüöt, fo 
nimmt ber gefucbte gaftor z auc^ yi in ftcb auf/ unb iji bann 
turcf) baJ t)or^ergel^enbe feineötoeged beftimmt 

SSeifpieL 39 degebm bie ©Id^ung 
fo \^i man/ n)eil f!e auf bie oben gegebene gorm gelftaciit werben mnf, 

T y' xy ' X*' 

baraul nac^- (8.) 
* , T « ^, 

x' 

unb man llnbet bie bdbm 93ebtR^und^dIeici)unden (T. u.ir.) bnrcb biefe 
atertl^e ]»on 9/ R/ S etfüat/ alfo bag man erl^dlt au^ (12.) 

z =: x'»y*, 

äRuIti|Ai{irt man aber bamit bie mt^vxt IDifferentialdleid^uttd/ 
ndmlic^ 



ÖV+|-Ö7,»+^-ÖJ.H-^=:0, 



/ \ 



unb intesrirt mm Hm nac^ ben (§«§.339.342. u. 343.)/ fo erdie6t f{(^ 

x»y'.8y^-f.x»»y« a=s C 

M ein aOdemeine^ erfleh ;3ntedral ber d(d<:^^uen £)iiferetttialdlei(^iind 
ber 2ten Dvbnund« 

^ §. 386. 

S3etra(&ten urir noe^ einige befonbere %i!k ber t>or(Krd^en^ 
ben Sufgabe. * 






\«top,s:vn.§.386, ül.«;t€iiff,t>.{it<e9rfc.8aft. '.. .818 

' tarf nun fein y entsaften, ffi ölfo eine Wo§e giinftfon ton x 
dUetn. S)i€ Sebingung (§• 385« I.) rebuiitt ftc^ nun bavauf, hä$, 

T ober — ^ g,^^ • ' - • ' • ^ ' fem y enthalte. ^ 5&ic anbete SBeb'ln^ 



i^- 



c# 



8B, 

dung ($. 3S5. IL) bagcgen tebuiict ftc^ nun auf 

9T3,HhT.(T— R)-^9R3i+9Sy = a 

U. (Sott ber mtegcitenbe gaf tot z fem x, alfo 'bloft y enfc 
galten, fo fyit man 9zi, = ü, alfo T =» 0* 

©le »ebmgungögleicl^ung (§«385« l) fiiebt nun 9Qx=0^ 
olfo mug in biefem ^aüt Q> nac^ x fonflant fe^U/ fo ^% Q 
, f)b^ftm9 y attein enthalten fann. 

SDie anbete Söebingung^gleicbung (§«385.no tokb bann 

Q.S+9Sy— 9R, = 0« 

lU. SSß&te entließ ter fJ^ennec in tein S(u6(cucf t>on T 
(§.385.gt.a) bet Shttt 0td($, alfo . : i 

1) 9Ry-.29Q, = 0, 

fo mägte man biefen 3(u^na&mdfatt bireft für ftc^ De^anbeln nac^ 
(§. 96. b. L ij&. b* ©0 unb nac& (§♦ 385.)» ©efc^ie^t b je«, jb fin^ 
bet man f 6t biefen gaß 

2} Z =3 6 ' , I 

, wo X icgenb ein bec ©(ei^ung 

3) ÖX»+X« == iR«+|9R»— 9.S— 8Sy 

ßcnögcntec ffietti) ift, »enh nur Mc n<i($ftc^mtc einiigc SJe* 
bingung^Ieic^ung erfüllt ift, nhmüii)' t)ie ©ietc^ung 

fo t>a6 bet Stuöbrud ^R'-HöfixT-Q^S— 8S, fein y me^c 
ent&ätt. 

3u biefem UbUm St^H d^f)it't bie lirt^ärc ©leid^ung ber 2ten Eivt)^ - 
ttung - * 



t 
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med) dmae H ^maii)t Äap.XVJL- ^.3S& 



«»dl Ha 

^ Die oM^e CSId^iing |uv I6efiimmuttd Mn X wirb nun ^ 

2.2.) öx,+x« « iPV-#-jöP'»-9',; 

tfiib !antt ntait einen i(r denägenben ^ertb t)on X itnbeni fo ift bet 
{nte^rirenbe goltac z fftt^bie gegebene 2>iffe¥enttalglei4und belairnt- 

tim bie (2*2^)/ »elc^e einen ^a^^tnhtn fflert( von|X jn geben 
(at/ 100 mtglid^ einfacher m ma4enA fe^e m(ut 



3.3.) 



*n 



* • 



ftgbnrc^ gel^t fte übe« in ^ ' 

4.4.) 8'2'^4.p/^.öz^^4.9'.z' = 0, 

welche ®(e{(^ung bie rebusirte ift/ im ^ergkic^ mit ber gegebenen 
^ (M.) aW ber »olljWnbigen Uneiten ©lelcbnng. 

S^at man t^tt ani (4.4*) einen genögenben SBertIft vtm z^ gefnn« 
ben/ fogiebt biefetr mi (3.3.) fogleic^) einen Ut (2.2.) genAgenben Sl»ert( 
l^on X/ unb bavau^ folgt bann au^ (in« a) ber integrirenbe Sa!tot 
ber (X.I.), ndm«c|> 



6.5) 



z=re/**^.z'. 



aRttlttpIisirt man nun bamit bie gegebene ©leic^ung (LI.)/ unb itttt^ 
grirt rnan bonn/ fo erl^dlt mm M etfie^ ftOgemeine^ ;Sntegtal bet (l.i.) 



6.6.) 9y,,-_i.y 



\ 



z' 



toel^r ©leicSnng »iebernm eine lineare Oleliönng ber Ijlen Drbnnng 
iff^ bal^er auf^ 9leue in^tegrtrt werben fann. 

&mnt man jwei 2BertV bon z' au^ (4.4.), nnb tiftint man ben 
iweiten zf^, fo erWU man aiiffer bem allgemeinen erflen integral (6-6.) 
nocb ein aOgemetne^ erlief integral/ ndmlic^ 

€Ilmlnirt man Hnn a\i^ (6-6. unb 7.7.) nocb öj,,/ fo 60t man an« 

genbntfli(ö ba^ ör^Sntegral ber (Li-) mit tcn beiben ,tt)i0ffibrU*ett 
^X^nianttn c unb C,/ ndmlic^ 






|j.»2/',-82/. 



. • •» 



^^•"•^ .,-«.'.dx_„«.._.«J 



■ • ». 






• (/e/^'-'*«,z//.R/.dx4.C,); 



SBrttbet man tic^ auf »en ^aS att/ tag ^ie fioeffiiknteti P^, 9^ HZ 
bet degebenen @Iefc6ung (1*10 f önffaitt fCn^/ fo crHIt man ()icrau^ 
ftliddi n>k(e¥ M^b;^ 9(<f«(tat/ mW^ n»ic frä^er ((fton f&v W lU 
n^tt (SUiiiunji Ut 2ttn Ct^nung mit Unfimtm^J^tftiiitnun gefon^ 

C« 93erfttc(^e, }4ifümmetise&6cid5 ^ifferenjfafgleU 

<^ujig(n unt) iategcitenbe gaftoven ^u finden/ 

loenn treibe 6(og l)cv gctm nac^ gegef>en fin&. 

. - » * * 

§i 387. 

S)a bie Xuffuc^ung beö int^tttenben gafbrA in fo feltentii 

gaQen gdifigt, fo 1^ dnUt t>k Sufgaf^ »mdefe^rr/ tinb ju ifi» 

. f egrirenben ' Saftoren t>on' gegebener gorm^ bü IDIffercnjiatgIfl? 

4)unaen gefuc^t. — ®a finbet man benn für ©ifferenjiolgleil 

c^ungeh bet Itcn Örbniing o^ngefa^c foIgenbeJ: 

I. ®oU ber integrit^nbe gaftor b ^ine bIo§e Sunftii:^» Don 
X öUein fe^n , fo mug bie 2)iff erenjialgleic^ung auf bie gorm 

gebrockt merbeti tbnnzn, n>o f. unb tpx ganj betie^ige gunPrioncn 
tw>n X frnb, b. l), fie mtt§ (ineir fepm *). ^ ^ 



«) ®oIl nimlt<^ 
ober 

M 

>uv(^ »dl ittt<0rir(ttb(n gaftov 9, iuttitubti mximt ft dat man iwc 



' 't 



Pb« 9.0(1)^» 89, 



•■ 



* ft 



TL gragt tttoit ft(& ai^et : Viti^t ^nftionm ton 'x mfif es 
P unb Q in iev ©leic&ung . . - 

m 77- 

integrobel toeti^, mt> fut^t man duc^ jugleic^ tie no(tf tin6e^fnmit 

gcteifenen gwnf Honen R, 5 »on x, fo finbet man au« ber Se* 
bingung^gleic^ung ber S^tegrabUitat fofgenbe SSebingung: 

8) (2P+8Qx— 9R0*y*-KP-R+R-SQx— Q-ÖRx— 8S,>y«+ 

S)d nun biefe ©(eic^ung ffir lebe« y fbentifc^ »erben foK, fo ins 
f&St fte in fblgenbe 3 ©(eitbungen : 

> 

4) 2P+8Q»— Oft. = 0; 

5) 1>.R— R.»Qx— Q«»Rx— öS, = 0; 
e) S.9Q»— Q^ÖS, = 0, 

iDobtnNb 3 bet gunfHonen P, Q, B, S m bie ^ ou^ebr&fl 
imb. 

Sbk ®(ei((ung (6.)/ tntegrirt/ giebt 

7) S = a.Q, 

tt>o a eine n>iflFü^tIi(&e Aonfhmte t^. 6e$t man biefbi SS9ef(| 
in bie beiben onbem (4. unb 5.)/ unb efiminirt moü bomi omt 
beiben P, fo er^t man 



^ »(f),-l='.' 



•ifo w = y^+V' 



N 



£a| dne* Ifiicdre @Ict(|tmd olcmol eine blogc SunIHott traft x 
im» tstearitdibcii S^tor babc/ {# . fc^oit tKel fru(ct ^clcbtt »or^dt. 
9hm ober ergtebt M <m<b/ b«8 eine @ld4m(g bcr etf tu £^rbmnig ia4 
•IcintI Itnr&r fcps muf / tteatt ftc dne bloge Smiftiw Mn x olds 
900 totcgrictK^cn Softer N^ fo<L 



9) ' (2Q-R>K2a-R).ÖQH = 0. 

S>{efe (entere @Id(^ung n^irtr ifttegra^el bun^ tm %tXt9t 

(äiä)* "*'*^ (5* 340), ttitö gte^t, iw4> ($. 343.> Integtirt^ 

1») Q = n— a+l>(2a— R)», 

»0 b eine neue toiHfu^riic^e Sonpfante ijl* ..,.,... 

SOtan f ann ba^et für R eiae beliebige gonf tf on ton x ne^^ 
men/ n)enn man bann nut 

11) P = b.X2a— R).9Rx; 12) Q = R^a+bC2a— R)»^ 
13) S s= a.(R— a>+-ab.(2a— R)» .' 

^ditt nimmt/ fo ifytt.maa oüanai ^meM^w^ .(!•)/ toH^Mt^ 
ten hattet (2^) integcol^el toitb, 

in. |)etnac^ &at @tilet Me gwge gefiettt: SBJie möffeit We 
gunftionen P, Q, R unb S Don x kfc^affen^ fep, Wrali:He 
!&iffereni{a(g(eic^ung toon ber Sqtm < 

1) P-y+(Q-y+R>8y, = 

bu((& ben gaf toc t>on iet gotm 

-g : — • :• . 

(1+Sj)" 

jntegtaber »erbe; 

• ■ — ■ 

. S)ie S3fbingttn3$g(eict)uns ber 3ntegra6Uit&t giebt ^iet/ toen^t 
man fte nac^ ^otenjen 'Don y otbtiet, unb bann beacbtet, ha% fte 
ftti: jebe« y ibentffct^ »erben muß, bie 3 ©leicftungen 

3) (m+l).P-.9R, = 0; - 4) S*9Qx— nQ.9Sx =ä <> 

'imb '•''■, 

6) S.((m4-l).P—9H,)— n.P'S— 8Qx+n.R.dS, = 0. 
Sie (3.) ßie&t, ' 



tk (4) ^t, iate»bct, 

8) S.öBg— (m+l).B+(m+l)^.S'-* = 0. 

SMefe ©(ric^ung wirb abet: integra6((, n>enn man ffe bur(^ S*^^ 
bfoibfct, unb gie^t bann, integcitt. 



SRan *l^at olfo (» (9. 7. unb 6.) B, Q, P in Ö au^gefctdtft, 
tD&^renb flatt.S eine ganj beliebige gunftion loon x genommen 
»erben fann. 

IV. ©tt^^en wir nocb He gnnftlonen P> Q, H ton :r, je, 

bdg bie jDifferen^ialgleicbung 

1) P-y+9+y97x =» 0, 

tar4^ ben S^ftor ^ 

2) (y+fi)" 

integtdbel tt)etbe. 

aRmi finbet baJmaC o^ne oQe Integration/ au!^ ber S3ebm$ 
dung^gleic^ung ber ^ntegrobilitat, 

3) P = 5^-9Rx unb 4) Q = _-lj.^.öRa, 

lo&^renb R gonj n>i(lffi()rfid^ bleibt. ^ 

®o(( aber bie @Ieicbung (1.) butcb ben gaftor 

5) (y^+R-y+S)" 

integrabel toerben, fo jerfoKt bie Sebingunglgleic^ung ber 3nte^ 
grobUit&t in btefe breie 



unt) _ "~ 

8) i^.It.8B^+2Q— es, = 0. 

SllmDiict man bantt Q dti< (7. u. 8.)/ (<> n>it& t)le cntfir^en^ ' 
' WBlb Riefet 

10) S = ^R'+a.R'"^^, 

■fo ftafi in (6. 7. unt 10.) P, Q, S in R auögrttäcft |lnb, 
tvJi^ccnt) ildtt R eine belifbige Sunftion von ^ gefegt wecbm Fdnn. 
SEoU bie ©leicbung (10 tut* tiefen Saftet 

11) (yS+R.,«+S.y+T)" . ' 

intesvQhii roettien, fo tiefett bie SSebinsungdSleic^ung ber ^te; 
gtabilit&t bie 4 @lci(^uhgen 
. 12) (3o+l>P— BiSR. = 0; 

13) (2n+l).p.R-|-3n.Q— n.8S, =: 0; 

U) (n-+-J). .9T, = 0; 

15) iQ.3=i0. 

ginbet man nun oi P unb Q, unb fegt man 

biefe SBrttöe in (1 c^jäft man ■ , ' 

16) C2n+1)-S-R'9B,-31'-9R,— (3o+l)'S.9S, = 0, 

17) " Cn+l>S''8Rx— 2T.R.8R.— C3d+1).S.8T> = 0. 

' {lier mii^tt man afiec nun bie SltetEjobr bet C$*S-.2dl> 382. b* 
,. y.H^. b. @.) dnrcenben, um T unb alle SIbleitungen wa T ^ , 
diminiren, unb bann mürbe man eine ®kiö)mQ in 2ten Öc* ' 
bnung erhalten, roelt^e noi$ integrirt rcerbm müßte, S)ie Stet^ 
nunflen mürben jebcc^ fe{)r oencicfelt, unb botet bliebe eö noefe 
fe^c ptoMematifct), ob man julegt bie Snbfileii^ung jmifctien R 
„ , unb S «nb OSr unb 9'Sr mtcElicb bergeftolt integticen P6nnte, 
bafi man ju einer Urgleit^ung jmifc^en R unb S gelangte. 
SDccfu^t man abn bie ©leic^uug (1.) buc<^ ben ^aCtoc ven 



Ut gorm 

18) / (r+Br<y+S)" 

intestabel ju machen/ fo toxtb man butc^ bie SSebingitmgtgteic^mig 
ber 3ntegta6i(it&t ju ben @(et(bungen geführt: 

i9) , (m-i-n+l).P— mt9R:^n.8S« = 0/ 

20) (n4:l>P*B+(m+l>P.S 

unb 

21) P.R.S+m.Q.S+n.Q.R = 0. 

Sinbet man |)iet aui (19/ u« 21.) P tmb Q, fegt Mefe 
^jSert^e in (20.)/ unb btoibirt man ba$ Stefultat burt^ R-^, 
fo et^alt man , 

22) ((n+l)*R+m.S).ÖR— ((m+l).S+ii.R)*9S =i Q. 

S)a btefe ©(eic^ung homogen ift, fo f ann man fte integiiren (tMft 
§. 3470/ unb man erhalt 

2S) (R-S)"'+"+^((n+l>R+(in+l).S) = a. 

SRan fann nun R— S burcb » bejeic^nen/ unb bann aui ^3» 
21. 2a 190 R/ 8/ Q/ P aUe iit iig|Jbrö^^^ tod^renb flott 

u jebe beliebige g\mftion ton x gefeg^PIcben fann« 

y. Sett4((^ten toit nocb bie ©(eicbung 

1) 8yx+y«+x=o, 

lodere tic' 9ticcati'f(&e mei<bmd ($.354. lU.) (n fld^ fc^fftfir, 
•tmb Mtfud^en toic fte integtoM ju moc^ butc^ einen gaftoe 
ton (er gocnt 

fßtt; loecben ju ben @Ieic()ungeD 
3) 2P.Q— 9P, =s 0; 

. 4) 2P«R— 2P.X--aQröP,+2P.aQ, ==0 

unb 



I 



j 



6) — 2P.Q.X— R.9P.+P:8Ä, =s 

flef flßtt ©fmlnirt man l^iiecau« ÖP,, ' fo ergeben (tc^ bid Ujlf 
t>fn ^{ric^itiiijen 

6) 29 == Q ^ ; 7) — hT— - ^"* 

(Sfiminirt man l^ietrau^ X, (b erl^t moo 

SRac^t man nun tec Mt:}e WQtn . ' ' 

|a ge^n ^te Mrße^enten ®(ct(t^ungm fodteit^- 

10) 4Q.8 = ÖS,; 11) X = ^ ' g^^^ -Q'-S; 

12) R=:;:Q«-8; 13) ^« r;:^.^«; 

dfo P = &'[/S, t>t>n P = 1/8 (föf «=.!). 
Unb man fintet olfO/ t>ag tie @(ei($ung (1.)/ ndmlic(> 

15) 1/8 



/■ ► 



> (y+Q)«-8 

Itttegtabd »ttb. ' 

au« (la) et^Ubt pc^ fierfsen« no(^ - Q = ^; «ff» 
8Q. = 8.8'^-- 88,' ^ ^^ ba§ bfefeSBm^e ffic Q «nD 8Q. 

I I 

/ . 

fn (14^u.l50 no* fnfcftituirt.iwben mfiffen, mb nut (iatt 8 
eine gönj beliebige gunftion t)on x gefegt »erben fann- - 

aSuItipfijirt mön ble (14.) mit im integrirenben göftor 
(15.), tmb irttegrirt mon bann, fo ergiebt ji4) bai aUgememe 
3ntegra( . 



I ' 



2Ä ' 3»<^ctt?{8<M»«fttt<^f. Äap!XVn.f 

§. 388. 

Sa man übrigen^ u6er bie Integration bet ^ifpcrenjtatglri^ 
(jungen/ fe(6ft ton ber erften Crbnung tinb ton brr Sortn 

in enblic^ec gotm, fo^ fe^r toenis toei^r unb 'ba« Slufmben M 
allgemeinen ^ntegtal^ in enblic^er gotm in ben feltenflen gaUen 
gelingt; unbr ba auct) ^^^ ^^ ^^^ C$.3870 i^orfie^nben SBerfuc^e 
offenbar nic^t Don* bebeutenbenr Stufen ftnb: fo fann man in 
üorfcmmenbbi %aüm, too eine fo((^e @lei4)ttng btr erfl:en £>rb^i 
sung Don ber gorm ^ 

M+N.9y,'=0 

integrirt toerben ioü, auäf noc^ tierfuc^en^ integrirenbe gaPtoren 
-Qt^ Sunftionen t)on x unb y ber gotm nacii mit fonjtanten aber 
unbestimmten Soeftjienten üorau^jufe^en , mt> bann jufe^en; o6 
nic^t biefe f onftanten ^oefp ijienten fo beftimmt tt)erben P6nnen/ ba§ 
ber S3ebingung^g(eicbung btr Sntegratilit&t genügt foirb. 

Wlan fann j'u bem @nbe bie SRec^nung juer^ mit bem inte^ 
gtirenben gaftor t)on ber gorni ber ganzen gunftionen 

A+B.x+C-y+D.x^+E.xy+F.y '*+..#. 

t>erfu(^en* @ntfpric^t für bie be|onbere @(eicbung^ bie rian gerobe 
Integtiren miU/ bie S(ugfu&rung nic^t ber SDerauöfe^ung, fo oer» 
fuc^t man ti {un&c^il mit t>em integrirenben gaftor t)on ber 



«) Z)a eine ber Sunf Honen P/ Q/ R/ S »iOffll^rlfc^ bleibt/ fo 
fCnnte matt auc^ sur SSeMngung machen/ baß R c» 9> n>{tb. Z)(utn 
lofirbe man ftnben/ ba{l bie @le{4)ung 

fntedrabcl tofrb burcb ben gaftor 

»el(^( Snnftiott Doit xMii immer #ait 9 genommen loerben mag« 



jeotkXTIif 389.1. iil)ati.Tmb,iatf&t,%at, Ü^ ' 
%otm bec gebrod^enen tationolen gunVtionen/ n3tn|i(& 

A'+b'px+C'.y+D^x^+E^xy 4-1«'.^»+*.. * 

enthält We ju Integrit^nbc 2>tjfetenjrafeleict3ittn8 

M+N.8y, ==i 

itvatmaU gunf tionm ober tranfcenbente ^ fo n>{tb man fuc^en 
oucb biefe in bie gcvm beä integritenbm gaftor J mit aufjunel^^ 
njen^ — 3*^ jebem gatie ift ober bö« ganje 33ecfal^ren immet 
nut ein fel^t unftc()eire< unb babei ^bän^ mu^fameJ ^erumtappen^ 
frei n>el(j^em bie SKec^ungen &&uftg nic^t burcf)ittfii()ren fttib^ tmb 
wt bfter no(& of)ne @rf o(g bleiben toerben« 

§.389. 

S3etrdcbten toit nun noc^ biefelben graben in 83e}ttg auf - 

!&tffereniia(g(ei($ungen ber 2ten £)rbnung 

- 

1. @o(( bie S)iffereniia(g(ei((un9 

bttrcb ben %a{M oon bet §orm 

' intestabel »erben, »o K unb L befannte gunf tionen Don x jinb, 
fo ereilt malt" au« ben beiben SBebingiingöötleic^unöen bet 3«*^ 
9tttbUit4tbe«($.348.) jetit 

3) 2L+9K^— 2P'.K = 0; 

fyi<2ÖL^+82R,— 2P'.9K3,— 2K.9P'0 , V^ 

SXfferenjiirt man bie (30/ fo rebuiirt (tc^ bie (4) fo^feiii^ 
auf i^re jweite 3eile, fann na* Q' al« lineare ©leic^ung U9 
Iten Orbnung integrirt »erben, unb gfebt 



•« 



6) 



Jfk"^ 



Q/ - ft ♦A-^yg-'^ . (6^L.-9(P'.L),).dx. 



@e$t nian a6er ^kt ^tt f" feinett iSBmi^ <nt<.(l.)/ fo (am 
man tett tbi^bcucC ' . 



d^jOc^<{ti{ge6ef.S3etra(^t ^op. XVII. $.389.1. 

* < 

lDnfl{(( {n^^tittn, tinb lÄan et^(t }tun 3nt^d<^o( 
tin^ ^d^ur(& tpicb au$ (50 

V V — K*® + K ^K» ■ * 

Unb fo ^t mm tenn (tuö (3* tu 6.) P^ unb Q' fo gefunben, 
lfd§ bfe ©feiil^ung (1.) burct^ ben gegebenm totegtitcnben Sdfroc 
(2.).mtegra6el toxxt. ÜRuftipIijitt mon nun Mefe (10 mit bcm 
goftoc in (20, fo fann We 3ntegration nöc{) ben (§4.339. ober 
8420 fogteic^ etfofgen. 

* • • 

!Wan fann o6et bie (10 integclren, unb i^cc ÄoefffiiSfentcn 
P'/ Q'/ ba jtt pnbcn, befbe« jugleic^ unb öuf elnmaL SBluItipli^ 
jirt man namlic^ bie (10 mit iaa gaftor (20/ fo tx^hii man 

7) CK.yi+L.y).9«y.+P'«K«yi»+(Q'«K+P'.L).y.yj 

+(^'.L.y» = 0. 

^«t fm^et nun ^tecou« na(^ tem SSetfa^ten (III. tf« $. 342.) 
Ibai aQgemeine ^ntegcat 

8) 4K.y»»+L.y.y,+W::,y = Ci, 

t90 Wx,y noc^ }u beflimmen bleibt» 2>iffereniiirt man aber 
bie (60/ ttnb tergleic^t man bad SKefuftat mit bet (50, fo ct^ 
^It man bie ©(eic^ungen 

S) . aL+9K^-2P^K = 0; 

10) 9Wy = (Q'*K+P'.L^9L0-y; 

11) . 9W. = Q'-L.y\ 

SDie ©feic^ung (90 ifl Don ber obigen (30 nict>t tjcrfc^icben, unb 
liefert P'. ginbet man aber auö ben beiben ©leic^ungcn (10. u. 
110. npc(> W, fo tx\jiüt man noc^ eine ^ebingund^teic^ung ber 
Sntegrabilitat, toelc^e Q' liefert, unb uberbie« 
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12) ' W = KQ'-K+P;*L— öi^>yN 

fo ba% iai ^ntegrd (8.) bec (l.) folgenbej toitir, nhmii^ 

tDO Ci bie miaf ä^rlic^e ftonftante ifl/ C ober in Q^ t>otFcmmt 

Z)iefe @(eicbund ber If^en Orbnung (&§t ßc^ totebenim (n^ 
tegtiten, toenn man Ci = nimmt; benn fte Ia§t fic^ bann 
nac^ dyx algebraifcb auf((fen/ unb n>irb baburc^ tinehv. 93tU 
aptv bann dyz gn^i SBert^e annimmt/ fo finbet man smet 3nte:^ 
grale j, namli(^ J = y' in x unb c, nnb y= y'' in 
X unb cj* aifo l^at man nun audf y = y'+y"; b. ^. 

14) y=pj(c.e'^ ^ *^ +c,.e-^ ^ ) 

ülj ba« aOgemeine üti^^nUQvd bet gegebenen line&ren &t^d)mi 
(10 mit ben beiben tDiUfu^rlicben ^onflanten c unb c^ ; n^enn 
nur P' unb Q' bie obett gejfunbenen/ in K ntib li aajgebv&ften 
IBert^e ^m, unb too, ber 'gr6§eren S3equemlic&feit bei ^ntf^ 
fti »egen 

gefeit »orben ift ^ 

jDiff erenjütt man bie (140/ unb eliminirt > man aui biefem 
jDiffeteniia(/ aui ber (14) unb au$ bem etflen integral (130 
fomo^i y ali aucb dys/ fo mu§ x ton felbfl l^erau^faUen/ unb 
man er^&It 

16) 2Cccj=Ci ober c^ =^. 

S&t biefen SBertl^ t)on c^ i|l atfo bie (14*) aucb M adge^ 
meine integral bet (130 f&t: jebeS C^ / unb l^at bann noc^ c 
<Ai vMti^xli^e fton^ante* 

ff 

VI [15} 
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tur(^ ben gaftoc 

inte^M jit ma^en, m\> maöten tott ed tmebcr fo/ n>ie jufett 
in (L). 5ÄuUipIi5ltt mön namli* bie (l.> mit bem gdftot (2.), 
unb integrirt mdn bann nac^ (IIL be j $. 342«)/ fo er^&It man 

iD.o Wx,y no<^ böju gefnnben »erbtn mu§. 

Si{feitn)iirt man nun biefe ©leic^ung (30/ mu(tipli}irt man 
mit bem Slennet/ bit>ibict man jule^t bucc^ L— K , tmb t>erdlei(6t 
man iai Stefuitat mit ber ju integrircnben ©leic^ting/ fo er^It 
m 

ÖWy=0; 8Wx=L— K; alfo W=/(L-.K>dx; 

jttttxt 

FssK+lH j— g—; Q'=K.IH jj^jj . 

@inb <ibn V unb Q' auf tiefe '®etfe befHmmt, fo ift 
M aUgemeine ^ntegcal ber (1.) je^t 

m. SRel^nien loir lux^ bie ©(ek^ung 

unb fliegen loiv f!e integrabef (u nuK^en butt^ bm gaftoc 

2) z=J.y,'+K.y»+L, 

100 J, K^ L gegebene ^unftionen t)on x unb y ftnb. ^SbxttipHs 
)irt man bie (1.) mit bem ^aftot; (2.)/ unb tntegritt man na^ 
(nh beö §• 342.), fo ergiebt (ic^ 

3) |J-Ji'rHK-7i'+I-yi+Wx,, = C, 

too W.,y noc^ befHmmt toexben muf . S)ifferen}t{rt man nun biefe 
(30/ unb i)erg(eicbt man t>ai Stefultat mit bet/ mit (2.) muftt^ 
pliiirten ®let(^ung (10/ fo ftnbet man 
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4) J.p-4.9J, = 0; 5) J«Q«f-Il.P^.9J,-4dH^fi3«.„ 

7) K.R+L.Q_ÖL,_9Wy=0 urit 9) L.R-ÖWx=0. 

Um au« ben 6dben U^Utn ®Ui(^m^m yv ju ftntm^ 6^ 
fommt man m)(|> bi^^fblngungögrdc^ung brt SntegwbÜUät 
9) 8(L.R)y = 8(K.R^t-L.Q_8L^. ' 

«tt« (4. 5. unb 6.) finben (?* p" Q «nb H mmittäbaf, 
»a^wnbbie (9.) bie 3S.eIa;fon f>t^vmt, wdc^e j»lf(t>«i J/ li «ob 
L fiatt finben mug^ wenn (2.) ein {nfesritenbec gaftoc bec (1.) 
»etben fott. 

fWan fann auc^ au« ben ©(eü^ungen (4. 5. unb öi) J, K, L 
in P, 9, R (»aöaebröift finben, fo bog b<jnn üt (9.) ^ie Stefo* 
Jion öu«Mrft/ »ei4>e a»»f4»«n t>en gegebenen gunf tionen P, Q, R 
C»on X unb y) fiutt finben muß, baniit bec bann gefunbene 
gaftoc (2.) bic gegebene (1.) integtä^efmäc^e. 

" ■ • • • . ■ •' • • • . , • 

mtnhtn j»lt hitütß auf H^^mfm.mr/m «e tu inttixttmU 
(SWd&ttttg Wefe t9/ nämlid) 

MO ö*v-l :^!Z ^ n 

too A, B, c, D, E lonftinte «o^ffWenf eftfep« föHett. awatt-l^ai Mma 

«•20 P = 0; Q «BK 0: B ^ ^*y . 

3.3.) ©Jy«Oi 19J^^9Ky«a> J.R--iöK,~»Ly = 0. 

Data«« ran« man x » J^, «6etr Sequemer ito* 

ttifo K a» Mole SunWo« m x fplfletn, roAreit» ^anit lU Mit 
>er @Uic^ungctt (3.3.) 

5*5.) Iias.X^y 

Ntt liefert/ wo X eitle fo(<(e Sititftiott 90» x i^/ »at 

«•^) dK,+2X8 

'^^^ SHm fttitet.'fflifi .1 

[15*] 
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wt^ ttWt htm MttMt t&6m (9.) m 



°^^ B.(B.y>-f.C+.2D.x+E.x')» ^'^ ^ ' 

wäö^x Idtttt» ©Uicftttttd 0en&dt vtixb, mm mm 

tOJO*) K s= y(C-|-2D.x-|.E.x*) 

nimmt; n^o a,.ß/ y ißottfiattten votfieOen/ n)€l(6e ieftocb no<b fo ic* 
#immt wttUn mfiffett/ baS bet (SUid^un^ (6«60/ nimlic^ tet (Slcic^imi 

gettfidt Ä>it(/ t9eI4e^# t^^tttt matt y ^ --1 nimmt/ 

a äs — D;' jS s r-E; X « — (D+B.x)} L es — j.(P+B«x}/ 
itnib K as^ C+2DrX-4-E*x' 

liefert) fo ta§ (er fiefndite {ttjredrirente gaftor 

z s» (C-f-2D^x+E«x^>ji— j*(D-fJB*x) 

fei^tt n)irb/ wA^renb harn M aOdemeine 3fntedra( ber (1*10 tta(|fl^ 
^enbel wirb/ nimlid: .^ 

11.11.) 7iHC^72D.X4JE.x>)-*27.ji<D.+S.x) 

A.(C-h2D.x+E.x») _ , g,^, _ ^ ,) 



B.CB.y>-|.G+2l>.X4-BxO 



*) gur Ntt ft)e}{eOen gaO^ t90 Me fiegebenc.CSlel^itttj 
intearirt werben foOte/ l^itte man 

Aasa«; Bai; C » D s 0; B as 1$ 

nnb H^ änte^ral wflrbe nm fe^n: 



Ober ^*^j-y = ±J/c+^S, 

aBeU aber in bkfer ®Icid|ittng bie eott ünU tofeber burc» ben gfoltor 
j5 itttedrttbei n)lrb; f^ mttUi|»lWrf man m|t, ^f- feb< | «*% 



»L. 



afimerfg. l &i efr g df>) if(r g «^ f « ■ < * #g - ^ < y um tot ®eift 
ibtefer 9xMttn erfafen^ betgleic^m n6t^{senfaK$ in atfberen ge^ 
Sebmeii befonberen gäUen Dorne^mcn/ unb il^te Z)ut(^f&()tun0 
terfttc^en {u f 5nneit 



imb moit aWt 






•J'.O • 4! 



, -I n 















J *. 



< 



i; 



,'. -'l Q iU ,M: i . i u 



♦ ' f 

• • • \ « « 









I ii ■* t t 'i i * I > J 



* - r 



•■• « I ••* >!• 



'^ ) M^^. 












.(l 



1 ' 



« « iT 



I > 5 



.' >,. 



. ' » » • • 



1 • »■ 



i'V '. , 



M 



I ■ • * 



280 3tt(ea«.Ö.1®f^tru.k.fef(»te»f.' Ä«p;-lVlH.f^Ö». 

t 



>i> . » . •. ^ 






i . 



♦ * • 



»4 



i 






- j' • 
'j> »0 ♦ - • — - 



l"« •• t 



^6^ c r t 3 a ^l^e^n ! r^f t; ^ 



93on (et Sftttedtation (et Su^brAtfe mit SMeituttden (htt 
ZXffetentidlfunftionett)/ n)el(()e btei o^et melftr Sctitr« 
(evUd^e enthalten« Se^ittduttd^dleic^ttttdett ber ^ntt^ 
dt(ih\lHtt !Bott b€n Melbet 6^f>hxiqtn inuqttttnhtn gaf« 
toten obet ^nltipUUtoten. Snttqtaii^n htt totaUtt 
2)tffeteniial8lef(^unden {»ifd^en btei obet me(t ^etitt« 
httUd)tn. SBie ben lefrtetn butc( mel^tete Otdleic^uttdett 
mit tollll&f^tH^ tn Sunltionen ^tn&^t toitb. 



9ottfe(^ittt0 bet Sebtett bet ttften Sfbtbeilttrtd be^ fe^«^ 

iebtttenßapiteH/ b. b- ^uihtinun^ iettet Sebten auf 

ben gaU/ too btei obet mebt 3)etdnbetn4»e 

eittdebem 



§♦ 390* Stfl&tung. 

Unter totaler JCijfetenjiöfgleii^ung wrfle&t man jete 2)ifj 
fereniia(d(ei(^und/ in n>e((^er b(o§ Stbleitungeti (Don einem o^et 
Don beliebig i^iel Sßet&nberlic^en) nac^ einem einjigen ^cv^ 
&nber(i((^en x obert genommen, entl^aiten ftnb/ eJmagubti^ 
Qmi X Dt>er t felbft noc^ in ter ©Ictc^ung oorfommen o^t 



y 



r 

iialgleic^ting, torict>e 3(bleitungen nacb }n>eten ober me^^ 
ceten S^er&nbecHc^en genommen, mtfyhlt 



$« 39L Sttfat. 

1) alle Don un« in tiefem (VIten) 2l^eile De« ©pflem« tüS^ 
htt betro^teten/ fo loie ducb. oBe im (3at>* XU« be« Vten H^eild 
M &fftmS) be^nbelten S)ifFereniiaIdIet(bunden fmb totale 
S)iffeten)iatgIricbuAden detDefen^, meift aber nur itoii^n jmei S3er^ 
inberlic^em 

2) Sebe Z)iffereniiafgleicbung jmifdb^ nicbt me^r al« jtt>ei 
0et&nberticben ift not^menbig eine totale, toeii in i^r nur 
bie äbleituhgen be« einen S3eränber(i(ben nacb bem anbetn (alfo 
nur nddb enftem eihjigen) genommen/ Dörfommen f6nnen* 

3) @ine Z)ifFcreniialsleicbung gmifcben brei ober me^r S^et^ 
inberlic^en fann bagegen eine totale fepfi, b. ^ bie Sbleitun^ 
gen nur nacb einem einjigen SBerinberlicben genommen enthalten; 
fann aber audb eine^arjialgleicbung pepn, b«^* Stbleitungen i 
nacb smei ober rnebr t>erfd^iebenen Sßer&nberlicben genommen enf? 
galten. ' 

4) @ntf)alt eine folcbe totale S)ifferenaiafgteicbung Slbleitun^ 
gen nacb t, aber t felbß nicbt, fo fann fie jumeilen in. eine an^ 
bere umgeformt merben, noelc^e blog bie &briget) 93eranber(icben 
3C/ j, Z/ 2c» 2C. unb blo§ Sfbleitungen ton y, z, ic. nacb ^t 
alfo oon bem Seranbedic^en t feine (Spur me^r entb^tt. 

^nft man fi^ namlicb in einer ©leicbung {toifcben x, y,^ k. 
unb ben Ableitungen Don y, z, jc. nacb x, unter x felbft »ieber ^ 
eine beliebige gunftion eine« neuen 33eranberli(ben t^ fo (}at man ' 
nac^ bem iSap. lU- b* Ul. Jb. b. ©•) 



ax' - -» — ajt 
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u* f. «?♦ f., fobalt) tfe bIo§m a it* <mf t b^ie^en* — ©e^t man 
ba^er Wefe SBett^e ftott 9y„ «Vx, ic, »2,, ö^Zj^ jc. 2c. k.,^ 
fo f)at man bie gegebene S)iff^renj(alglei^ng m eine andere i>er/ 
/ tDanbelt^ n>elc^e itoat t felbflntc^t^ bag^gen bocb. Stblettungen n^icb 
t ent()&(e/ fogUcb old eine S)tf erenjialgfeicbung angefe^en toetten 
mug, in »ek^er, aujfer ben SBeranberlicben x, y, z, :c. tc./ auc^ 
noc^ ber IJeranberticbe t totfommt 

UmgeFe^tt: fe|t man in einet gegebenen 2){{fcrenii4lg(fk&uiij 
)tt){f(^en ben S3ec&nbetlicben ^, y, z, jck» unb ilMettungeti 
loon X, y, z, K. nac^ t, uberoU m^ bemfelben (Aap« lll. b. 
IIL 26. b» ©0 ou« bm ©Jeic^ungen 

~ * \ 8a = 8z,.8x; 8»z = 8*z».8x*+8z;.8«x; «. je. J 

«♦ (♦ »♦ f^, »0 bie bfo§en 9 fic^ olle öuf t bejie^n^ bie 9luis 
brörfe luv IRecbten jtatt bec juc ?infen fte^enben SlMeitungen 
9y/ ^'^Yf JC* 9z, 9*Z; 2c. 2c*2C, nnbfalleu bann ani bec ent^e? 
I^enben ©leic^ung bie Ableitungen ax, 9^x, a^x, jc. k. enttt?eber 
loon fetbft ober boc^ baburcb {)erauö, bap man fte mit einer §unf^ 
tion t>on 9x; 9^x, jc. Jc »egmultipliöict ober »egbioibict; fo^t 
bie neue ®(eicbung feine ©pur me^r t>on t, unb ifi bloß ali eine 
©leicbung i^ifcben ^^^ übrigen ©eranberlicben x, y, z, j^ jc. 
ahjufe^en» , 

SBenn man aber nacbn>eifen tarn, baß, nacbbem bie tbm eu 
• tt>a()nte ©ubftittition ber ®ertf)e au§ (II.) ftatt gefunben t)at, 
bie Ableitungen 9x, 9*x, k. k. (melcbe nocb aßein natb t ge^ 
nommen' finb) au^ ber entfte^enben @(eicbung ni(^t megfallen f bn^ ' 
neu, fo xft bie gegebene 2)iffereniialgleicb«ng Xobgleic^ t felbfl 
nietet in it)r t)orfommt, fonbern nur $(b(eitungen nac^ t) bocb 
genau al« eine folcbe anjufe()en, welche t felbfl au^ noc^ ent^oit, 
b. I^, in welcher ein ©eranberlicb^t t meöi; t>orfommt 

@o tebiiiitt f!(b i. S3. bie ©leicbmrg 

1) ^ z*dz+Y*dj+x.dx+tf*dw n 0/ 

m z, Y/ X/ W Sunttionen ber 4 ^tvänittUü^m vr, %, j, %, m 
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rter.bie VUMinnttn 8i/ ^, 8x/ dw Mt md^ t itn^mmn ^^d^t 
fiofr/ vHnn mm, iU @ubfHtuHottcit m$ (ii) vornimmt/ i. (f. bttit^lüi 

^ dz^^dx/ Öy^^te/ 8W|i«öx .^ 

fti6fiimitt/ unb stile<^t burcl^ dx wedMvibivt/ auf fol^cnto itimlic^ 4tif 

(at tttttt t)ott t feine 6put medt/ fin\> ifi ba()et nnt aM eine (SUlö^mi 
jtDffc^en ben 4 SBetdnberlicfeen w/ x/ y unb z anjafe^en. 
S^üt mm Mt ©lei^ung » 

m >ie (logen d Kdeitundm mdi t Uhtvätttf itnb fe$t man (iet ftatt 
^Jf d*y/ i^ve ffiertlfte ontf (U.) tm; SRe4»tcnv fo et^lt man angen:» 

4 

2)iefe QHeiAund bot nun »on t feine @pttv melftt/ nnb iff b(o9 eine 
!DiffeteniiaIdIei(|)ttnd {tDifc^en ben Ifeiben SJerinbertid^en x unb y* 
Stimmt man obet -bie ©lei^un^ ... 

3) ' - Öx-9»x-i-8y9*y =» a/ 

too lüieberum Me blofien 9 aUeituttsen na<|^ t Mcuttn, unh fe|t niaH 
an(b jkiev ftott 9y unb 9'y bie Stu^btAtfe lut Sfted^ten in Ol.}/ ffl) 
etdi0bt ftc^ 

9x.9"x.(lHhöyx*)+Ö3C»-9y»-9*y, = aj 

ttnb ba m^ biefet ©leicbung auf feine ^eife 9^ mt 9>x beraub 
faOen Urnen, fo iü bie ®lei(^uttd (3«) not^cnbia al^ eine totalt 2>rf^ 
fettniialftleicbung mii^^^ ben 3 Serinbcrlid^en x^ y unii t att§trfe<< 
M/ toelcbe ^ nicbt auf eine anbete ^ur&tfffibten U^t/ bie blof bi^ 
bciben iBednbetlicbm x nnb y entbdit/ fo H^ Mc ©put von t oer^ 
f(^itnben wlve. «} 



~ ♦ 



•« • 



«^) 2>a6 man bei biefet ®leid!innd (3.) in tm bffonbetn S<^D| 
too asO iü/ a(fo bei bet @lei(bund 

9x.9»x.(l+9yx*)-f-9x»-9y^.9»y, « Ö, 

m^ folgen Snnftionen y oon x firodien Unn, toelc^e jeben einiei^ 
neu in ibt entbalteneu/ unb mit Sbleitunaen oon. x naA t affiiitten 
Zbcil itt 9lull ma4Kn/.b. b« meiere ben beiben ©(eic^n^en 

I-f-öy»» « unb 9»y, s 



2^ 3tttedr.]).S)fff.$mtrt.tt.b.fotaI(n ^A|>.XVni.§.39ä 

Knmerfting* <S^e tbir aber t)te totalen Z>f|feveti}{a(g(eu 
(jungen {totfcten 3 oDev me^t S3er&n^erlic^en noc^ toriter i^er^ 
folgeit/ tPoOen toit miebmtm jtiDot/ genau n>te tn bet erften S16^ 
t^(ung bei fec^^ie^nten ftapttett Dom (§« 3390 ^^^ ^i^ Snte^o^ 
tiott bei: S){ffetentia(fiinf ttonen Don t>tei uni> melj^t; SOer&nba> 
li^tn, fo toie bie Sufftnbung i^reJ integmenbeii Saftord im gaOe 
fte ntc^t an flc() fc^bn integrabel ftnb^ unb ein folc^er integrirenl)er 
ga^tot epfiicen foUte, näber betrachten/ unb Don ^ etfl toteber 
jfx ben SDiff eteniiai gleicbungen übergeben. 

A. Sntefication ber 2&iffeveniia(funftioiien unb bec 
> totalen l^iffereniialgieic^ungen i^it b c e i 

S)er&nbetlic^en. 

$. 392. Kufga^e. 

@^ ift gegeben Y a($ eine gunftion oon z^ j/ z^ unb ben 

D fibleitungen Öj», ö*7x/—9"ym Don 7 na(|) x, fo toie noc^ ben 

m Ableitungen Öz„ 8*zx,*..d"*«x t>on » na(^ x. — ©iefe »fc» 

(eitungen fepen toietet bur4> ji, j^r^y^, «u Zii^***z« Dorge^ 

fteOt — !Ran foU eine ^nftion U t>on x, j, s unb ben 

n— 1 aWeitungen 87x/"*ö"~Vx bon y nacb x, fo »le ben 

m— 1 abf eitungen Sz^^ ••• Ö"»-^, t>on z nacb x finben, fo bag 

8ü =s V ober U =/V»8x ift, tt>elcbe Swnftionen oon 
X auc^ unter 7 unb unter z gebac^t »erben m&geu/ unter bim 
Mögen 8 aber Ableitungen nacb all (tax toerflonbem 

9uf (bfung. a^an Derf&brt genau n>ie im ($. 33a)y fe^ 
7«/ ^ bejie^ttcb ftatt 7 unb z^ l&§t baburcb U unb Y in 
Vn unb ITh ftbergel^en, ftnbet bann, »eil ü» s=:/Y»*dx unb 
du =/<yY«dx \% inbem man »ieber töeümeife integrirt; 



ittdieicb geitftgen/ ftut babei in hit Sugen. Sfian iüt bann alier eilte 
itf>t fptihUt Stagc dcftent/ ivd^teitb bev ©Uicbung fdbft rtel aagcmd- 
nev geit&flt toetbett Um unb mu$. (X^ergl. S(mn<tfg. 3« tu §. 282. b. 

V. Xb- b. ©•). 
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sIj(Liy>.8«oy^9»^,; 



fo,bö§ man aW SSebüigungSaleic^unam tec 3ntearabi((tat 
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outft I. 8r(_i)'«.9*(ö<)7 =st 
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erhält — @inbb{eSei)ingund^ictun8m^^Bt/fQ:€^fHtif;^f3 
/o(ct)e guaftioji, H/ j»ie Je gefuc&t »(rb^iwi^jjl eifte,|uiaijg htt^ 
feiten, ni(^t erföttt, fp efilHct a\x6) fein U In bem i^inne ber «uf^ 

g^ ' - / .. -.1 ,... ..I 

©Infi' o6ec tsie ©Wiö^ungm (1. un6 Ü.) ftf5Kt^"'ji);'ftjr6 
ou« (1.) 

H^[(_l)«^«(9T^^^^>9*tfz] , 

♦ • ' « • • • 

uni^ tjVcgftH^ HiiMi fei«6 mit txk du> toi« folcief ^t^ itttittitMi« 
Utink^ (S. 203I »; T. ^ t^. iS.) aif< »em U etgKar, itaM^ 

3) 9Ü = s[8ü,^.9*<yy2+s[9üy9*&T 

ö^- ±s II— i i+b SS 

fo et^&rt man fb«3fttit& (tiä<^ $. 331.) 



^ 3iKcgr.b.SDf.Sitttet.u,t(ot<aw ^atüLVlII^$a03.I. 

tinb 

5) 8ü^ = »[(-D'-a-OT^^p], 

04-C SS m^l-^ 

tt>p in Un QkUimim (4 nn^ 50 ber 9u6fftabe h iinti imD 
iecbti jebetmal rinen unt) benfel&en SSBett^ t)ar/ too o6er nac^ itnb 
nac^ in (4) 0, 1, 2, 3, •.. n— 1 unb in (5.) 0, 1/ 2, 3, ••• m — 1 
ftatt b gefegt tbetben (anit/ fo &a§ bie @(eic^und (4) n @(eu 
(^0m Dorftettt unb bie SBertt^e bet n SMeitungen üon U nac^ 
74 (b* ^. y)/ 7i/ y«/ ••• yn-^ liefert, »Ä()tenb bie (5.) toit^ 
bemm m @{e{(^ngen rept&fentirt unb bie m abieitungeti ocn 
V Rä(^ So Cb« 1^* z)r zi; Zs/ *•• zii-i siebt, ottei in Me ge^ 
gebene gunftion V auSflebtfidt 

9tt< biefen befannten etflen Ableitungen Doii U nac^'ben 
nH-B einjelnen Don einanbei: ganj unabj^ängig gebocbten X^etSn^ 
betlicben y, jx, y», ••♦ yi*-:i/ *9/ 2^1/ *«, ••• «»-ii * luitb- ober 
nun ü, ben ß.\. 296—300« b* V. $^. b. ®0 jufolfle, o^ne toei^ 
tw* gefunben in bei; Sotm ü'+X, fo ba§ ^ 

' ftU !== ÖÜ'+SX = V ttoc^ X =/(Vi-dU>dx 

liefert, d(d bro§e gunftiön Don x mit nocb einet Konflante C, 
tpe((^e aucb (ein x mej^t ent^&(t, ganj analog ben (f $. 339« 

«lib 339^); ^ ' ^ • 

I» Stimmt man ftatt Y biefe ^etielte gotm 

Z.8s?,+T.8yi+X, - 

190 Z, T^ X gunfttonen ber 3 S3er&nber(i(ben x, 7 unb z 
Mv^ften, fo baS biefe ZKffeveniial^Sunftion ^Rc^fi^ bec 9bf 
(eitungen nuc ton ber erfien Orbming i^ fo tpccben bie beiben 
eebingung^gleicbungen ber 3ntegtabilit&t ($. 392. L it IL»^ 
folgenbe, n&mticb 

(A>.. (ÖXy-ÖYO+(9Zy-dT0*Zj =: 0, 

(B>.. (ÖX._ÖZO+(&T.-ÖZy>y, = 0, 

unb setfaKen no^, toegen ber SBUtf&^rlic^rett ber yi unb %u in 
bie 3 ®iei(^ttngen 



IT« 2)iefe 3 93ebin3uns$dre{c()ungen t)et 3n^^d^<)^t((^^^ i^i^^ 
üUemal erffiOt^ fo oft X eine biege ^unftion ton x ifV, unb ebeh 
fo T bloß 7 aSein / fo n>ie 2 b(og z allein entbält; tnit einem 
SESotte, tvenn bie Seränbettfcben gettennt finb; fo boft 
man bann fo^Idc^ 

U = yV^dx s /Z.daH/r-öy-l/X.dx 

*1 * ■ * 

IIL SKmmt man aber notb ftatt Y bief;? anbete fpqMlit 
^orm (bet 2ten Otbnung/ in ^m ^^f ^^ Kblettungen)/ nhmü^ 

tt)o P, Q, R^S, T fein x entbolten^ unb ^icbflen« ^unftio^ 
not Don 7 unb z fe^n foUen^ fo f^at man bi^ in Set$ei(^ mit 
(§« 39SL)/ n s 2 unb autb m = 2; unb bie SSebtttgung«^ 
dieicbungen bet 3ntegtabi(it&t (§. 392. h unb IL) ge^it badmot 
in fo(genbe btei übet, n&mlicb in 

1) P— 88y = ; 2) R—ST, == ; 3) Q~9Ty-r8Sz = a 
apft I. SB. flcgcbett 

fo M man bi^ 

T a» yi S er — z unb P =s 9 as R css 0. . 

ZXe eien Acftutbenen 3 SMlttAnn^s^kUl^m^tn ter ^ntidtaMIMt finb 
»a|et crfftBt/ unb ba« integral felbft findet ftcb 

$• 394* 3ufa$. 

(Sans auf biefetbe SBeife mie im (§. 350«)/ loo Y auffet x 
b(o|| 7 unb bie Slbleituttgen ton 7 nacb ^ bii gut ntenOtbnung 
bin ent^hit, bie attgemeine S3ebinduns«(dlei(bund (0), nimiicb 

I. srei)H<H-r-l),^,.&*(8Yy,^^] = 

■- 04-^ SS »-4>4-i -■ 

geftmbeii toorben i/^, twdc^e bie Scifkenj «Ines eben fb t^ietoi 
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Wl4»et Ir^tetn ©leic^uttd genftit n>M/ wenn man 

uttbWeÄWtto* 

•K^-' 

10.10.) K = KC-I-2D.X+E.X*) 

nimmt; rto a, ß, y Äonflantm t^otiletten/ wxIAe iebo* noA fo i&e* 
ftimmt werten m&fitn, m >et ©Uicftttn« (6.6.), nJmlic^ »et (Slei*ttitg 

BK^-H2X =s 

jenftgfAlrt/ wrt^e^i wenn man y « — 1 nimmt 

« Ä -D j iJ = -K; X « -(D+E.X) j L « -yCP+B.x), 
ttnib K SS? C-i-2D.X4-E.x* 

liefert} fo ta§ ter «efu^te In^edrirente gaWor 

z ito (C4.2Ö.x+JB.x').yi— y(l>+B.x) 

fe^n wir», wWrenb tann M aBdweine integral ter (l-lO M6^9t^ 
ienbe« Wirt, n«m«^ :.. . 

11-11-) y,KG+ÄD.X4^*xO--2y.yi<IH*-x) 

A.(C4-2D.x+E.x») ^ , _ ,j 
""B.CB.y»+C+2ö.x+BxO "^ 

«} gur ten fi)et{eaen Sau, wo Me 0edeiene.®Iei((un9 
intetrirt werben foOte, ^itu mm 

A = a«5 B«l; C a D ss 0; B =: Ij 

. nnl W änte^ral würbe nun fe^n: 

• • M l Hf l ■ ■ ^J 

ober x.öj^— y = =fcj/ C-4-- a^^ r* 

SBeU aber In Mefer ®W(^ttn« Me 6eKe HnW wlAer bnr* »en gaftor 

1 intearoW wirb} fo mtiWfi>M|Jrc man mU. ;;r?'" f<*< J •*'' 



x*.öy^*-2x.y.Dy,+y*-~^ « 0, 






n)o jet)0(& f(^on tDieber bte S3eMngung erfuKt feon mug^ bafi V^ 
alfo öuc^ Q— /öP««-.i*dyii-i frfn y«.! emöalten fcutfen. — 
^cmac^ l^t man 
öü, = V-ÖC/TP.dyi^i+/(Q-y&P.^,.dy..O-dz-.^i) = Vi, 

fo ta§ Yi fein yo unb fefn z» met)r entl^ält, unD Uj aui 
Vi genau fo gefunden toetben mu§/ tt){e fo eben U ani Y. ~ 
%iif)tt man abtt fo gan} analog nac^ ($. 339^) fott^ fo erlitt 
man bte gefuc^te gunftion U nebft allen SBebingungen Ut 9tU 
ftetii berfel&en/ menn lebete nij^t (in gegebenen fpejieOen fBei^ 
fpielen) aOe Don felbft erfuOt finb* ' 

(8i ijl intereffant eine Snn^enbung biefeö Serfa()ren< auf ben 
Satt }u fe^; too, unter ber S3orauifegung/ ba% X, T unb Z 
gegebene gunftionen ber 3 S3er&nberlic^en x^ y unb z finb/ 

1) V == X+T.yi+Z.Zi 

gegeben ift, ttnb nun Ü^^y,« fo gefunben »erben foO^ ba§ 

2) "öü = V b* f). 8llu) = V 

ift. -- SSan f)(it nhmiidf junacbfl bte beiben @(eicbungen 

3) 8üy = T unb 4) Öü, = Z. 
flu« ber (40 folgt fogteic^ 

5) ü=:/^^Z.dz+ü'„; 

too r t>on X, j, z ttnab()&ngtg aber beliebig gebadet ift, unb 
n)o U^bte ftonftante nac^ z i^, alfo btj^g eine gunftion ton % 
unb y fepn fann« 

6eQt man nun biefen SGBert^ in bie (3.)/ fo ergiebt ßc^ 
«) öüV = Y_/^y8Z,.dz. 

3ntegrirt man ^er x^ j, unb (igt man babei bie integrale mit 
y = p anfangen, f o er^&It man 
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190 ß Don x^ j tinb z una652n()i9 äftrigen^ 6e(ieHg sd)ai^ 
iDicb, ttnb tt>o Ui tie Sonfiante t>orfteae^ a(fo i^^tni nc^ am 
gunf tf cn t>oii z dttctn fepn fanm ®eU aber W\6.^ jttt Stecktet 
fein z t>otfoininen borf , fo mu§ He SMeitutig biefetf Suöbrtictt 
luu^ z bet Sßult d(ei(& feon; unb fo et()&It man bie erfte S3e> 
tinftungJgleU^uns 

®e$t man aber biefen SBert^ wn V^ mi (7«) in bie Oieic^uns 
<5.)/ fo erlitt man 

8) ü = /y^^T.dy+/^Z.,3,.-dz+ü,. 

SDocoti» folgt aber 

9) ÖU, = V~SC/;^3Y.dy+/.^Z,,3^..dz). 

SSeil iebocb/ fo oft P eine gunftion Don x^ y unb z i^, 
tt>&brenb y mtb z felber toitbtt gunftionen t>on x (tnb, ofle^ 
maC 8P = S^W-ÖPy'yi+öPz-Zi i% fo ^at man banac^ unb 
nacb ($•§• 219—224. b. V. SbL b. 60 

ö(/yH^T.dy) =/y^8T..dy+y,.T+z,-/y^e»Y,-dy 

nnb 

Stefe ®m^ nnb ten SBett^ »on Y In (90 fu&fütuH scivn 

10) »U, = X-/y^8T..d7-/^(8Z0,^^.dz, 

in fo fo ferne tai mit zi afpijirte ^lieb, meiere« nocb eing^l; 
wegen ber (L) ber Slutt gleich »irb. ***) 

*) XM Seb^en z^^^ brftiTt ba5 Atttf/ ioa< aitf ber Sm^Uit z 
ober Zx,7^ toM/ toenn man ^ ffatt 7 fe^. 

««) aZy i#/ nie Z felbt/ im SOdemeiiibt eine Smiftioii von 

x/ 7, z. Z>er «u^bnttf iSz^),^^^, foB non bal bebenten/ nol avtf 

Mefer Snnf tion dz^ wirb/ wenn man x nnb x fteben lif t ober ftber«! 

^ 9<itt 7 fcbreibt. 

'^} C< bot nimlict biefrtf (Süeb ben SMftor 



S}a nun ^t Simftion Vj^ t^ f nnb fdn s m^ ent^ 
ten havf, fo niu§ man aümal (ä^uU) er()a(tm/ man mag ben 
Hu^btud? jut SKec^ten in bet @(ei4)und (10.) nac^ y ober nac^ 
z bifferenjüren, b.,^* man l^at 

unb • 

11) ÖX,_(9Z0,,3^-/;^9^'%,.dy = ä 

S^tffetenjiitt man abet bie (l.) nac(^ 'aüm x, fo erl^&(t man 

unb nimmt man ^ietDon iai ^[ntegtal nact> 7/ {t^ifc^en ben ®ven^ 
Jen ß unb y, fo ergiebt fic^ »eitec 

12) /y^3Ö''%.-^y-9Z,+(9Z0xA. = 0. 

@Itm{nitt man {ulegt a\xi (12. unb 110 bat ansejeigte 3ntc^ 
grat/ fo etgiebt itc(^ 

IIL . 9X,— 8Z, = 0. 

@inb nun tiefe 3 SBetingung^gleic^ngen (L IL unb HL) 
(biefelben^ n)e(c^e fc^on im §« 393. 1« gefunben motten finb) ttf 
fußt; fo er^&lt man aiiiS(100 n>eiler> tt>enn auc^ « Don x^ y.u- z 
unabhängig ubtigent beliebig getacbt toitb^ 

13) U, = A^X-dx-/y^3T.dy+/y^3T«,y,,.dy_/^^ 

@e^t man enblic^ biefen SDect^ Don üj in bie ©(eic^ung (8.)> 
fo ^ox xaan 

14) tJ==/,^^X•dx^/y^3Y«,y,.•dy^/^^yZjf^^^^ 

n>o G eine toon x, y unb z unabt)angige flbrigent n^iUf&^tlic^e 
Sonflante \% 

~ Z^Z,^3^,-/y^^9Y,*dy. 

%Ut c^\x^ Ux (10 folfit/ toenn man na4) y integtirt, 

z-/öy,.dy OB Cöif/^; 

alfO/ »enn mxi tiefet ^nte^val {wifcben ten ©renten /f nnt y nimmff 



-^ 



242 ^m^h.^.^xtltttt,b.totam ^<i)>.Xl^n.$.394 

fütm man toVl, taau mm bäbn mc^ a ;:£ ß s= ^ = o 

fo IftAt matt 

X SB 2x»y»»Ä-f-2> Y = 3x**y'»z uttb Z == x».y'-|.x-H»^Ä*~^/ 

tmb Ut 3 S3el)indttitd^dl^i<(tt<td<ii (i. n. m.) ftnbrtt (t(|) erffiOt. — 
aRan (at nntt 

/^.^.^•dx SS x^«y'«z-|-x»z-^'«y».z— ««zj 

imb 

' Onb c^ wirb ba^et 

ü ss: x"»y*-z-f^.z--z"— («•^»-,f-«)y— /'p+.C/ 

ober U sa x»«y'»z-f-x»z— z"-|-C/ 

^ »rmt intft alTe füitüottlett ZMU toi Me iiOdcmrfiie £ott#mtte C mit nit^ 
' genommen ft4) ben{t. — : 

^Ut man übridett^ ^Iet<^ attfdn^ic^ m ss ß ssy tsO grnont» 
mrit/ fo »irett W SHed^nunacii t)ie( einf^et detootbett. 

^ @0 bebarf tDo^I ii6rt<)en< feinet befonbetn |)ert)or^eben<; 
lci% xoxt biefe SWet^obe auf bfefen goü, »o V = X+T.y i+Z.z, 
' \% nur bet dtecbnungen toegcn, bie bm Sfnfangrr üben fhwmf 
tnitgetl^eHt l^aben* — Sit ft^b fonn btefet $aB^ tx)0 

V = X+Y.ji+Z.ai 

gegeben ift, baburcb am otteteiilfac^ften be^nbeft n)etben, bofi man 
In bie ©Jeic^ung 

8Ü =s V; b. ft* Öüx+8üy*yi-|-ÖÜ,.Z4 = V, 

fbtt Y ben gegebenen ®ettl) fe^^ «»oburc^ bie ©(etcbung ^tt 
gfeicb/ n^egen bet SBiUAl^ctic^f eit ber Kb(eimngen y« unb ^i, te 
bie bret Gleichungen 



jeifSfft — ^nUgtivt man lam Wefe 3 ^parjiafglefc^ungen m^ 
(§• 300» M V. Zt). t. ©0/ ob« bfelme^t, nimmt mött Ija« 
tort bereit« böffir geftinbepe ^ntegrorCnuc ü, X, Y, Z gefegt, ^ 
tt)o bort bejie&lic^ u, M, N, P fieftt); fp l^at man bfefelben 
S^ebingung^gieii^ungen ber ^ntegtobifitSt unb an^ baffelbe @nb^ 
tefultöt für ü, wie fol^e« 1^ oben gefimben tborben i^. 

i. 395. Stufgabe unb $(uf(6fungi 

©enugt aber bie gegebene gimftion V be« (§• 392.) ben 
ix^AMi gef anbeten Sßebiingung^glelc^ung^n ber SntegrabiKrät nic^t; 
fo fragt e« ß#. wiebejp, tb man ni#t e^ien integrtrenben ^atut 
I fttiben tbnm, totltSftt nacb ben S(b(ekuitgen t)on y t>on bec 
n— Iften Orbnung/ nacb ben §(b(eitungen t>on z abes ton ber 
xa— Iften Orl)nun^ fepn börfte^^ unb ipejcfcer fo tohie, ba^ bai 
^robuf t l'V integräbel tt>irb/ bl ]&. ben SBebingungen ber 3«^ 
tegrabißtat (be«5*392.) genfige, rr=..pefer integrirenbe gaftor 
ift aber gegeben burc{) bie beiben ©leicbungen (§♦ 392. 1. 11.)/ 
»enn bafelbft l-V ftatt V gefegt tt>irb, alfo burc& bie ®lei? 
c^ungen, ^^ • 

I. Sr(-l)*.9X9(^V)y,)] == 0, 

II. Sr(-l)''.S*(8(|.V).,)]' = 0/ 

»elc^e »ieberum in mehrere einjelne ©leic^ungen jerfatten f 6nnen, 
bie in SBejug auf i al« einer guriftion ton n+m loon einanber 
. unabhängig gebac^ter S&er&nberli^en^ 

7/ 71/ Ja/ ''^ Jn-i, Ä, Zj, Za, •••, z^-i 

^ariialglei($uttgen finb, wb najö& . bf n (i §. 296—300 unb §^ §♦ 
323— 3^6.. b* V, ^. b. (50 b^i? Sntegratfon mumpvfm toit^ 
ben mfijfen. ' ^ . 

®eil ab^ bjefe Sntegratian nac^ ben ebm angeführten (§..f) 
auf« neue ju 93ebingunggg(ei(^ungen ber ^ntegrabUit&'t fu^rt^ f o 
toirb biedeic^t nic^t immer eia folc^er tntegrirenber 

[16*]^ 
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gaftot I esiftiten, toit et ftlet gefacht »itft. — SXc 
SBebiuguttflJflteic^ungett für tie e#eni eine« folc^en inUivinatm 
gaftor« f »irfe man öfter jum S&eU ober oüe ersten , toctm 
man ou« ben beiDen ©leic^ungen (l, unb H-) jebe ©put Don ^ 
eHmintet 

fihibli* »erben fdbft bann, »enn biefe SBebingttngggldc^ii«^ 
gen bet @#eni eine« folc^en integricenben goftort | t>ott htm 
gegebenen V erfüllt jtnb, meiften« blog fllfirftt(|>e »erfuc|)e i^n ^ 
ben lajfem ^ • ' * . 

3fi V in Scjug auf bie ableitungen t>on y unb » nur wn 
ber er^en Orbnung, fo »erben bie beiben ©Wc^ungen (§♦ 392, 
I. IL), ml^t ben integrirenben gaftor ^ b^jHinmen, Met f* 
genbe fe^n, n&m(icb 

I- 9(|-V)y-9(8(|-V)y,) = 

* ... 

H. 9(|.V),-«(»(|.V)x.) =0. 

. 3ft in'« befonbere gegeben bie gunf tion 

V = Z.dZx+Y.dyx+X, 

tt)o Z, T, X gegebene gunftionen ber 3 »eranberungen x, j 
unb z finb, fo »erben biefe beiben ©leic^ungen (!♦ u» II.) juc 
iBeftimmung be« integrirenben gaftor« f, je^t in folgenbe fiber? 
ge^en, namlic^ in 

m. [(9Xy-.8Y0+(8Zy-.ÖT,)-zJ.|-T.8|, 

IV- [(9X.-8Z0+(9Y.-8Zy).yJ.f-Z.94 

+(X+Y.yO-9fy-Z.yi.8|, r= ft 

2)fefe jerfaüen aber »ieber, »egen be« betieblg unb unabl^angfg 
ton einanber gebac^ten yi unb Zi, in iit folgenben 3 ®rei^ 
jungen 

1) (8Xy-.8Y0-|-T.84+X.8fy = 

2) (8Zy-.8Y.>|-Y.84+Z.8|^ = 



3) , (8X.-.8(Z^>f-Z.»|^+X^Ö4 = a *) , 

tint) diminirf man aud tiefen 3 ©(ric^unsen iotoofjl ^^ M aix^ 
8|^ fo fallt 9f, unb | eftenföttö mit weg, unb man erf)Stt ♦*) 

(0)... X.(8Y,— 8Zy>+.Y<öZ3,— 8X0+Z<8Xy— 9Y0 = 0* 

JE^iefe Sebtngungögteic^ung muß Dot aßen ©ingen ton ben 
gegebenen gunftipnen X, Y/Z erfaßt fepn, wenn an« ben@iei^ 
<*ungen (1—30 bei? integiricettbe gaftot | fott gefunben toeube^i 
^ f innen, ober oielme&r, wenn er Äber()aupt egiftcren foß» 

Vnmerfung. ^ S&r bie gunftien 

X^Y^Z.9z»^.X'.Y.Z^9yx^-X.Y^Z' 

ifk bagegen ber Clitotfent 

^ t 

X'.T'.Z' ~ * 

tet fntegritenbe gaftor, fotalb X unl) X' bloß x attdn, Tf «nb 
Y' Mofi 7 oÜt|n/ent>II(^ Z «nt> Z' 6to§ z öüein rateten; mit 
folc^ec goftoc Wc Trennung fcet 8acla(>Ien bmittt. XW* 
$.393.11.). 

§. 397. ^nia^. 

SBBire V üon ber nten Orbnung naäf y unb ton ber mten 
Orbnung nac^ z, »ie im (§• 392.)/ ober fotpo^I nacb y «nb be^^ 
ren ableitungen, aW auc^ nacb ^ «nb beren Sbleitungen llne&r, 
b«{)* n^are 



*) DIcfe 3 ©W^ungen gel&ett aatfirCt* au* «u« ^ett 3 »eMtt^ 
gttng«0let*uttöett tut ^nUitabilitit (§. 393. i. c.) Umt, mnn ftatt 
ber tiortigen X/ Y, z UiitWA Die JJrobufte ^X, ^.Y, f-Z gefeW 
werben. . • 

**) DJefe eHmfnatfott bewerlftcBigt f!4) ikt m tek^teftett, wenn 
man itU ber 3 (SldAungen (1-3.) mit bemjetttgen ber 3 S5tt*fta6e» 
X, Y, z raultiplWrt/ »cl*ett fie felOft tti*t enthalt/ «nb bie entfte* 
benben (Sletcbttttgen abbtrt, mhti t^ jcDö* nJtJtg »erben f anm totber 
in ber einen ober ber anbern biefer ©Ul^ungen Mc Oiteber mit ben 
eitttegetigcfettctt SefatK» t» fcbtcibrtt« 
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t 

tt)b X, Ao/ Ai, — A„, Bo/ Bi>M.Bm ()6(^fken« x öttdn ent^ 
galten, fb »urbe b«c gefuc^te integrirenbe goftor | »teber bIo§ x 
alfcin ent()aUen/ ober nun au6 t>m Reiben @(eic(fungen 

I. Ao-f-9(Ai.D+9^(A,.|)_...db8"(A..|) == 

gefunben »erben müjjtn. — Unb ü == ßy^Q^Aii toirb böim 
gen<ju fo gef unben, »ic (§♦ 349^ §». 2.) (lei^t , »ur ba§ ^er | ju 
fielen fommt, »o bort z fte^t, unb ba§ ^ier bic ©liebet 

. [Br-f^9(B,.D+9%B3.ö- - =f9"'''0B«*D]-2« 

+ [bJ-I - 9(B3-|)+ - ±9""'(B«-D]-9zx > 
+ [B3.I— ...dh9"-^(B„.|)].9«Zx 



npc^ Ijinsugeffigt »erben muffen* 

§• 398* 3ufd§. 

«♦ @fne gunf tlon V, wie' (te im (§. 392.> gebact^t »orbjen Ijt, 
b. 5* eine gunftion V Don x, j, j^, *.. y„, z, z^, ... z«/ ge^ 
nugt nic^t ben beiben im (§. 3920 gefunbenen SBebingung^glefef 
c^ungen ber Sntegrabitat, ift olfo nic|)t an fict) integrabel (tt)5?>^ 
renb y unb z ganj unbeftimmte gunPtionen t)on x bleiben foflen), 
nocb f)at fie einen integrirenben ^aftor f, »iefolcber na(|> (§»3950 
geflickt worben ijl, fo lange nid^t biefe gunftion V bie gorin 

6at, tDo 9, ?, R toeber y« noc^ z« enthalten- (83gl. Änmetfg. 
au $♦ 394). 

B- «^at ober bic gunftion V biefe gorm Q+iP«yn+R»z«, 
fo ift (ie hH^aib nocb nicbt integrabel, auc^ fyit (te beä^oib np^ 
feinen -integrirenben gaftor |, für bejfen ep(tenj felbfr noA i»i^ 



^ki^m^tn tfiifit fepn mäfett^ tote btt tinfa^^t 'S<^ü im (§. 396.) 
«ejdgt bat 

ni. 3fi nun nicfct We gjttnftton V, fonbem bie totdeSff:* 
fetenjidgletc^ung jn^ifc^en brd äl^&nbetlic^en 

V = 

* 

gegeben/ fo fann man ioi^c aun&c^fi nacb z» alge5raifc(^ aup&^ 
fen: alfo fann man fie ademat auf bie Sotm 

S+R.z« = 

bringen/ tot S unb H fein z» mel^r ent^crften* ^iolixt ftd^ nun 
in S ble aWeitung jn t>on felbft, fo ba§ S bie gorm t)at Q+P^jn, 
ft>a^tenb 9 4tnb P mebet jn nocf) »m enthalten , unb enthält ju^ ' 
gfeicb auc^ B nict)t me^t jn ; fo J^at bie ©leic^ung Y = bie 
Sonn 

Q+P-yn+R^z« = 

angenommen, too Q, P unb R »ebec y« noc^ Zm me^r ent^afc 
ten. ffi'irb nun blefe gunftton Q+P«y„+R*Zm ftatt V ftefe^t, , 
fo fann aact> (iL) biefe neue gunftion V ent»ebec an ji(^ intt^ 
«rabel fe9n,'0ber boct> einen integrirenben gaftor ^ feaben, je 
na<^bem bie gunf Honen Q, P, R fo ftnb/ ba§ ben beiben S5e;j 
bingung«gleict)ungen ber 3ntegrabilitat beö (§• 392.), ober fo finb^ 
ba§ ben SSebingung^gtcicbungen ber. ©giften} beö gaftort | ge^ 
nugt ift, (wie le^tere auö Un beiben ©leicbungen be« §♦ 395» 
bann ^etDorge^eti/ tomn man jebe @put oon z eUminicO«^ 

IV. ©Eiftirt aber bann ffir bte gunftton V=Q+P«yn+R-Zm 
»irflicl? dn Integrirenber gaftor | *), fo fann man bie @(ei:? 
^ung 

ü = /Of- V)-dx = C/ 

ober ü = 0, 



i»tre £ «CS 1 |tt nehmen« 
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toenn man bie to\äBf)tÜ^e Son^avitt C tn tie Sunftion U be^ 
vtiti mit aufqtnommm fic^ benft^ ali tai allgemeine erfie 
3 n t e g r la I Ut totalen 2)if f erenjial gleic&ung V = onfe^* 

V. ?6§t man biefe ebenfalls totale Sifferenjialgleicbung U=0 
itoiidfym brei S3ecanbecli($en^ n>iebecum nacb ^^ ^6cbften Zj».i 
ber Ableitungen t)on z algebtaifcb auf^ unb fonbert ftcb bann tarier 
ber bie b^cbfte 7n-i ber Ableitungen ton y t>ott felber fo ab, 
bag bie ©(eict^ung 

u = o 

bie gocm Q'+P'-7ii-i+ll'*^iii-i = ' 

annimmt, wo Q', P' unb R' »eber 7n-i noe^ z»-.i entgolten: 

fo fanri man n>iebet ben integrirenben gaftor %x f&<^ biefe gunif« 
tion Q'+P'*7»--i+R'-Z|„_i auffucben ; unb »cnn Q', P', R' fo 
'ftnb, \>o% ein folc^et gaftoc 1^ »irfü^ ejiftirt, fo ijl »ieberum 
bie @(ei(bung 

ober T = 0, 

tpenn man bie toinf&^rfic^e' Aonftante C^ bereits in T mit auf^ 
genommen fic^ benft, ^o& allgemeine erfle ^ntegrai bon U=0, 
a(fo mit Stecht baS allgemeine atoeite 3ntegra( bon y=0 
itt nennen. 

y. S(uf bemfelben SEBege fänn man nun auc^ terfucben/ ju 
einem aligemeinen 3ten, 4ten, mten integral Don y = ju 
gelangen, tt)eI(^eS (entere m n:>i((f Al^riicbe ^onflanten in ftcb auf^ 
genommen ^aben, bagegen b(o§ z allein unb feine Ableitung oon 
z, fo n)ie bie Ableitungen oon 7 b(o§ nocb biö ju 7.-^ entbalten 
toirb. 

VI. ©oDte aber bie gunftion y im ©inne be« (§«394) 
ein /itrt 3ntegra( l^en, fo n^&re 

J = /'•y.dt'* = 

unmittelbar ba< affgemeine f^te integral ber gegebenen totalen 
SDifferenjialgleid^ung 
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v = o 

I 

8mif(ten 3 Ser&nberlic^en mit ia tDtdful^tlic^en ^nftanten^ unb 
cd xohtt tann/ um }u tiefem /ttten ^ntegtal ju gefangen / tt^eber 
n6t6{g, fntegtrirenbe gaftoren ju Ipinten, noc^ We 3tt){fc&en^3«^^^ 
grde ü = 0, T= 2c. acj üot^et fo umjuformen, ba§ ia 
i()nen tie ^ic^ften Kbleitungen t>on 7 unb z ifolirt evfcteincn, 
toeil j!(^ bieS (entere t)on fel5fl rinftnben tpteb. 

fiJdfpiel 1. 3fl ge^rbett bie Diferentialalcictung 

»0 W blogen 8 STMeitunAeo ttA(8 tcm (ritten SJerintetli^m x t^o^ 
4cncn «> ttn> wa alfa 

a) y «B yiai-«i.y,-a.y,* 

<#/ fo Jft (iet f*ött V fn Ut f « (i.) all nottwenMa erf annten gomt. — **) 
JDfe MUn (SUiii^m^m (§.395. i. itnb ii.) m S3<;0immund be^ ititi^ 
«rircnbm Saltor^ $ »evben nnn 



^) ®e$t man in tiefet (SM^mi m6^ Stoleitmtd 'M (§. 991.) 

aZy-Öy jlatt öz/ unb ö»Zy.9y«4.9zy*9«y flatt 9«a^ fp gelt 0f 

Aber in folgenbe/ ndmlic^ 

9'Zy.9y«+a.9y» » 0, 

nnb \%, babet/ fo lange ni<l&t a ben aSertb 9tnU %ai, ^vtx^xd 
ni4)t all eine (Sletc^nnd amifc^en nur a»ei SSerdnbevlic^en z nnb y 
itninfeben. 

^0 SSive bie (Sleic^nng (l.) in biefee Sorm 

9z>9'y . 9y ^ 
9y.9»z " 9»z 

ober in biefet anbetn Sotm 

9>y ""^*-»-öay-» 

degeben gemefen/ fo l^itte man bie ®letct)und iebelmal erft nadt 9>z ai« 
flebraifct^ aiiffielbft, nnb iebelmal 

9»z a g^-9'y4-a.9y 
ober 9y.9«z— 9z.9*y— a.9y* «0 

erhalten* (Sgl, S.399/iuo. 
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3) ö(^T)y-8(ö(^r)y^)+9»(^(^v)y^) = 

SBenn man aiet fiebcnrt/ tag { fein j% unb Idn z, ent(altetr f»ll/ ta| 
alfa dfy^ «=r &|^ rs 0/ unb bag wv^^ 

BYy «0 ; 8V, =s ; 

8Vy, « z,-2a.y,; ÖY,^ = -y.j 

öVy BS —«1 , } fo »le ÖV, a= Jl 

i9, fo deden biefr @Iei(6nnden (3. it. 4«) fodIe(<6 in folgcnbc il6et: 

5) (yi'Za— Zi-ya— a«y,«>8|y 

-8((y,.z,^z,.ya-a.y,«>ö|y^-h(«2--3ayi>0-®'(«fO = ^ 

tmb 

6) (yrza-ai«ya-a.yi*>8|^ 

-9((yi-za-z.-ya-a.yt*).8f, -y,.|)+ö>(y,.0 — 0. 

93<rrl4^tet man Ifticr bie ongeacidten SilferenKiationdt tta4^ alem x, 
fnbffttttirt man bann ftat^ d| ober di^^^ ibren 23ettb 

fo n>{e #att 8>| obet d^'l^.^ ben ^Udebbriden SBettb (in ^artialaUet« 

tttn^rn au^debrfltft)/ fo (at man bic beiben $ar|{aldleic6unden/ bcnen t 
in denftgen iat 

6o mitf nm }tt seilen/ toie bte SRec^nungen au^<)(fft(rt »erben 
mAfTejt/ unb wie bt<bft verntcfelt fte nxrben* 9fn ein fofcmatife^e^ 
Kuffinben M Saftot^ f au^ biefen beiben ^arttalgleicbungen ber 2ten 
ßrbminfl/ ttwa M6i «nleitunö ber (§.§. 323 -32ö. b. V, Sb. b ©.)/ 
lü/ bet SBeitlduit^feit ber 9{ecbnun0en n>eden/ gar nicbt ju bcnhu ; un> 
fo mug man ftcb begnägen/ bei bem9(nbHäf ber (SIeicf)und (i.) lu ve^ 

mnt den bag ^ ober g-| bet integrirenbe gaftor S im mliitc 

3n ber X(at denAftt 

1 

y> 

beiben ©leic^nngen (5. nnV &)/ in fo ferne nun 
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8) « 


©ü, 


») 


^% 


10) 

» . 


»^n 


M) 


»ü.. 



l 's 

3ft nm V sä /({.T)»dx, fo fblftt im k«t ®W*wtg€ti (4. »nb 
5. bed §« 392«)/ tocnn man Um b t>ai€M Mc fS^xtf^t iini) 1 >eilcg^# 
Wfl y {üH nnttt y« »ecltatijcti »jrb 

3ttfeörfrt man nun tiefe ®W*««ö<« nacb fceit (§.5. 296— 300* 6. T. 
S6* b- @.> fo erteilt man 

12) ü a 2^X, 

WO X Mo9 no(^ i( entl^ili — ^ei( abei? Mrfe^ U bet ®(ei(6und (l,) 
in denflgen l^at/ fo fub^itnhe man bieftn ^vctf^^M u tn bufe (i.> 
itnb man eriftilt 

13) ÖX » -aj alfo X =» -ax^^a 

9Ifo M mm, al^ allgemeinem etfM ^nte^tal ber GUidl^un^ 

1) öy.9»z--9z«Ö*y— a.9y« es 

gefnnben bie (SM^nn^ 

14) Öz-«(ax+C).Öy = 0. *) 



^) 3fn aOen foI4)en Sollen/ n>o man Un inte^tirenben galtor ^ 

l^ermnt^et/ tote ({er ^ a -^f tbnt man aSemal am be^en/ auf bfefe 

yi . i 

SBetmutbuttö l^ln u = /(^V)•dx au« bcc ©lefAung ©ü s= |.y 
itac^ (9(nmerfd* i» §« 394.) bire» su ^nben. 2Diefe« m^t iUt v 

uttb Htan^ foldt/ toeil yi nnb z, wiafäbtlic^ bleiben m&iTeU/ 
2) 9üx+ÖUy-y,+8ü,-z, = - a , 

Itnb 

3) 8üy^ = ^^, fo wie 4) öü,^ =: i. 

iu$ ber (4.) fol0t nun 
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SBeifpiel % eM mm Mefe titlet^ ti^aunt (Sld^tmd 

I) y est 8s— (aaH-G).d7 n 0/ ma V SB z,— (ax-|.C).yi t#/ 

I 

nidetvm itttc^rttt mtbtn/ fo ftnb Ui^t W htlhtn (SMd^un^tn (JL 
• mh.lL M $. 395.) }ttr Srftimntung ^ctf itttegntm^ett Sa!tot^ ^1/ bcr 
ic^t (ritte Xbteitaitd i^on 7 m\> z mel^r ctttiftalteit foO/ tiefe: 

«ttb 

S) ö(«,.V),-8(ö(^fV)J«o ober V-ötf ,),--8f , = 0| 

«(et/ »etttt tnmt (iet ftatt 

e^. feinen fflertt (ö{,).+a(f,)y.yi+ö(f.Vzi 

fts»0itttitt/ 

4) a-f .-f<ax+O.Ö(fi)^+ö«,)y.yi.Zi+(ax+C>ö(f 0,^» « 

ttttt . 

5) ö(fi)x+ö(f,)y.y,+(z,-.(ax+C).y,).ÖCf,),.z. = 0. 

Itnt Mefett beiieti QUei^uttdetr ^tnüst 6(06 

Slft.lftat bie d^SAette Diferetttialdleic^uitd Hmal feinen fntedtltett^ 
SMtpt. ^ SolBlicb (at att4 bie totale 2>if eeentialsUid^utts 

5) üss /3.-d2, =5i+f; -,., 

t/yi • yi y^'^f*»^ 

Ciefer SBett( in »ie (3.) fnb^ittatft/ siebt 

O 8fy^ » 0} 

olfo bat f bloS x/ y unb z entbalten fann. 

SDlefer fflertj :^+f,,y,. ftott U in bie (2.) fubjHtuitt jiebt 

7) ^fx+öly-yi+öfz-«! = -a, 

»oraul/ »eten ber MJU&ixUä^Uit bon yi unb zi fodUtd^ 

8) 8f, «-aj 9) ÖfyCaO unb 10) 8f, == 0; 

alfo 

II) ^ f F» -ax^-b 

Iftetborgeb^ top C eine toill!A(rIi<6e£oitüantei0/.bie ieboA i^on x eben 
f« unabHttditf ft9tt mug/ aU (te i^on y unb z niiab^naid if^. 
*) 2)a bic bier gedebenc &M(bmQ 



\ 

feilt ütl^mAnti ^tt^ta in hm &lmt htt (9iv. IT. M §; aMJ. 

mn>in (ot ahi^ »le in »cm {fdtiWtl h) ftcgActte DiffieriiQiiilflM^ 
^un§ 

fdn aSaemdne^ tmeite^ 3fntedtal im Sinne htt 01 T« ^ $.38ax ' 
9la<6 Mefdt S3eif))iden »irb e^ aber tcm Sifcr Mä^ mtbrn, fSt 
>ie fll^ridcn Stummem »iefe^ (§. 398«) fe»er IBeifpiele (i<9 m (iUeit. 

Snmerfs* 9)7an fonnte an^ l^iet toieber gemiu fo tm 
fd)vtn, tt>ie in bet Sfnmetfs. ju ($• 350«) gefc^e^en ift, n&mfic^ 
6ei bei: Suffuc^ung M intejj^renben ^attoti | f&r V^ imb/ n^n 

bmia fc^on bfe rechte gprm Q'+P'-yn^i+R'-am^ =3 , ^ 
6en ioHu, bei ber Huffinbung be< integritenben gaftort |i f&9 
U/ u. f» »♦ fv bje ©(eicbungen 

V = 0, ü = 0, tc. K- 

felbft tt>iebet benu|en. — 9Rdn befam bann jur SSeftimmung ton 
i£ bie botrige @(ei^ung (A.) genau »iebet/ nur ^kt | ftatt be< 
z S^fe^t; auiferbem aber noc^ eine {meite @(eicbung (A^);n>e(cbe 
ani bet (A«) ^ert^orgebt, n^enn man fiatt ber Ableitungen nac^ 
7/ bie nac^ z fe$t, unb in ber ©leicbung c+ö+b = »/ je?t 
m ftatt n fubjtituirt — gerner befam man jur SSefümmung "be* 
onb^n gaftorö |i biefelbe ©(eicbung (B.), aucb biefelbe 0(e{^ 



bie im (§• 896.) »ebaitbette 

Z«dZy+Y«8y^4.X es 

ffl/ mJbmtb man tut 

z » 1/ Y a -ax+c unb X a 

bat/ nnb ba tiefe SBertl^e i»on Z/ Y/ x ber Sleid^nng 

Z.(8Y,-ÖXy)+Y.(ÖX,-.8Z^)+X.(eZy-^Y,)«0/ . 

mld^ bort al^ bie SSebingnng ber Seiten} eineil fte inte^rirenben 3a!< 
tor< ^ geftinben marben ifl/ ni^t genidt; fo lonnte man barani H* 
iiwm fflgeru/ Hi fftr fic lein integrircnbcr goltor £1 eti^rt; 



djung (C.) »le tort^ nwr ffitt ^i ftett M tortfgen «i def^rie^ 
6en; obtv m^ \tMmol eine smette ®fet(t^iirid (B^) un^ CC^) 
Ml)«/ tod^e btiitf)lidf mi (B.) mh (G.) i)etf>otia)t, toenii man 
ftatt ter S(6(eitungen m<^ j je^t Ableitungen m^ ^, unb in ben 
@Iet(^ungen c-f*+b = n— 1 ober c+f-f* = »— 1 ie^t 
m (lattn fe|t 

Wd« aber gtmt JRac^t^eil bfefe« ©erfal^ren« bort fc^on ge^ 
fagt »erben mußte, iji l)ier in not^ l)6&erem ?Wao§e ju «oieber? 
^oleU/ ttieö^älb tt>ir und t}i^t^ mit biefer futjen Sinbeutung begnä^ 
H^ (a^gU La-croix Traite. 1\ IL Paris 1814 pag. 525.). 

$. 399. * 

I. Sann mdn Don jtoei fofcben totalen ^iferen}iafdlei4^ungeii 

1) V = unb 2) V = 0, 

ju jirei attgeirieinm erften integralen 

3) ü = iinJ) 4) ü' = 

gefangen} fonn man bann jDon jeber biefer beiben ©(eic^ungeo 
(3* unb 40/ ober pon jjeber oon jn^ei anbern ©leicbMngen/ tt>el(^ 
AUJ (3t }x^ 4.) bunc^ a(aebraif4)e SSerbinbung ^^roorgegangen 
jjinb^ n^ieber ju neuen folc^en allgemeinen erften ^n^^srolen ge(an^ 
0en; -r ttnb fommt man jule^t auf biefem SBege ju }tt)e{ Ur; 
j^leicbim0^* fo liefern biefe fe|tern burcb olgebraifcbe S(uf{6fung 
na4^ y unb nac^ z genau biefetben gunftionen oon x, mit ae^ 
nau eben fo oielen n)iUfu5^Iicben ftonftanteu/ n^elcbe man auct 
erhalten n>irb/ n)enn man bie Wt^v^ @leicbungen Y = unb 

V = na* ber Anleitung be« (§*'281. b, V. %^. b. ©.) 
baburcb afigemein integrirt, ^<x% m^n juerß z unb alle Ableitung 
gen oon z eiiminirt/ nac^gebenbö bie entfte^nbe S)i(fereii}ft(i(glei^ 
cbung jtoifc^en nur gmei S3eränber(icben x uQb y integrirt/ gu^ 

^ legt aber z auf algebraifcbem SSOege baju flnbet« 

n. Sucb. ift e$ fc^on Dottl^i^ft/ n^ean man auf biefem 

SSege Dojn ben @let(bund^fl Y s= unb V =?= iu netien 

fofeM @(eic^ngen W=;::0/ W<=sO gelangen fann, mrftbe 

jioar noc^ nic^t Uv^tic^img^n/ aber todt^e toc(^ ton efoer nie? 



SBeifpieU ]^at man Me MUn ®Uiä)nn^m 
1) y.8«z,~z.ö'»y, = a uttb 2) Öy,*» V^-+.9z^.9«z_ ts x , 

fo ereilt matt fogleic^ bte beiben Sfntegraldldc^ttn^m . 

3) y.öz,-z.8y,c=sax+b «ttb 4) i9y,"+4Ö2,« «yX.d|i4-«V ^ 

m h mh c imei mfMJMnfKdk fioQftatiiktt tiorfttOeit/ wi(tfcit( (ir jt^^ 
ftante c/ aU in hm integral /x«dx bereM entlftaltcn/ and^fe^rn nnb 
tctfbaib medfieloffcn n>ert<n fann« 

Xiitft ©leiÄnndcn (3. unb 4«) ftnb nun nur md), in S^u^ üuf 
bk Stbkitungen t^on'y unb z/ t^onbrt eeften Orbnnni)/ itnt man braucht 
haUt nun tebe biefcr hdhen neuen @Ietc^unden nut no(b einmal {tr 
Wifetcnaiiwn/ nm ba^ gliminiwn n(iiS) Um (§. 281. b, V. Xb- *. ©•) 
$M iiiibcn {^fTcK lü fl^n<n; , > 

«nme^ff^. ®tc ^afcen im (§♦ 39a VO 5etri« gefe^m, 
^§ »enfi V einegunftion Don x, y, y^, ... y«, af/^i, ... «„, 
iji, »al^rcnb y,, .•• y«, 9i, ••• «« Stbldtungen t)cn y unb z 
nrfcb X t)or ließen, .-- ba§ raon börni, tt>enn n^m ijorau^jgefi^t 
loirt/ t>oa ber @ldc^una 

(b ii04> unb na(^ }u einer ^(eic^ung 

geführt »erben ffcnne, n>elc^ Mo§ noc^ bte übMtunim t>on y 
W« iu v-« l^i"/ ttttl> Ö<^^ feine «Weitungen Don z mei^r enti: 
|^t/tt>elc^ bogegen m nrifif ul^rltc^ : ^ii():anten in ft(^ dufge^ 
nemmen fyit, fsbdb nur aSe boju nfat()igen Sebingungen etfutft 
f?nb. — JDiefe ©leicbung W = 0, »enn jte n<K^ z dgebraiftji 
dufge(60t Qoirb, liefert aifo z dId'Sunftioo Don > 

»ifytniib j M^ i(^ iin6(iltiitiiite guitf tJPN twn k ifeik. 



2B6 3itfesr.6.S)ff.S«RR:u.ttDtaI(ii ^ap.X'VIII$.40a 

3ft bann n = m, fo ffk W ä Mo§ eine Ur^M^ 
tj^un^^ unb liefert s 6(o§ in jr unb x ou^ebrucft, ollHte noc^ 96; 
leitiingeti Don 7 aufiumfynetu 

SBit topflen nun Derfuc^en, ob {t(6 nfcbt biefe« mte ^tegcd 
W = bet gegebenen i&iffeceniiölgfeicbung V = fosteu^ 
bireft ftnben iaffen »etbe, of)tte nöcb ber (Slro* V. be« §. 398.) 
tetfd^ten linb otte erflen, gwelten, 2C* 2c* (m— l)flen G>^if^O 
^itegtole aufftnben ju mäffen« Z)al^er folgenbe 

§. 400. S(ufgabe. 
6< ift s^^^^n bie 0(eic^nnd 

too ju 7%f ••• Jn/ 2i, Zjj^ ••• z„ bie 96(ettittosen totf^efien, 
beiiel^Kcb bon 7 unb ton z nacb x genommen/ unb n>o n^ 
feyn foO. — <Si n>irb bie gunftion 

gefucbt/ n>el(be bie eigenfcbaft M, ba§/ toenn man fte ftatt z, 
{j^re Ableitungen nacb allem x aber ^att z^, z,^ ••• z. in 
V = fubftituirt/ leQtere ©leicbung ibentifcb t9irb> o^ne eine 
9te(at{on jtoifcben 7 unb x in Uft\mmm, fo ba§ 7 febe bette» 
bige unbejltmmte gunf tion t>on x fe9h unb bleiben fonn* 

8ufI6futtg. 

I. 9Ktn benfe ^ unter z bereit« bie gefuc^te Sunftton, 
fo erb&ft man, toenn man folc^e fortgefe^t m^ allem x biffe# 
renjürt, 

8z = ÖZ(,)=8zjHh9zy.7i+azy^.7j+..*+9zy,^^*7a-«+i; 

Ö«zä8>Z(iO=8'«»+2*Ö*'*z,^,.7i+— +82y„^-yii-iii+2; 

8 ,z^s • • • • 

tt. f. f.; bii jule^t ouc^ 8"z ober d"z(x) auf eine ibnticbe 
SSeife in f^araid^SIbteitungen ber gefliehten gunftion 2,,y,yi,*^y.^ 
oufgebr&eft fevn toirb* 



!!• aRan fe|e tiefe HuÄbtörfe 6e}fe^f(^ flott Zj, z,, Zs^«-«« 
in tie gegebene ©(eic^ung Y s=: 0. ^a nnn folc^e tabni^ 
tbenrifc^ n>ctten niu§^ fo mäjfen^ ttt fo ferne Me gefucftte gunÄ 
fion z unb tl^re ^ar^taf ^^bUitun^en nie^t Jo-m^i unb ouct^ ttint 
^f)txt S(Meitungen t)on 7 entsaften C6nnen/ mi ber entfke^beti 
®(eic^uhg tiefe e{»en genannten Ableitungen jn^^^i, ^»..^ih-i*** 
y»-.!/ jn »on felbjl ^ecau«fa{(en. 

ni. 2)atutc^ et55It man 06er eine ober mehrere ^atiiaU 
flfeic^ungen, wl^t juc 85ejtimmung Don z bienen, «nb haö) ben 
C§. §-296— 300 unb 323—326. be« V. Zf). b- €.) werter be^r 
i)anMt tt)erben muffen. S3ei biefer (e$tern)&I)nten S3el^nb(ung n>trb 
man jugleic^ 5u ben Sebingung^gleic^ungen ber 3titegrabi(it&t ge# 
fi^tt toerben. 

SBcifpiel 1. 39 j. SB. gegeteit Me @(ef^ttng 

fo ift bier m =3 n SS 2/ alfo Um z blog eine Sunftion t^on x tittb 
7 Mtln fcpn/ obne 71 ober j% iu erttbolten. SRan bat baber 

3) 8«z » ©•z^+2.Ö*'*z, y.7,H-Ö«Zy.y,'+8Zy.7,. 

&(^t man nun biefe ^ertbe sur Strebten ffir 9z nub d>z fatt.Zi 
onb za tn bie degcbene ©leicbung Y s 0/ fp crbüt man 

4) (x+z.8Zj,>7a-(l+9V+^*^**y>y»' 

— 2(z.d^'*z, y4-8Zj,»8Zy>7i*— Cl4-8Zj«H-z-8«zJ.7iai 0^ 

2)i(fe @Iei(bung {erflOt ttnn< mll in ibe meber 7» no^ yi vor» 
{ommen barf^ in bie 4 ®td<bttttgcn 

X-f^*DZx aas 0; 

l+ÖZy«4-z.ö»Äy « Oj 

^ ÖZ^^Zy-|*Z.Ö*'^«, y «S 0) 

fßon btefet) 4 ©leiebungen i<t bie britte bie Ableitung itt ttfitn ttaO^ 
oKem 7/ bie vierte ^a^wn ebenfaOI tk ableitung ber erfien nacb al« 
lern X. trifp bleiben {ur JBefiimmttng von t bie beiben (Slefcbnn^n 
VI- [17] • 



260 ^nU&c.b.^i9.^mttn.t>.totalm Äop.XVni. $• 4CÄ 

fo mtt mm, mnn dz,^+2ht^.By^ 9M «, ö^fcftt »it»/ He 01* 
4tttt0ett 

mute nuit na(( (§. 296. h. Y. 2«. b. @.) iüUBXitt i»ttt>tu mAffdt. 
(9Mt titatt itx (2.) tiefe Sotm 

^ bx— <rf aj— bz 

mit inttsAtt matt tanti/ fo tt^ilt man, meil y fonftattt {#/ 

6) g • log (bx— cy) — j ./o^ (ay-bz) = ^ ./o^ Yy 

6) r~te ** ^y ^^^ ^^""^ ** Y.(ay-bz), 

fo *«fl Älfo ttttt no* Y fo htftimmt mxUn Hxf, ba§ Mefd 3nU§tü 
(6.) au« no* bec ©leic^uttd (a) gettfiöt . ©iffctenjiltt ma» aber Wef< 
®(ei<^ntid (6.) na^ aOem y/ fo tt^itf>t ft<^ 

7) -c sa ÖYy<ay-bz)+.Y.(a-b.9Zy). 

6e*t matt nutt We m^ (6, 7.) }u jietentett SBetfte föt z ttttb ©Zy fc 
We (3,)/ 6» t* elimlnirt matt itutt (Immer tta* «ttleittttta M §. 296. 
I. T. ^. k e.) an« (6. 7. uttb a) fowoW z al« au(^ öz,, fo etWlt 

matt 

8) dYyoO t. J. Y«C; 

fo baf alfo »atf 0efu(6te ^ttteftval (&) to 

^ bx— cy ear G-(ay_bz) 

Ober 

10) bx— (c-f.Ca)*y-|-Cb«z « 

Aber^el^t 

Seifpf el 2* ^9 m^itn bie (Sleic^utig 

1) (7'+yz+z'>f<ac'-l-xz+z*).yi+(x»-f.xy-f.y»).z, « 0, 

fo toitb matt beti beibett ®lei<6ttttdeit 

2) Cy*+yz-Hs'>l-(3c«4^y4.y»).Öz^ « , 

unb 

3) (x*4-xz-#-z»)+.(x*-f.xy+y*)«8zy es 

in imüm (abett, 0<^teibt mati bie (2«) fo: 
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* I 

tttt» fnt€0virt man »im to fo ferne j (onflant ift/ fo etlilt matt 

yl/SAT^ atjr^i ■*" 5fJ 2y-Hz/ "* W' 

otct/ mcntt matt Me Beibeti Sonett iti eittett t^rtditiat/ 

y-V/^J r^ 2y»-f.xy+yz— xz ^^ 

pUVf mm mm ^ett Softot --^ t. (. ^^ in Me l^ttüatttc 

€^ mit aufdettommett (tc^ tettlt/ Utib btttn butib 1/3 bii^itittc Xm* 
0€ttte tutet T beieid^nrt/ 

ßx xy-».yz+xz „ 

*y -f-xy+yz— xz 

ober xy-f.yz-f.xz es Y»(2y*-f.xy-hyz— xz)/ 

«oelc^e^ Sfttfedtal ieboc^ oitct no((^ tet (3«) su detiägen (at Dtferctt« 
iiirt matt ttttn tiefe ©leicduna nad) aOem y/ fo ett^It matt 

7) x+aE-f.y«dZy4^«aZy b Y<4y-f.x-|-z-f.yöZy— x»9Zy) 

-fÄYy<2y»-f.xy-f.yz— xz>. 

eiimitiirt matt tatttt atil teit ®lei(ittttgeit (& 7« »ttt 4.) f^mbl < ^ 
üuO) &z^/ fa er^K matt 

8) yÖYy4.Y.(l-f.Y) « e 

rtet 

ÖY^ 1 ^ V «; ÖY„ ÖY- 1 ^ 

' Y(l-HY)^y ' ^^v Y 1-f.Y^y 

alfo/ toetttt matt integrirt/ 

b.b. 

10) Ö-c^ 

m C eilte ttiOffittlid^e (ttadi x, tta4 y ttttt tiac( >) Conilaitfe iil 
Slitiittirt matt {ule^t Y au^ (lo.uttt 6.)/ fo et^dlt matt tum gefu^teit 
^ntt^uh metut moo ttodt C $au 2C f(i)tei6t/ 

11) xy-f.xz+yz = C<x-f-y-|-z). 

Seifoiel 3. 9leimett mt n^ bat SBtif»id 



> « 



toa bie Sbleitttttdctt &x> 8j/ te ttadft dtnm fedi<Hdett ScvlttberH4€it 
genommen ^t^^^\ ftnb. ** 

ünatt t(ttt (iet beffet #<ift z A% Sutittiett 9on x unb y ansttfr^or/ 
liebet x at$ SunMeit i»9it y unb 2 ft<^ }« bentett/ fo baS 

2) dx s3 Ö3;yf dyH-öx,.Öz 

9aft dx in bie (L) fubüitutrf/ unb bäbut(<| bie (l.> nefiett ^er SBil' 
f Abviccbfeit t)Ott dx ober Sz/ in bfe beiben : 

3) (x»— y»+z').dXyr-z» ss 

unb ' 

4) z.('x*-y»+z»).8x^H-[z«.(y-x)+x.(y»— X»)] = 

lerlegt wirb. — Dje ©Id^uttg (^) flebSrt (In fo ferne in \\t z ftn* 
««nt ift) |ur »Iccati'fAen Olcicöuna (?. 354, iii.)j »e« Ibr- aber 
j SS X ^tx&^Xf fo fäbrt man/ um ibt aügemeine^ ^ntedtal tu finben/ 
efnen neuen ©erdnberlW^n t fo ein/ baf 



»irb. 2)abur4) gebt bie (Sieic^und (3.) in folgenbe: 

öbet/ welche lineJr unb t>on ber erften Otbnunj iff/ tt)eld)e baljee — na(b 
(§• 349.) integrirt/ unb wenn man jlatt t »icbet feinen SSBertb feW - 
»a^ Sntedral ber (3)/ ndmltc^ 

7) y;-kdx«5-^+z, 

•^ y— X * 

liefert/ »0 l^^ angejetöte integral nur auf Hi eiplfjlte x gebt, fo 
bag z aU fonSant angefeben werben mu8/ too enb(i(^ Z, tie toiHf Abr« 
Ii4^e ßonfiante vorfieQt. 

2>iferen|iirt man nun bief^ ®Iei(^uttd nadft aOem z (inbem man 
y aI5 (ott#ant anftebt)/ fo erbUt vem «} 

*) SBirb batf obige /e •'. dx bur<6 P,^, t<ieicftnef/ fo 5at man 
babel aber ift nacd (§• 221. b. V. S^ b. ©.) ' 



®igft nt alt; i^,fQtmib,. 



\ 



eiimittivt ntftn nun au« Den ©feic^nngen (4. t. un^ s.) f0n>«l^:c lü 
ttuü^ hx^; fo ctt41t man 

9) Z-.Z.8Z- ^ss *) Ober 1 — J^^o, 

1 ZA 

uttb Mefe ökW/ intrötirt/ 

10) . Zi =3 Cz. 

SBltD ttutt iterau« unD aH$ (7.) Z felßft eltmitittt/ fo erWU man alf 
fiefucftte« attöcmettteö ^ntefiral t)er öcdcbenen 2?iffetettjialfllel4)«nd (1.) 
Da« foIöenDe/ ndmjic^ 

»/ y— X 

n>o c Die tt)i»!ö6rltc^c «onflante ift/ unD n>o man nf*t »ergeffm innf , 
Dag in Dem integral 

mt nac^ Dem eipltjlten x inu^titt tjyerDen foB, alfo Dag Dabei z fon* 
f ant angefeDen loitD, fßim fann Die^ DüDntc^ att^Dr&tfen^ Dag man 



X»v X»^ *' « ^ »* 



ÖP; 



;^/ö(r'')^.dx^y*g^e ^.dx«^:A •'•xniix; 



unD ÖFx «» e **• ^ 

*) ttm Diefe glimination m8ö«<ft §« ma*en/ mng «mw »or^er Da« 
in Dej? ©leWttJtg (fiO wrfommenDe 2tit, blog anaeieidt^ 3nte0tal fDeil* 
»eife inteötiten, D*|^. Die gormel (§. 225. D- Y* 5», D» ®.) anwenDen, 
fo Dag man ttiilt 



§. 403. 

Um We Si5eWnö«n5«3leic^un8en tet 3"^^3w6iHr&t bec gege?; 
benen ©letc^ung V = fogleicb in i^ct grtßten SlQsemeim 
ftcit ju «erhalten, t)at Jögronge 6ei ^ct aüfgöbc M (§♦ 400.) 
micb^rm» ein, ben 9(ufi6funsen ber (§• 339. §. 392«) analoges St/c^ 
fahren eintreten (äffen/ t9e(cbeä jebocb ben wn i^m beabfic^tigten - 
3tpecf nicbt ju erreic|^en fcbeint/ unb tpelcbeö toit bal^er ^ter nur 
in ber Sätje anfäf)ren tooUen. 

@$ ift namlic^ biefed SDerfal^ren o^ngef^^r folgenbej: 

L Dtac^ bec SSotauc^fe^ung foff felbft bann noc^ V == 
ibentifc^ fe^n, n^enn auc^ eine neue gunfrion i 

3) jn Ober y+x.tfy+^.<y*y+... ftatt j, 

ftatt z aber iai gefegt toirb/ n>aö aui ber gefucbten gunftion 
*»,y,yiry2/-yn-m ^^^"^^ ^'^^ ^^6 7 in 7«/ unb nat&vH^ bann 
ouc^ 97, ober ji in 9(7h)x, u* (♦ to« f. uberge&t/ unb toa8 (nadi 
beul XI, Aap* b« V. 2^. b. ©.) butcb 

4) z« ober zHh»*<te+^-<y*z+. 

bejefc^net.toirb; toi^renb bann aucb flatt 8kx ober «i }e|t 
öCzk),, u. f. ». JU fubftituiren ifl. 2)abei ftnb (5y, d^/ Jc- Jf. 
d« ganj beliebige gunf tionen oon x gebacbt, »i&renb tfz, 6\ k. 
t)on biefen (Jjr, 6^y, tc. abl^ängig fepn »erben, fo jwar, ia^ 
man na<b bem (XI. Stap. i. V. Zfj. b. 6.) 

5) <yz=9zy .<fy+azyj.8(Jy+8zy^.9 * <yy+—+9zy^_^.9"^"(57, 

unb auf a^nlic^e SEBeife aucb <J*Z/ <J'z, jc. jc. in <57, tf V/ k. k. 
iinb in bie ^arjial f Sfbleitungen ber gefuc^ten gunftlon 
^^,7,7v7t^7„^ auögebrucft tyit 

II ©0 toie aber biefe ©ert^c au« (3. unb 4) In. ble Ofei* 
(|)ung V = gefegt »erben, fo nimmt jie bie gorm 

6) Yx^izsO ober V+x.dV+^*d^V4— • = 



X« 



-r 

• 



JTap.XYm. $.403. S€.®I^in.3u.tm^r.fB(täi6. 9^ 

I 

an / fo 3ba% Vann eittsefn toirb 

7) dV = «; tf*V = 0; **V =0; K. K. :c.; 
wa^renb (nac^ im XL Äöp. ^ V. S^. ^ ®.) 

+ ÖVz*(yÄ+9V«,.9dz+--+9V,„*8'"<yzJ 
«nb ouf ht)tAiö)c SEBeife auc& tf^V, <S^V, 2C« 2C gefunden ipirb. 

III. ®e$t man nun l^ier ^^reiri unb itoat imh^ft (rbk 
©(eic^ung (80 ftatt tfz feinen ©ert^ mi« (5.), ftatt 8tfz, ÖMz; ... 
Ö^dz ober ba«, »a« biefer au«brucf jur SRec^ten in (5.) liefert, 
tDcnn man i^n l^intec einanber natb aüem x biferenjüvt *}; fub^ 
ftituitt man ferner biefe fo gefmibeneh »uSbrucfe für <JV, 6^y, 
<J* V, jc 2c* in bie ©leicbungen (60: fo »erben in ber erftem ber 
@{eict>unfien (60 b(o§ noc& 6y unb §((>(eitungen Don dj oorfom^ 
men, unb man toirb fie auf bie gorm 

9) Mo.dy+Mi.9tfy+Ma»ÖMj+....4-Ma*8"<y7 = ^ 

bringen Knnen, »o bie Äoefjtiienten Mo, M^^ M^, ... M^ gunf^ 
tionen fepn »erben Don x, j, y^, j^^^^jn, z, %u Zj, — ««, in 
benen aber bie Jlbleiturigen 9zy, 9zy,, 9zyj, ... 9zy^_^ ber ge^ 
fucbten gunftion z»,y,n,ya;-yi,.« felbfl nocb Dorfommen. 

IV* 8Iu« biefer ©ieicbung (90 folgen nun, wegen ber ffiiU^ 
fu^rlic^feit ton 6y , bie einseinen n+l ©(eic^ungen 

10) Mo=0; Mi=:0; Ma=0; M,=0; •... M-=0: 

*) ^<m tx\iM tabur<^ 

. ' +pZy^-|^(9Zy)].8»<ry+...4-8Zy^^.S'»-«+Vy5 

8Vz CS 8»(92y)-<^+[28(8zy)-f-a»(8ZyP].ajy 

^-[ÖZy+28(ÖZy^)-f.8»(9zyP].9» Jy+ ... •4-9Zy^^*9"-'^^*<fy ; 

D«<rz Ol ö»(9zyHy4— . —H^z .8*-»*+Vyi 

<ttWJ* "^ 

8"<rz e ö"(8zp.(Jy-H... . •••-*^^yj,_ •^"«^X- 



• ♦ 
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itnb ani tiefen ®(ei(^nngen n>iU nun Sagrange b(e tkttina^ 
l^dltenen SMeitungen äzy, k. ic, eliminilit n)iifm/tt)enn man tir 
IBebingungSflleic^ungeit l>ec ^numbüitat ju Sage gcffcrbert fe^ 
n>iU. 

A. X)ie Slnn^enbung tiefet ^etrfal^rend auf ten etnfacf^flro 
gafl, n>b 

V = X+Y^ji+Z.zi =0 

S^e^n ift, whf^ttnb %,Y uvdb Z gegebene Sunftbnen i>on x^ 
j mb z (tnb^ fnbtt ju ten btiitn ©(eict^ungen 

Mo ssO «nb Ml z= 0, 

n)e(($e je|t tte nac^ftel^enten n^etben^ nämlich 

I. 8Zy*zi+öYy«yi-|-ÖXy+(8Z,.zi-+-8y,.yi4-ax.>8zy 

+.Z.8(ÖZy) = 0; 
unb 

^ n. Y+Z.9zy = 0. 

@(iminttt man nun ani tiefen betten @(etcbungen tie 85^ 
(dtung 8zy [ju n)e(cbem @nte tie ©(eic^ung (II.) ncc& nacb a(; 
lfm ecplijft unt tmpifjit (fn y, z unt 8zy) Dorfommenten x 
Wffefenjiirt, unt tann aud tiefer taturcj^ entfte&enten ©leiAung 

III. Ö Yx+8Yy.7i +8 Y,.z 4 -K8Z^+8Zy.7 1 +8Z,.z ^ ).8zy 

4-Z.8(8zy) = 

itnt ten ©(eicbungen (I. unt HO fott>i>f>( 8zy ^li ^uc^ dCdzy) 
eliminirt metten mu§ly fo er^ä(t man n>ieterum^ menn man 
nur nof^ mxttdft ter ©leicbung V = felbji; auct 
Zi eliminirt^ tie im loorl^erge^enten ($402.) fc&on erhaltene 
S3etingung^g(eicbung (O) ter S^^^ä^^itität 

3lfl nun tiefe SBetingufigt^gleic^ung ter 3ntegrabiiit&t erfuHe« 
fo giebt eine ter beiten @Ieicbung^n (L) oter (HO/ unt ^ier no^ 
mentU<^ tie ©leic^ung (II.)/ fog(eict> ^ felbf); ^unftipn tn>n y, 
in n)e(<^er x afj Sonftant getackt tft, mit einer n>il(fu^rlicben 
ftonf^ante X« noc^ ta3u. Sßeil aber tiefer SBettl) t)on z tev 
.©(eicbung Y =r ju genägen ^at, fo folgte ta§, n>enn moii 
il^n ftatt z, feine S(b(eitung nac|) aUem x aber jftatt z^ in y=:0 



m 

I 

|>a6en tocrbe^ xoiUsjn bd ter ^n^^d^^^oi^ ^^^ (1^0 ^'l^ nrfUf^^ 
li(6r ftonftonte emgesaiigm ift. ^ * 

, ■ I 

B. SBenbet tn*an ^obet (afTelbe SDcrfal^tett auf tiefen onbetn 
gaO an, too 

ifc toa^renb P, Q, R gunftioncn »on x, 7/ »# Ji unb Zi ton 
fte0eti foUen/ fo ec^e man ftatt ter 3 ©(eic^ungen 

Mo 1= 0; Ml = ttttb M, =S5 0; 

je|t biefe 3 ©leic^ungeit; nirntt* 

f(9Py+8Qyy2+9Ry3sO+(9P*+öQ.-7i+9R.*a5 i)-özyv ; 
n* (9Pn+9Qy/y24«Rn-22) 

+(9Px,4-9Qz,-ya+8Ra.i-Za>9B^+2B.ÖC9«y) = 0; 

25ifferenjiirt man l)fec t)ie ©lelc^ung (lö.) jweimal' Gintec 
einander nac{> allem i, fo erhalt man 

IV. 9Q+8R.8zy+R.9(8zy) z= 

V. 8*9+9«R^%+29R.9(9zy)4.R.9X9zy) = 0. 

Unb eliminttt man nun au^ tiefen & ©i^ictungen ttt BCnJbcucft 
8zy, 9C9zy), 9X9zy); fo ergeben (ict^ 2 ©leicbungen, »elc()e al« 
89ebingiing6g(ei4)ungen ber ^ntegrabUitat angefe^en xotxUvi muffen* 
|)iec ftnben ftc^ aber fofgenbe Umftanbe ju beb^nfen: 

1) iSkil P^ Q^ R j^unftionen loc« ^^ 7, z,7i unb z« ftob^ 
fo tmben bie «Meitttiigen 9Q, 8R, 9^Q, 9»R, miä^ na* al/^. 

. (em X genommen loorben jtnb^ bie Slbkitongen 7, nab s^/ aber 
auc() noc^ 7, unb z, in ficb aufnehmen* 

2) ^an fann nun .jioar Za unb «3 mittelft ber ®(eic^un$ 
gen y s= uab 8V s=: iek^t mtebrr tof gf4)a<fen ; aber 
B unb Bt toerben niii^< beftotoem^ in ben ®(eic^ttn|en (L-^Y.) 
unb ba^r auc^ in ben beiben ^ebingung^gieicbu^g^tt ber ^tu 
grabilität noc{) bleiben« ^ 9i entfte^n ba^er nun bie fragen : 
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a) ^ftlfen triefe Reiben Sebingimgjgfd^unisett bec 2^it^ta$ 
6i(ft&t betgeftaUt etf&Ot fepn, baf in ifym an^ bie s unl> «i 
Don felbfl n^egfaKen? — unb »enn bie< matC/ loaj machte moü 
bann mit bec ©lefc^ung (HI.)/ n>eld^e z felbft ju liefern ^at ; ba 
in i^v (nämlic^ in R unb in Q) auc^ noc^ z^ (b, J^. 8« ober 
9zcx) b. ^. 9zx+9zy«7i) DotPemmen tt>irb2 — 

b) Ober mug man flatt Zi feinen SBect^ 9zx+9zy»yi «ber^ 
att fubjlituiren, tt>o Zx torfommt? — SDann mu§te man cbtt, 
»eil nun bie nnbefönnte Ableitung 9zy frfbjl »ieber eingtngf/ 
Wefe ©ubftitution fogleicb in jeber ber ©leicbungen (!♦— VO ftatt 
finben (äffen ^ nac^bem ani i^nen z, unb z^ mittelfl ber ®Iei^ 
d^ungen V = unb ÖV = eliminirt »orben (tnb^ unb 
bann er|i, nicbt blo§ 9zy, fonbem ouc^ 9zx eltmjniren. — 2)atttt 
aber n>utbe man nur ju einer einjigen S3ebingung9g(eic(>ung 
ber 3ntegrab((ität gelangen/ ml^t jeboc^^ »egen ber JS)iUfü^rs 
liebfeit »on j, Yif y«/ ^^v »ieber in 2 ober me&ce ©leic^ungen 
SerfaOen f6nnte. 

fc) Ober mu§ man bie ©leicbung Y = erft einmaf, 
cttoa nacb (§• 398, HI.) integriren, um bann arxi ibrem 3ntegral 
Ux,y,a/ri.«i = ®/ ^i C«« 3c, y, z unb ji öuögebrurft) fJnben, 
unb ouö ben ©leic^ungen (I.— VO fo eliminiren ju f6nnen, »ie 
f4)on z, unb Zj mine(jl ber ©leic^ungen y'=0, 9V=0 
eliminirt n>orben finb? — — t 

^an fmn, miD matt nocb tito<a näf^tt in tiefe ttnterfuc^tttrg eltt» 
geben/ al^ t^ biet beabftcbtigt ti^otben tfi/ no((^ bad fpeaieflere I8eif)rie( 
betvacbfeu/ wo 

* gegeben ift. — X>k ®{eid!)ung Y «= O bat aber in biefem 9a8e {tmi 
gefucbten ^ttn aU^tmüntn SntegraY/ mte n)ir (§. 4oo. mo bereite ge« 
leben iabtn, M nacbMen^e/ nimlicb: 

n)o a itnb b bie beiben bitt^ngetretenen xoiüt&itUd^m Smftanitn ftnb. -*• 
3ti bemfjelben atefulfat wirb al^e aucb bie bieftge (Sldcbnng (m*) iHdf 
reit/ nimlicb tit (SIeicbung 

X+Z«Zi--Z*Ji«d2y es ^ 



» 

iDcil fte Mnx^ foglcic^ in Mc foldettfte: 

X+Z*dz^ ass 

^iKt0e(t/ ttttb inUffdtt 

X*+Z' SÄ C- 

§. 404« Sttfag. 

I. Sinket man auf Dem SSege Der (§. §. 400.— 403.)/ fit Me 
im ($« 400.) gegebene ®(ei(&un9 V =: 0, ein mtej 3>ttegral 
mit m toiUt&f^tÜd^cn ftonftanten, fo ift ti notl^menDig DafTelfo, 
tDaJ man auc^ auf Dem Sßege bed ($. 398.) er^tten I)a6en mätbe/ 
unb man ^at bann tDieberum bai allgemeine mte SntegMf 
wn V = 0. 

60 \ft in htm Seifviel hu (§. 400. m.) ba^ all gern eine v»dtt 
Sftttegtal Ut gegebenen X)ifferettti«Iglei(bttttg gefitnben wptfben mit ben 
beiben »iOtöbviicben ßonftantem 

tt ginbet jt* aber auf tiefen ®egen ber (5*400.— §.403.) 
jwac eine 01eicb«ng jtPifcben x, 7, 71, ... jn-a, unb z (o^ne 
Ableitungen Zi^ z,^ k. }u ent^a(ten) jeboc^ mit mniQCt M m 
n)i0fu5tli(^en ftonfianten, fp ^at man auf biefem ®ege bet ($.$« 
400—403.), eigent^&miicbe befonbete Siufl&fungen bet Aufgabe, 
n>elcbe nic^t in bem allgemeinen ^n^egtai ftecfen (f&c feine fpe^ 
}{eOen ®ertbe ber ftonflanten); in fo ferne (enteret bann in bet 
fKegel gar nicbt epiflirt. 

iSeifpiel 1. 3# |. 83. gegeben bie 2)iferen}{alglei(bt<ng 

1) X , 3(2»-^X«)^ ^^ 

(x«+y»)* 2(x»-Hy»)^ 

ttftb ifbt man biet ftM %% hm SBevtb dz^+dz^.y,/ toie folcbe« ber 
(S* 400.) boben »iO/ fo erb(Ut mun bie beibcn (Sleicbnngen 

2) 5_-öz,«0 ttttb 3) 3(2«-x«)^_^ ^^ 

(x>+.y»)^ * 2(x»+y»)* ^ 

3ttt(drfrt man bie (%)/ w y al^ fonftant angefeben »erben tmi, fo 
erbilt man 

4) (x«+y»)^-z « S- 
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9BM Unit tiefer SBcrtli un z, i^rüt htt tku$ 9m ^mtt^t^mpt SBccH 
vott dz^ iit Me (3.) fttbüttuM^ f9 fitt^^ (m^ eint (SMä^m^ ißtt S)e> 

il{mmtttt0 »Ott C^ ait^ »(l<^ jcbo^ x fclbfl ni^t itcan^fiüt. Die 

fet ^ibrtfptuc^ leiftt a{fet an/ bag dtt aOdcnieinctf 3«teir«I btcfer iSIA 
(^nnd (1-) tii4)t esi^trt -- O^gUteft a^er au0 btcfet IttfitvmiinitM 
©Uic^nng/ X iii(6t von fdbff brrandf<tat/ fo ßnbet man bod) bal>/ bof 
ib( bct fSttti Cj =s 0/ ber boc^ oud)/ n^ie vorau^gefe^t »crbcs 

muitt/ bpn X nnab(2ndid ift/ dcnä^t« — srifo ftnbet man 

4af einen bct (Sldc^ttna (L) d^fi^enbcn ^rtb/ itnb Mefer ift dnc ber 
@f€i(bund (10 €i§entb&mU(tK befonbere Sluüifuni). 

eiimtnirt man aber.au^ bcn beiben ©(dcbun^en (2. unb 3.) a(( 
abldtungen bon z babur<^/ bag man bie (20 nad) aKem y/ btc C^O bo« 
gegen nac^ allem x biffetenttirt/ unb bann au^ allen 4 ^(eic^unget 

8k,/ dz^ unb d^'^z.^^ elimittftt/ fo ereilt tMn bie JBebingnnd^dld« 
id^iing ber S^nttgrabUiit^t ni<^ ibendfc^ bon ber 9orm e :«= o, fot« 
b(;rn folgenbe: 

4) — x»-4x.y»-3x*?»^.3K.y*<»*--x')*+4xz<x«-f-y')* =s O, 

2)iefe Gleichung ift nae^ z bom €ten ®rabe/ nnb unter beii i^ 
genfigenben ^txtt^m b»n z befutbet ftc^ aud) blefcr 

Si Ä* «B x«+y» Ober z. » (x*+y»>J, 

todd^er fte Ibentlfd) maAt/ b. |. toelc^er f!e erffiat Ui^ ba biefrr au^ 
ben beiben @leidmngen (% nnb 3«) ein @ettAge leifletf bemnad^ auil 
ber OHd^ung (10 9 fb ^nh€t ftcb aueb auf biefem ffiege btefdbe dgcn^ 
i^umlldit befonbete ^ufl&fung ber ©Idcbung (10. 

Diefe STufiftfung liefert äbrigen^ hit dnjige esiftitenbe SunfHon x 
i^on X unb yV mMe ber gegebenen 2)HFereniialgleid)iing (10 genfigt/ 
n)dbrenb unter y noc^ iebe bdiebige Sun! tion von x gcbad)t werben fann. 

Diefe (Sleidinng z = (x»+y»)* liefert and) fnr itU btUtbl^ 
angenommene gunftion y, fiatt y/ augenblicflid) z = s&, fo ha^u, 
ha^ btefe gunWonen y^^ unb z^, flatt y unb z in bie @ld(^wtg (10 

fnbffitttirt/ lebtere ibentif^ macbem 

@ebt man aber biefe f^xmmtt ^milHcn y, ^fittj, fo toie ibre 

Xbidtung dy, üatt yi fbgidd) in bie (10/ fo ftnbet fr^ ^mn bnrc^ 

Sntegrotion etoer SHPtreniiRlgUkbung btog sioiMen beo iwibcn iSer« 
4nberlid)en x unb z, bie gunftion z^^^ aflgemeiner ha^n^ mit einer 

tbUlIfi|ftrIi((en fionffante c/ «on todc^^tr brr in berfelben. Snnition y. 



r 

ma (5.) ft* tfQtUnht ^ctt^ t>9n z nm titt hci^nUm S«B (fflc ttnm 
bcf andern iBettIft ter fi^ftarttc) fe9» «»M/ au^ UoS tin fmaulittt 
^Skvfb itm tann. *) , ' , , 

1) y.8»z--zkö*y as a obet? yzj— z«yj— a » 0/ 

tinb fttcftt man ita<^ (§. 400.) z =» z, y töjW/ fo tat matt auttdd^ft 

2) za « Ö»z^+2.8^'\ y^»H»8^Zy.y?-^8Zy.y,. 

6e9t man Unn tiefen SSertt i^on z, in ^ie ©lei^ttn^ (l.)/ fo wM fte 
fol^ente 

3) y8^z,-a+2y.Ö*'^z, y.yj+y.8>Zy.y,>+(y.9zy-z>ya = 0. 

25fefe aerfiüt ö6er, »eden fcec aSiWfitrlid&feit t>ott y/ in folgende 4 
(Süiftuttöen 

4) y^«z^-a«s05 5) S*''x^y«0; 
6) Ö'^ZyerfOj 7) y.Ö2y~2=:0. 

©fc (Sleid^nnö (7.) Hfit ff* foälef* infeörtren, mt> qUH 

^) . z «= cy, 

2)tefet aS€tt6 von z Qm&dt miäd^ tm ©lelcönnÄen (6. unh 6.)/ te* 
ttt^üt aber t>k (4.) auf 

9) a te: 0. 

311 alfo a ni*t ^nU mtUtt; fo entert tiefe ©Iefd5ttttö einen IStter- 
fpru*/ «nb Diefet jeiöt 4in, bag min eine gnnftion «as^x^y/ wie 
ffe gefuctt wirb, ßat ni*t egiflirt 

3ft aber a »irfH* bet.giuD glei* d^öeten, fo enthält bie ©lei« 
t^uttfi (9.) feinen SSBiberfpr«*, unb hit «Oleicöund (8.)/ nämlicö 

*) man öberfeje nid)t, bag biefeö äSeifpiel in ber Som 

etfttalt^tt ijt »el*e nMt «ereit^ in t^tn (§. §..40a. 408,) Be^ankit Ja* 
»en, ttttb baS bie (SUi^m^ (4,) feine anbere id/ a($ bfe b^itt gr^»#. 
bene Sebinötlng^öW^nnB ber ^ntt^vamt&t 

bit oi« ba^mal ni*t ihentif« 6 »» ift fftriebctf z, f^nbern e filbf, 
m-Mmi^ i9 minmt^ baf folc^e Sunlötn ^robe Ut Ä^aibme« 2>if- 
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^tntt^t alfo Itt d<ö*<»en 25fffer<nj(alfilftcftttttö (l.), — 2)irfe OFr^ 
d^un^ (8.) giebt tader nun W ^tiud^tt Sunitton z in y, xoeldye bcr 
dfdcbenen X)iiferen|ialaUi<^und (1.) ^tn&^t/ mdt^renbi y jcbe l&elic^i^ 
Snnftion t)on x bleibt 

aScU aUt tiefe ® leic^nnd 

z s=9 cy 

nut eine elnti^e «){8!fll^¥U(6e $on#ante tntWtf M aOdemeine ^fttte^ 

9ra( Hf^t^tn §met £onüanten enthalten m&Ste/ fo liefert folc^c wie« 

tum nnr eine jener eident6ümli(()en befonberen STufltfundeif. • 

Sn ber Iftier ^e^ebenen Differeniialdleic^und 

y = y.ö'z— z.8«y— a « 

den&dt tM^tn^ ble Snnftion T bcn betben im (§• 392.) g^fun^eneit 
^MnQnnQ^Ui<i)unQtn ber Sfnte^rabilitdt Sfntegrirt man Hitv tiefe 
®letc6nnd (1.) tirelt nncf) t>m (§. 392.)/ fo erbdlt man fodCeie^ 

y»8z— z«8y— a»x-f.c, ssa 

üU xit allgemeinem erlief SfntedraU STDein e^ ifi nic^t mSd^c^ / hhft 
Untere (SUl^mq noc^ einmal fo aQ^emeiu in integriren/ fo tag mof 
z felbfi in x unt y au^gebräcft erbielte/ n)äl^renb y Mt beliebige 9inU 
tion ))on x bleibt; wie man fo^leicb Mt/ mm man auf tiefe ®(ei« 
cbund taifelbe Serfabren te^ (§. 400.) oter te^ ($. 402,)^ n)0 Zi=ry/ 
Y=s— z unt Xä— ax+ci genommen werben mug/ anwenbet. STnci 
Iftier iintet f[(^ »ieber ftatt ter SSetingung^dleicIiuttd ter 3fntegrabi(it4t 

(©)... X<9Y.^ÖZy)4-T.(8Z,-ÖX,)+Z.(8Xy~8YJ » 0, 

tieft antere 

(ff)... 2(ax-c,) « 0, 

mld^t offenbar nur tann erfftät ifi/ wenn *a a: c, » o genommeit 
Wirt/ 1. 1. wenn tarn gegebene a ter ^uU gfeicb fe^n foQte/ unb wenn 
man fiatt te^ allgemeinen erüen ;3ntegraU (5«; nur ta$ befonbere 
integral f&r ci a o nel^men wottte. 

nnh ift hM ter gaU/ t. i. W man a « o nnt iluc^ cj s=» o 
genommen/ tann ifi aneb wieter tam ;Sntegrat ter (5«) lein anbetet aim 

y a Cz ober z Ä c*y. 

mt temerlen aber/ tag wir nn$ nictt wuntern tfirfeu/ wenn wir 
auf tiefem SBege/ anc^ wenn a a o gegeben i9/ tod) ntd^t taif a I U 
gemeine iweite integral ^er gegebenen £)ifferen§ialglei(^ung ttialitn, 
weil wit nnter Mm integralen (ier in ter Z^ai nixt tieienigen (Nmml« 



IL Wian fege Mefe Hiröbtörfe 6ejfe^((^ flott Zi/^b,, Zsf***^ 
in t>ic gegebene @(ei(^ng Y ^^^ 0. S)a nun fo(c^ tabUR^ 
tbentifcf^ mrben mu§; fo mäfTen, tii fo ferne bie gefachte gunft 
tion z unb f^ce ^atjial ^Ableitungen nic^t Jh^hh»! unb au^Ubit 
^f)m 8(Meitungen Don y entl^alten finnen^ aui i^t entfle^enbeit 
@(eic^uhg biefe eben genannten Ableitungen jn^m^i, ym^^^a^i**^ 
7n^u 7n t>on felbjl ^ewufifatten. 

III. 2)aburc|> etßält nwn ober eine ober mehrere ^orjiöf^ 
^(eicbungen; n>e(cbe jur SSejlintmung t)on z bietteu/ unb had^ bert 
(§.$♦296—300 unb 323— 326. be« V; 3:1^. b. e.) weiter be^ 
l|)anbelt werben muffen. S3ei biefer (egterm&^nten S3e^anb(ung n>frtt 
man jugieic^ ju ben SSebingung^gleio^ungen ber 3titegrabi(it&t ge# 
ffi()rt »erben. 

Seifpiel 1. 3ft {. S3. gegeben bte ©Md^ung 

fo ifi l^ier m = n =» 2/ alfo lann z blog eine Sunftion t^on x ttnb 
j Mtin f<9n/ ^int ji ober y» iu ent^aUett. ^Mt W (aber 

2) öz « Öz^H-9Zy-y, ; 

3) ö«z » ö»z^H-2.9^''z, y.yi-f^»Zy.y,«+ÖZy.y,. 

@<(t matt nun biefe 36mbe juv Süe^ifen fftr dz^uub 8*z ^it.z^ 
unb za in bie gegebene (Sleicbung Y = 0/ fo erb^it man 

4) (x-|^.8z,>ya-(l+9z/+z.Ö«Zy).y,» 

— 2(z.ö^'*z, y4-8z,»9Zy>yi«— (l+8z/4-.«*8*«J-y I » 0, 

Diefe @Ie{(buttg ierfdOt nun/ »eil in ibe »eber y, no^ ji nt^ 
Utmtti bavf/ \n bie 4 ©leicbuttgen 

X-f^*dZx ass Oj 

l+ÖZy«Hh2-9*Äy « 0} 

^ Öz^.öZy^-.z.8*'\ y Jta 0} 

' l-Hdz,*H*z«8'z^ SB 0. 

Con biefen 4 ©leicbungen ift bie btttte lit STbleitung ber erften tta(& 
ollem y, bie »lerte bagegen ebenfaW W »bleitung ber etilen na* al« 
km X. Vlfp bleiben {ur SBeffimmung i^on z bie beiben (Slefcbungen^ 

VI. - [17] ' 



, * ■ 

m^ ge^igcr Umformung, allemal anc^ eilten inteflttrenten gof^ 
tot z. 

' X>cnlt man (tc^ ndmIiA H^ äntefiral f es o mtb hn AottftMtt 
G alsebtatfcf) auf^eUft/ alfo in tcr Setm ' 

I 

gefchvteben, unb bann nadg aUem x biffeten^iitt/ fo erbdlt matt 

unb ba biefe (Sleicbuns mit bct obigen T = 0/ na<ibbent fte fo ttm^ 
gefomt ijl/ bag fte bic gorm 

angenommen f)at, infammenfbUen mnf/ fo ift -^ ber gefachte tele» 
gtitenbe Sa{tov & ber, bcmnad» mit 9 inglei<l& esiftitt. 

$.406. 3ufa(« 
SDarau« folgt: 

I. SDeil in ber @(ei4)ung M (§« 402.>; näm(fc(^ in ber ®Ieii 
ci^ung 

(top Z/Y, X ^unftfonen t)on x, 7 itnb z finb, o^ne fel&ft itO(( 
Ableitungen ju enthalten) bie gunftion V == Z.Zi+Y.yj+X 
bereit« tie im (§. 39a §Si. L) ermahnte gorm ^at,^ f^ folgt, hei 
toenn bie .im ($«402* O) fttf)tnit Sebingung^(eic|)ung ^ ^ 
tegrabilitit 

X.(9Y«— 9Zy)+Y.(9Z»— 8X.)+Z.(8X,r^8Yx)=?c«, 

o^ne baf burcb fi^ ^ f^Ii^f^ "oc^ eine SBeflimmung ttf 
^ait, erfäüt ift, fo ba^ attemai ein aUgemeine« 3ntegra( 

epif^irt/ bann au(b not^iDenbi^ eiu/ bie gunftion 

Z.zi+Y«yi+X 
integrirenbet S<^ftor | im Sinne M ($« 395.) ecifUren muffe* 

11« @ö ift ballet ganj eiperfei, toenn bie ©(eic^ung 



oOgemein infegrirt toerben fett, ab.n^c() ($.400.l).l^. nac^$.4Q20 
loetfat^ttn n>irft/ difo ob man bk beiden @l€t4)tingen 

• . • 

2) Özx =a — I unb 3) 9zy = — J 

f • 

na<b ben (^.§. 296* 297. b.*V^ 2^. ^ @0 integrirt/ ober ob man 
fut Die gunftipn 

Z»2i+T»yi+X 

ten mtegticenben gaftot ^ fuc^t, unb bann iie ©leic^unfl 

y(;f.Z.Ö»i4-|«Y.873i-+f •X>dx =5 q 

jum 3n^^Ö^<Jl nimmt^ »o C eine 4t>iBfu^i:lic^e Äonftante ifl. *) 

Stnmetfung. ^n befonbern fallen f6nnen auc() befonbere 
fflege iai Slufftnben be« Sntegcöie erleichtern* 

©efegt eö wären Z, T unb X homogene gunftionen oon x,^ 
7 unb 2^ fo f6nnte man 

X =s p.z unb y = q^z 

fe^en, fo bog baburc^ 

, X SS z°JP, Y =s »"-Q unb Z = z»»R 

»irb^ »0 P, Q, R bIo§ gunftionen ber beiben SJeränberfit^en 
p unb q ftnb. 2)ie gegebene ©ifferenjiölgleic^ung 

«> S>«tttt ii6<v M eine eber kcftf a»bcre ml^id) fep/ imt§ »ie S)c« 
bitt0ttttd^k{(^ttttg 

crfAat fe^»/ obne z fettft }u ideftimmen. — Sft kbocb biefc Se^ittdund^ 
, fileid^ung batut<b. erfdOt/ bag tlnitln ibcntif^) 

ÖY.-ÖZy e« 0, ©Z,-8X, = ttttib 8Xy-8Y, «=0 
Ift/ fo W Z*Z|-|-Y.yi+X 

Ott ft(() fcbon integradel/ unb Utt M gefuc^ten ^ntt^tdU tmn mm 
ftotttt 61o| (meil { « 1 . i^ 

/(Z»ÖZjj+Y.öy^-|-X).dx « c j 

[18 n 
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1) Z«8z+Y*dy+X.dx s 0, 

wo ft(& iU 6(ogeit 8 auf e|{ien beliefrigen neuen SBetintet{itt>M t 
(ejie^en/ t>on n)eI(^eiQ x feC^(l n)tebet Q(i Sunftion Ijetac^t tPttt, 
ge^t i)at)ut4) Aber in 

8z _ _ p>8p-4-Q*8 q 
z ~ , P^p+Q-q+R* 

3jl nun tie ©leic^ung (L) integrabel, fo mu§ rt attc^'ble(2.) 
fepu/ Die auf t)ec rechten @eite 6{o§ p unb q ent^&ft ^an fyit 
Dal^ec nun 

IL 3<t Denjenigen befcnberen S&Qen haie^en, too 

Der äluK g(ei($ n>etDen fcOte^ xo&vit man fiatt Der ©(eic^un^ (2.) 
D(og erhalten 

P*8p+Q.8q = 0, 

mld^t Oberhaupt nur jmei S3er&nt)et(ic^e mtf^hit, unD atifol^ 
no4> integrirt »erben mu§» 

ßtt biefem (entern gaK ge^6ren aber folgenbe Seffpiele 

SSeifpiel h @o flnbet man auf Mefem aSege ba^ Stttegral »er 
@lei4)ung 



^iV >»An dbet.fftir tiefen S^Q bit S3eMJtgttttd^glet<l6ttirg terflfii' 
fcgtfaMHtJt tto* icfottbeif« fttitett/ fo Witgt folc^e offenbar ntir von ter 
SntegraMUtdt M 9iuiixua^ jur SRec^tett ttt (2.) ad/ n>el((er tie gorm W 

P.p+Q.q+R * ^ "*" P-p-f-9*q+R * ^ 

uttli »el^er ta^er ita4) (§• ^^O integrabel ift, mnn 
^ ( ^ ) _t ( ^ ) 
b« (* loettn 

+9*dRp-P«9R. tt 

Ift. '^ TP, 



, ^ 
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(bx— cj)«dz-f.(caB— ax)*dj^fty-*lMs)«8x « 

S3cifpiclSl Sott >er (Sleic^iiitd / 

findet fic^ ta^.aO£^mdne 3ntedtal 

,xy-|-xz-#*yz4.C<x-f-y-|-z) as 

mit ber ttHIffll^tli(<)en ßonftonte C 
SSeifpiel a S3et tet ®Iei(^ttnd 

1) 2E . (y»-.x»).öz+z<y— x)*9z-z«.9y+(x»-.y»+z»).öx as 

fEtitet man 

(afo vetiiiiYt f!(d >ie fiefidfene 2)t{fetettsiAldlei(l6un9/ n^eil Iftier tpieterum 

19/ fOftM^ auf »ie ®lei(;)ttnd 

2) (p*-q«+l>8p--8q «0/ 

iocI*e nttti t»^ intrirttt ttct*e» ms^. 

aBeil Mefit b^tettt a(et q » p d^ofid^^Afo ffl^re ma« ^tt q ef« 

tien (rcuett fßttSnhcAü^m r mittelü h^ ©Id^mt^ q » p-^~ dttA 

ittt» Me (%) toM N»tt¥(i^ i)»e(d<l6en in > 

8} 8r— 2pr»Öpi,= Öp, , 

im» dicit/ mU f?e Uitciv i#/ notH (f* ^^) fodMc^ 

4) e-w.r SB /e-w».clp4.C ptet ^2 — sr/srJPP.dp+G/ 

. • q*~p "- • • 

ml(6e0 ta^ d^fu<(te ofidemebte ^Jntegval tfi^z titt» too matr mt^ tto^ faif 
P ttttft q iW Scttifte - tm> ^ itüm tavf/ um »a$ aKdcmrtoe 3u^ 

z z ■ 

tedtal tct; degebenett 2)iifetetti{aldI<i4iuttB (!•) in ^c/ y m\> z au$B<^^ 
bt&tft lit Iftabctt. *) 



«) itcteigrn^ fiuD VM bUfelbcu 3 ä3eif^iclc/ n^d^e fc^ou im 
(§, 40SU) bedattbdt Worten ftnb. 



B^ 3tttegtatfon ber jDJfferenjiaffunftionen unb ber 
totalen S)iffereniial9lei(^uhgen mit t^ i e r unb 

m e ^ r C-etfänbertic^en. 

§. 407* 

I. Setrac^ten »Ir eine gunftion V, »elc^e ötifier x nocb ^tri 
ober me&r gunftionen y, z, w, jc, 2c t>on t^ unb bie übfeftunsen 

bi« bejie^Iicb ju öVv 9"zx/ 9'w„ k. ic, ftln enll^aft, fo cc^It 
man au§er ben beiten SBebinguns^glctcbunsenber ^^Uivabititat 
(L unb H brf §. 392.) für jebe neue gunPtfon w jc. K* noc^ eine 
neue äSebingungIgleicbung ^ nomentitc^ f är w nocft l)ie. @letc|iing. 

IL iDiefe Sebingungöglefcbungen ber Jnte^raWttat tüerben 
.aber in ben einjelnen gaOen alimal nocb in mel^rere etnicfne 
©leicbiingen jerfaKem Sdamentlicb jerfallen j!e, »enn ' 

V = Z.8z,rhY-97m+X+W*8w, 

integrabel fepn foU/ in bk 6 ©(eic^ungen 

1) ÖZy— 8Y,=0; 2) 9Zx— 8X« = dj 3) dZ^r-8Wx=0; 

4) 8Yx~8Xy=:0; 5)8Tw— 8Wy=0; e)aXw-rÄWx=0, 

toenn nur Z, Y, X, W §unftionen bir'4 ©^canberlicben w, x^ 
7 unb z ftnb, unb felber feine Sbleitup^en me^r ent^a((em 

in. gRu§ für V ein fntegr(ren^er gaftor f gefut^t ^werben, 
fo ifl er burc^ biefeibe SSebingung^gteic^ungeii ber ^^abilkh 
in (I. ober ll.) gegeben; fobalb man nur im SiUgemelnen gode 
>^r (10 f V ftatt V, ober in bem befonberen gälte ber (ll.) 
fZ/ |*Y, fX; fW bejieWi* jtott Z, Y, X ober W f*reiW. 

SS)eiI aber bie. Integration biefer fu;; ( to^nbenei^ ^atii^s 
gleicbungen ju neuen 93ebingung$g(eic(iungen fu^rt (in fo ferne 
biefer Softer | mehreren ©(eic^ungen jug(ei(^ ju gen&gen ^Q, fo 
toirb nicbt jebejmat ein folcber integrirenber gaftor e^i^en. Unb 
menn ein fpic^er e^lfüxt, fo fbnnen bereu meiere unb^ uni^iblicb 
i^iele ju gieicber 3eit epftiren. 



t 
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IV. gut km 6e(onbern -göD, »o für 

unter bet ißotauSfegung, fca§ Z, X, Y «nb W gunfrionen Der 4 
©et&nberlk^en w, k, > unb z pnb/ ber fntegrirenbe gaftoc ^ 
^efuc^t tp&tbC/ ^&tte man ju feiner S3efHmmung bie 6 ®(etct)ungen 

1) a(f.Z)y-a(fY).=0; 2) S(fÄ)x -9(?-X), =0; . 

8) e(^ZV-8(|.W),=0; 4)'8(f Y)x-8(|-X)y = 0; 

6) ö(|*Y)w— 8a-W)y=Ä0; 6) ö(|*X)w— 8(f WX= 0- 

JDtefe fähren aber xokhtv, toenn man ganj analog nadt} (§. 396.) 
terfal^rt/ }u ben 4 SSebingungSgleit^ungeh 

«) Xr(9Yx— 9?y>+.Y<9Z^— &X,)+Z.C8Xy — 9Y,) = 0, 

ß) W-(9Y.~8Zy>f.Y.(ÖZ^-.8W0+Z.(8Wy— 8Yw)=0, 

. y) W<8X,— aZ^+X.(8Z^-8W,H-Z.(8Wx— 8X^)=:0, 

^ W.(&XyÄ8Y,>+nX<8Y#— 8Wy)+Y<8W»— 8Xw)=0, 

tbflc^e t)dn ben öegettnfll gunWoheh Z, Y, X, W bec 4 SJec? 
inberßcben w, x, y unb z etf&flt fepn tKÄflfen, menn ein foI4>ec 
integritenbec goftor f ef {füren folL *) 

V. 3lk bie gegebene gunftfottY nicbt bloß nacb y, 8y, S'y^ 
)€• K»/ fonbdm aud^ möf z, 8z^ 8*z^ ic. it., w^ 8w, 8*W; k. 
K* 2C. K» line&c (fo ba& alfo atte eocfornmenben Sceffijienten 



4k> itttegvirenbeii , Salto t^ { ,ait4r mixA^tn, b. b* ob ntcbt otKb 
m4 eilte 5U S3ebingun$ddCei(bttttd erfäHt fe^n mug/ toemt n)ir{U4) eltr 
folget eiifiiten foS/ gebt au^ bet obigen Z)ac0eflund nocb niAt bert^or. 
SBir bemetfen aber bier einfttoeilen, bag bie 4 ©(etcbuttden (<»//»/ //cF) 
Hiebt i^ott einanber unabb^ttdig futb/ fonbern baS itU berfelbetf eine 
ttotbtüenbige golge ber 3 ftbrigeit i^. ünnltipHsiet mm ndmitcb iebe 
von breien bkfer 4 ®Iii(buttdett mit bemienigen ber 4 93tt(bflttben 

z, Y; X ober W/ 

ber in ibr fetbft nicbt vorfommt/ fo.n)irb man biefe 3 ^robufte nur ab^ 
biten ober fubttabiren bArfett/ unb bie 4te biefer ©(eic^ungen wirb (o< 
g((i<b becootdeben« 
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(loi Sunfttonm t>on xattetit ftnb),.fo t^ htt inttgannhe Rottet 
( eine bIo§e gunf tion t>on x, tpe(($e nbrigen^ auc)) b(o§ @tek6in; 
0en ju genügen ^at, iic m^ ^ unb ben Sbieitungen d^, d*^ 
ac* 2c; linear finb. 

Unb U == /(|.y).dx 

tPitb bann/ toie in ben (§«$* 349. unb 397«) gefunben, mir tof 
()ier für jebe neue gunftion w^ 2C. 2C./ toelc^e Y noc^ in fid^ auff 
genommen ^t, »ieberum neue/ ben bortigen gaft) anatose @Iie; 
ber noc^ ^injutretem 

« 

VI. Un( {|i 1) V = 0, 

fO Iji 2) U =r JC 

baöaügemelnegntegral biefec ©leic^ung (L). to ^«n @wne 
be« (§.398. IV.) / tt>enn man unter ü ^ntmeber /V-dx ober 
y(;f V).dx t>erftel)t* $at biefe« ü bereit« eine wiüful&rlic^e' Äon.- 
itantt in ftc^ aufgenommen/, mie bieö jebedmal ftiUfcbtoeigenb toov 
aufgefegt tverben tarn, fo ifi fiatt U =s: C aud^ blog 

3) ü = 

gtt fc^reiben. 

VII. Unb ^at man mehrere folcbe ©lefc^ungen »ie V = 0, 
fo fann man .berfucben, an beren Stefie melgirere foict^c aHgemeine 
3ntegra(e ü = ju fegen; toobei man iebe^mol uberjeugt 
fepn fann/ baß bie (entern Ontegral?) ©leic^ungen bie erfler« 
gan} unb boitftanbig erfegen* Unb fo fann man }u einer gleic^^ 
ieitfgen Integration geführt merbeu/ n)ie in bem ($. 398.) für 
®(eic()ungen }toifcben nur 3 S3er&nberltc()en bereit« g^jeigt tt>or^ 
ben ift. 

$•408. 

aber eben fo- fann auc^ 'alle«/ toai in ben ($; §♦ 400—4060 
fftt @(ei(^ungen }toifcben 3 93eränberiic(»en gefagt ift, nun auc^ 
auf ®(ei(bungen jmifcben 4 unb me^r ^ertoberiic^en auJgebe^nt 
toerben* — dtamentlicb {tnbet I)ier tt)ieber jun&c^fl bie Aufgabe 
ftatt/ »elcbe ber im ($• 400.) gejieOten analog ift. 



I* S3etta(^tet man nur Un einfac^f^rn gaS ^ilM, im 

gegefeeti ifr, »aJ^cmfe Z, Y^ X unb W gunftionen *er 4 SJetJ? 
&nbet(ic^en x, y, z mi w jtnft, unb too z^ 7%, Wi ftott bec 
«Weitungen özx, öy^ öw, fteften. — SBitb ^ieu 

Qf^Vi^t, fo mu§ ntdn f^xzt ^att zx ober dz fe^en 

9zw*Wi+9zx+9vyi 5 
iinb gefc6iel^t \>ki, fo jetfaKt bic ©leic^ung (!•) fo^Wc^ (»egen 
ber SBtafu^riict^Wt Don yi, wO In We 3 @Wd[)un8en 

2) X+Z.8zx = 0; Y+Z.ÖZy = 0; W^f-Z.öz^ = Oi 

SDecben nun biefe 3 ©(eic^ungen nac^ bem (§. 299« «b. Y.' S^« 
b. ®0 integtirt; fo erl^ilt man nlc^t bIo§ bie gefachte @Ieic^un0 
tmifdiien b/ 7/ x unb rr, namlic^ 

fonbetn auc^ noc^ bie SBebingungög(ei(bungen ber 3ntegra6i(it&t 

SSBiU man abe^ biefie U%xvct aMxi ^aben^ fo batf man mn^ 
ton iebet bet 3 ©(Hebungen (2«) bte 2)tfferen)ia(9(tu:^mtg^n nel^^ 
meu/ nac^ ben beiben ber* 3 unabl^ng!g gebacbten ^ir&nberlic^eii 
^t Jt y^t «<wb »elcben bie Ableitung oon- a in ibr nicbt t>ot?j^ 
(ornmt/ unb bann aud a8en 9 ©(dc^ungen bie S(u6btucfe 

Özx/ Ozy, 8zw, 9*'*z,,y, 9^'^zx,w/ 9^'*zy,w eliminiren. fWan mirb 
bann ttJieber ju ben 3 erftetn («, ß, y, ber im §. 407. fSt. IV.) 
enthaltenen fSebingungögleic^ungen gef&l^tt fic^ feigen* 

IL 3San fann ba^er ba« attgemeine 3t)(^0tr<i( ^^ '©(dc^ung 

Z.9zx+Y-9yxHhX+W.9wx = 0, 

b. ft. ^Z • Zi+Y • yj+X+W«Wi =0, 

HM^em tie S^bingung^dleic^ungen tet 2l[nte^a6Uität bet ^(efU 
flen (SJcI,)/ t>. 1^. WX>ti (§. 407. 0lr. lY.) «tffittt pnb, nit* 
wtier babucd^ fmtm, \>a% nein bie 3 ^Idc^ungen. (2.) b(< ($. 408.) 
u^ bem ($. 299. b; Y. S^. b. @.) integtitt, obec man fann 
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■ 

tm fntesrii^ttbm %attüc | fuc^en, unt^ tann ittm affgemeiiMi ^iri? 
tedtat »ie ®(eu|ttng 

ne^meiu (%)$(.$. 406. n.)* 

III* S3etra(^ten mir übev^avpt tiefe ©(eic^ung 

too Xi, X^f X,^**»X,| gunftionen ter n S3er&nbet(t((e8 
Xj, xj, X3, ••• x. jinb^ toolfyvtnb x„ x,, ••• x» aii ^unftiorm 
ton Xi gebac^t toerben, beten Sbleituhgen n'a($ x^ geniAriinen in 
ber gegebenen ^iffetenjidgfeicbung in tine&rer gorm torfentmen; 
f» f{trt>et fid) boCb f&r fie fofgenbe«: 

1) S)aniit biefe gegebene totale 2){{feren8{a(gfe{4ttind Btttfcbm 
n S3eränbet(icben/ b* ^. bie ©leitbiws 

t»e M ^it Höfen d ale duf einen netten fBecanifterdclien t (e? 
)id^^ ton »elcbem x^ füb^ miebir atö gunftion gebacbt toivb, 
«ob in totU^ Xi, X^, X3/ -• Xn Sunftionen bet nr fBetinbet» 
(ii^en xi^ x,^ X3, •••• x„ ftaib, einen integrirenben goftor | M^/ 
ftnben fo tMe Sebingimglgteic^ttttgen ber ^UgcabÜitht ftM, 

d« fi(^ n-SJfnge ju brefenDertinben lalfen^ dfo ^\^ ^ ° V"^ * 

2) iDiefe SDebiogting^eiAungen bet ^ntegrabilitit gießen aüe 
ani btefer einzigen b^toot 

Xa • [9(?0x,-»CXc)xj,]-+*X6.[Ö(XcX^-»CXa)x^ 

+Xc-(:9(Xa)xj,r-Ö0Eb)xJ = 0, 

fo bolb man ftatt a, b, c aOe m6glt($en> aber üon einanber oer^ 
f^iebenen ganstn 3^l^(ea fe^t, n>elcbc 1, 2, 3, 4,2c. ober n finb. 

3) iMe biefe "^i'T^^^^"^^^ gebingungggteicbnngen ber gn. 
tegrabilital ^nb abtt nicbt ton einanber unab^ngig, fonbern cl 



= — ^ ^ c% — ' Übrigen ali afgebraifc^e golgerungen ^^rldten, fö 

>a% t)ie (elfteren allein }U£.S9et)ingung ber Sntegtabilit&t t^cUfcm^, 
wen au«reict)en. 

4|) @i i^ titmUlf cb mm tie ©teicftuitfl 

mit bi(^eiii iiitegrirenten ^(tot | mu(ttt>I{iit;t/ itnjb tana 

ium allgemeinen integral nimttit/ obet 06 man x„ ars eine ^unf^ 
rton t>on xj, x,, x,^... x«:^ Nrc& bie n— L ffarjlolgleiii^iipflffl 
gegeben fic^ tenft^ 

Xi +X„.9(x„),, ==,0> 

X, +X„.8(Xn)x, = 0/ 

y) </ X, -f^'^^\, = (V 

f • • 

• • • 

X«^i+X^.9Cx„),^, =z 0} 

unb tiefe n— 1 ^ar;iafg(^{c&ungen nun tm€f Sfhieftmtg ber ($,$« 
296'^300; b. ¥♦ $()♦ b. ®.) jtt integtirertetftatjt; 

6) Uhb^ bo man au« blefen" fe^jtern ©leic^uHgen- (y) bieffiett&i? 
bet n— l «Weitungen H^\,, »C^n),^ ••• K^nh^^ finbeiir 

fann; ba ferner fÄt: jebenSBertö bon a unb b, n?e(](i()er l;2,3,**r 
ober n— 1 iji, allemol 

fepn mu§: fo er^&It man eben l^ierau« tokitt, tomn man ftatt 
ö(xn),« Mnb,9(xi0*b ^^^^ ®^^^6^' ö«* (y) ivibfütuitf, bie oben 

In (4.) irmd^nten ^^ , ^ ■ S5ebingung«g(erctungett ber 3«^ 
tegrabiiitj&t 

6) Öinb biefe ^°'^| f "^ ©ebfnaartg^Äleiiftttttgm ber 3n^ 
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al$ gui^ftion bet n— 1 Set&nberltc^en x,^ x,, z, •••x^^x befs 
tragen, fo ejrifiirt ottemal ein aUgemeineJ integral bec gese&cnai 
totalen Sitffereniia(g(eic(utn3 

babet e^if^ict bann aucb aUemal ein integrirenber ^aFtot S^htt: 
felbetf 2)iffeceni{alg(et(^ung ober Dtelme^t bet SDtffereniialftinftiOB 

Xi+X,-ö(x,),,+X,*d(x,),,4—.+X..9(x„),, . 

7) SB)ri( aict )ut SBeflimmung M fotegrirenben %cittptt i 

m^ ($-4070 cAlaml ■ °"^ ®(et4^ungen fic^ etgetoi, mb 

bfltunter (»— Xn— ) sgebingung^gleitj^imgen feiner Cpjleiij ftc^ 
befinben, fo bleiben }tt feiner SSeftimmung mtr noc^ 
' ?^=^ _ (°-^X"^-"^> b. 6. n-l @(ei((ungen Äbrii 

ly. ^nb(t(^ bemerFen totr nocb/ bd§ aucb tat, toai im ($. 
404.) (Ai wtcbtig b^tt>orgef)oben n>erben mu§te, auf gegebene te^ 
tale Z)i{fereni{a(g(eicbongen {totfcben 4 unb me^r tBetanberßcben 
o^ne »eitere« {(ntoenbung ^nbft^ unb in febem %aUt gel^irig bei 
o^tet n)erben inu§. — ^an toirb alfo aucb ^ier bie beiben gaOe 
unterfcbeiben muffen, 1) too man ein aOgemeinel ^egcol erl^alt, 
imb 2) n>o bat tKefuItat nid^t bie sum allgemeinen ^ntegraf üis 
t^ige Sntgemeingeit ^, fonbem too man iu eigent()&m(i4^en ba 
fonberen 8(ufI6fungen gelangt 

C S&etrat^tung berfelben In (A.) unb in (B.) geffi^rs 

ten Unterfucbungen, unter ber fBorauJfe^ung, 

bia§ ber biö^^r ali unabb&ngig gebac^te fßttf 

inberiicbe x, feiber toieber a(<gunFtion eine« 

beliebigen, aber neuen i^er&nberlic(>en t 

angefe()en mirb« 

$* 409. * 

I. (ii fep enblid^ V eine gunftion bon %^ 7/ 87., ••• d'Vi, 



ÄÜefn/ ober pe entölte oucj noc^ z, dz^, ö*z„ ... 8"«,, ,m1> ' 

md^ noc& w, Sw,, 8*wx, ••• öV,, unb noc^ me^c ofcer »en!:f 
ger foIct)e Sunfticnen t>on x mit il^ren 96(eitunsen ; e$ d^i^öge 
abet btefei Y aQen S3ebmgung(g(eici^ungm Ut ^nu^tabüitht (fb \ 
i^ielen n&mlic^ ton ber ^^^^ 

ali ^nf tionen j, z, w^ ^c. t[)on x {n Y n>lrf(i($ Dotf ommen) ; 
man fyibt ferner bereite eine gunftion 

V t>on X, y, Öy», ••• 8"*"Vi/ ^f öz,,... ö"*"*Zjj, W/ 2C ic* ^ ' 
gefttttben^ fo ba§ 

1) U=/Y-dx ober 8üc,)=sY 

{{t« — iDenft man ftcb nun in biefer ©ieicbung GO/ fn tt)e((^ 
y/ z, vr, 2C ali beliebige Sunf tionen ton x gebacbt ftnb / an^ 
not^ X ali eine beliebige gunftion üon t, fo fietten au(b 7, z, w^ 
)c. gunftionen ton t tor; unb man f)at bann na(() ($ap.lll«b. 
in, Zf). b. 0.) ober nac^ ($♦ 392.) 

*^»=8i' »V«= '^;^ ;u.^tt* 

^ ©z^ „ 8x.Ö*z— Öz.9«x ' . 
®*» = 8J' ÖX = g5^i Jiuf.»» 

K. :c :c., 
tto die b(o§en 9 SIbleitungen nacb t bebent^n* — SeQt man 
na(^gebenb$ biefe ^niithdc jur fRecbten ber (=?) 3ei<ben jlaet 
Öy,, 8 Vx/ IC. Kv 9zx K» K. 2c. in U unb in V, fo »erben U 
mb V gunftionen^ ttelc^e x, y, z^ vr, k. k. unb äWeitungen, 
ton X; Y, z, w/ 2C. nacb t entsaften; aber immer ift no<^ toie 
fa (1.) 

2) ü Ä/V«dx = /(Y*öxt>dt 

fo lange nur Y ben S3er&nberlic^en t felbjl nic^t e^^ 
plijlt entf>ilfc ♦) 

. "") SDiefe JBeMnsnitii 19 jcbocb wl^( unb forsflltid }» »<a(bfen/ 
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aMI üUt iit tiefem etttne tmmrv 

^9itif fa muß fanmet Ut @lci4»n9 (5.) fSr \>it Mi^cn ^y unh A 
ttiWxtn \>.%^'i^ mug immer/ toeitn man (9. itnb 10.) jn i^lfr ttimail/ 

fe^n / H mHtn ^Mitni W SSebittdungen Itt ^tttedtabilitit (6— a) 
ctf&at fc9n ober tti(()t/ n»2brcnb jeboc^ dj^^ 8zx ic^t o&flid beftintinte 

Sunftiottcti t^otr x ftttb. tinb meU au^ ber ©Iddftung (ll.>. utt^ ^ 
noA swciett ber @(ei(^nngett (6—8.) Mt britte tiefer festem (Slcie^mr« 
den allemal mit inott^enbidfeit t^r)>orfiett/ fo ift ba^ ojl^nbel^aiiptde 
miffer 3»e(fei flefeft 

ly. Z^efe S3etttiduns$g(ei(^ttnden/ tote fie in (1.) wtcax^t 
\lt%i, un\> Vit anbeten/ mie folc^e in (U«) getackt {inb, müjTeii 
noc^ ttberbie§ genau in einanber äberge^en thmm, ba &eibe ©9^ 
(leme t>on fBebingungögleic^ungen ein unb baffelbe bebingen^ nam^ 
Ii4) t>a^ efn ü = /V-dx = /(V.8xt>dt cEiftirt, waljceni 
7/ z, w 2c. tu alö beliebige gunf tionen* t>on x, — ober y, z, W/ x. 
unb X ci& beliebige gunftionen Don t gebac^t ftnb. 

, 1) V » Z*8Zj,+Y.Öj,+X+W.ÖWj/ 

too Z/ Y/ X/ TV gegebene Sun Worten oon W/ x/ y unb z fJn»/ 
ioel4)e Hn 6 SSebingung^gleictungen ber ^ntegrabilitit 

^ J«Zy-ÖY, = 0/ 8Z,-ÖX^«=0/ ÖZ^-.8W, sbOI 
(©)••• |öY^-ÖXy=0/- 8Y^-ÖWy=0/ 8X^-ÖW,äOJ 

en'if))re<|en; fo esijiirt aOemoI 

2) ü « /V.dx 

b(o6 at^ Sttttttion ber 4 SBerinberlicgen w/ x/ y/ z/ fo bag 

»irb/ toibtenb w/ y unb z oltf gani beliebige SnnMon von x ge« 
ba(<it unb be^anbelt »erbem — ^mn iff ober/ wenn u genau biefeHe 
Sunftion bebeutet/ au<b nocb 

4) hVf^^ » öü(,j*8xt « V*8X| « F'/ 
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tiiw^ au(^ j, X mi w in htUibiit dnnttitntn t)oit t dtcrgti^m. — 
SBdl aber an« (1.) (m>«rg((t 

4) V » T-Öx t=i Z*Öi+.Y.Öy4-X*8x+W.ÖW/ 

»0 Me blofcti ö f$* auf t lfeil*e», fo erW« matt icMmal ritt ttn» 
ifofeUe Sttttl^ioit V/ ob man 

ttw$ Alkm X itttrdtitlA oter o» matt liefet 

100 !^ie ffipgctt d 9(f^Uitnn0ett ttacl) t hthcuttttf na^ Mm t itttrfirftt.^* 

©U 4 a3eb{n0und^d(d4)uttd(tt für kie (gilftettj. Mefc^ ü itt Mef« 
Icfrtcttt JBcjUtttttfl/ wertet! aber itac^ (§. 407. i.) (in fo ferne 

Öz/ Bj^öx, 9w bwrdi z,/ y„ X|, Wi 

»orjeffeW toetbett/ uti* tttiter zo/ 70/ xo uni w«/ Der frfljertt «tt* 
Wtttte iMfolÄe/ z/ 7/ X, w felbft »erjlattbett toecbe» tnuf/ uttb batttt 

©y/^ « Bz^.z, ^^Y^7, ^, öx,.x, + 8W..WI 5 

Sy/y » BZy.z.+8Yy.y 1 +ÖXy.x, + ÖW^-w, j 
©V, « ©Z,-Z|+©Y,.7, +9X,.x, +ÖW^.w, i 
^Vw «ÖZ^'*,+9Y^.y,-#.dX^-x, -l-ÖW^.W.i 

bagegett 
öy/,^ » Z} ©y'y^ « Yj ©y/,^ « x «tib ©y^^ « w 

W)/ «acbilebettbe, ttimli^i 

8V^.-ö(öy^) « 

b. b* 6) (©Y.-8Zy)-yi+(©X,-9Z^>Xt+jöW^-.©ZJ.w, =. 0; 

f ertter ©y'y-ö(©y'y^) = 

b,b. 6) C©Zy^©Y^.z,4<9Xy-9Y>Xt4-(©Wy--©Y^).W. « 0; 



fertter^' ' ©y/^-acsy/: ) ^ 
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• . . . . » • 

ettbHcb 9V'w-ö(9y'^^) =0 

b, b. 8) (ÖZ^~9WJ.z.+(9Y^^©Wy).y,+(9X^-9W,).x, « 0, 

Uttb biefe 4 SBebittgttttg^gleii^tittden ierfaOett/ megett ber mUUiWi^* 
feit bott Zu ju Xi utib w, fodleicb itt 9 (Sleicbttttgett/ toelcb^ ^ 
gettAtt* attf bie obigett 6 @lei^uttdett (0) rebtttitettt 

VI. , [19] 
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mic^/ Mmi {11 Y til htm erftem Oimie ober ju Y' in htm It^ 
tem ©inne (im gatte Y ober Y' nid^t ben ©ebihgungen b« 
3nte9ra6ilit&t entfpti(^) eiti integrhrenbet gaftoc | gefuttbcs 
tocvbm {büie/ <tt)6fl bantr jebe^mat bd^ fkobnft ?«Y ^fnfrt 
ben Sebingun^fgieic^ungen untertDprfen b(eibt), jur SBefünimun^ 
biefetf integtiretibfit gaftor» ^ in iebet ber brfben ^na^men bte? 
fdben ^ieicbungen 5a5en, fb bd^ f!^ fü bcibm glilim Mffetto 
ineegritenben Soft^mi ergeteiu 

YL 9}dn mag olfb V auf bem einen ober auf tem anbeA 
©ege gefunben §abctt unb entw^et al« /Y^dr ober a0 
f(ß*Y)*Ax, fo ^t man boc^ immer eine «nb biefelBe gunftion 
XJ, nur jebeJmat in einer anbern gotm. 3kt ber (e|tem %Mi 
fommen n&mKt^ SfMeittmgen t>en r, j, %, w 2C. k. noc^ t, in 
ber erjtem bagegen Wo§ Hbleitiingen Don t, ^, w it. 7C. na^ r, 
tor* S3eibe formen ge^en bann nadi ($• 392.) fogleic^ tDieber 
in einanber fibcr, 

Senft man fiel febot^ in ber festem gorm t = x olf^ 
dzt = l^ 9^xi ae K« s=: 0, fd gelangt man no<!^ fc^neOcc 
Sur erftern Serm. 

YII. 3ftenbli4^ Y=:0, fo ift and^ Y*axt = t^ 
fdbe totale SDifferenaialgleic^ung^ eben fo auc^ 

^Y = unb ^Y«9xt = 0/ 

unb a ijl a(fo bann in jebem gaUe n>ieberum 

ü = 

bai aOgemeine integral t>on Y = 0, t&efc^e ber beiben fSPP 
mm an^ unter V gebac^t toorben ftnb; n^enn man nur in Ü bie 
toiOfä^rlic^ ftonftante mit aufgenommen ^at 




eilt alldcmetite« 3nteötal Ja*/ bo* hutd) &^9tmt t)on 
iibef tiitb mtitmti(bun»tn ^tni^t »etbeit fatttt, wel^^c 
tpUIf&örlicfte gttttrtfoitrit In fld^ aufnetmett/ unh bc^bal» 

I. 3»ef a5lffewtttlaIöIej*ttttaeR a»lf*m x, j, % uttb te« 86«^ 
rdtitwdett »Ott y unt z na* x, «nnen entweder nac6 (§. §. 281. unft 
282. b. T. ICJ. b. ©0 ober jun)e«rn attc() 6iof nac^ Cf 399.) rtHfl[ettie{n 
inteörirt »etbctt/ fö taf man alle gunWonen y, unb ^ erW«/ 
»el*e itt iie d^d^benen Cifferenaialölei*un0ett flefrfet, folc^e JbentffcJ 
itiad)en« — Unb W^ %\\i au(^/ memt^bie eine biefer ©leic^undcn eine 
tt(6lel(^und fe9»/ ^* (• feine SUeitunden entbal^en foate« 

n* 3fl \^»»n mt €itte e^mtse folcbe »fffertnifalöWc^nn« 
▼ ■*'0' itiifd^ */ y/ Ä, djr,/ öfy^, .•. 8z^, ö«z^, ... gegeben, fo 

itlttf fTe «H ^xt S8iAiffgnttfi^ld4)nniö<ftt ber SnteflrabHWt beö (§. 400.) 
ober M (§. 403.) in »erbinbung nM \im (§. 404.) genftgen, wenn 
« » *x,y,yi,... fo' eflftlren nnb «efnnben werben foB/ baf ber ge^e^ 
benen DlfferenifalöWd^nnö am alTöenteinffen genfißt ift/ »d^renb y . 
tebe m^t^Xtmii ganftiott bon x borftellt unb bleibt 

m. ttt^ flnb Mefe SSebtegnnd^gldt^tinden ber 3ntejraMH*Jt m 
iiU6t crfAat/ fo ti»irb niMt bo<lb mi^ ber XSiti^nn^ Y «» o j» iebem 
MMitf «Nr bcdimtnt attdcnomtnenen y, «ait y, alkmal einr g«n^ 
tiott «, itrtt dhifr ob« »i^rerm tviOf Abrlidl^tr «onflanten ffrtben fSn- 
tten, fo ba0 Mefr beiben gunftfonen y^, z», ^att y unb flatt z ge-- ^ 
Wt bie «fsebene 2>ifferen3{aldlei(()nnd ibentif(( machen. 

rr. 2)tr Ititterfc^kb itoifcbeti bim gaOe (lUO ttnb b<m gaSe (n.) 
fefiett .ttttr borttt/ bag in (ii.) tkn ffir odemal fc^n intedrirt ifl^ fo 
M nitr. nodl>^ \Xi bem integral ^eM y iebe beliebige gunftion i^on x 
^efebt toerben barfz-um fOftki4 tie gunitioo z » z^ baau au ]^aben> 
»(Ibtcnb tn (iii.) f&r ^tlt anber^ andenommene gnnftion y^ welcbe 
0Att y defebt toirb/ bie auflel^trige gunltion z » z. aOemat erü burcft 

eine neue ^ntearation^ (einer ®Iei4ung ttoife^en nur 2 a^erlnbcrlie^cn) * 
Nu d^funben tvrrben fann. 

. T. ^tAü tJMi »(ttn nur di» riniige f»(4< ©Idc^uttg v » e 
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fit4t oitfprMt/ ffar j fti|di!l dnt SnsMe« »e« x i« fc^/ mb Um 

lto4 Htiiitf&dat/ famt moit » htt g/t^Aaim T ea o «i4^ »o(^ cim 
Z)iffrreitiialdldcbimd tmfc^cii x nnb j/ ja «nd» so(ii eine S>iffcra^ 
iialdldc^ititd imfActi x/ j tmb. z nnb bcs Mhldtun^tn von jr m> 
z tta(6 X (ininf&den/ und man (ot batm »i<^cr bm Soll C'«> 
^. ^ matt M ^antt wtrbrr {loei SIctAtutdcit ilotfcftai x^ y mi^ üf 
tttt^ fontt olfü haS in (L) htfä^üthcnt Bcrfo^tdi foftldc^ cttrttctcir laf> 
feit/ tun j =:j^, z s z^ ^a|n in itnbcn/ on^ }t»ar bic aSdcndB» 

ilcn Snnfttonctt 7^/ z^, loef^e e^ f&r bitfot {fall bliebt 

Tl. Sdl aber ancb in best %attt (y.) bie fo MUbi§ »e^ (fofH' 
dtf&dte tnKtte ®(d(|rnjt9 allemal anbete nnb anbct« gmommdi «Ktbot 
mng/ ia aSe mb^Ih^m (Sldcbniidett i^ortdlm fonn «nb fei, fo ^ bte^ 
fc^ iScrf obreir an cft M ttebUr baf fftr t<bc ottbcre eufabnt^ i»<i4c fß 
y = no(6 binindef&dt lofarb/ bie 3n(e§ration otif ^ ncne loMccbott 
ftatt Itnben mn§. 

Man tann HUt M ftad^/ ^^ nlcbt tebc^mal dnt inmtc Olci^ 
(^nng fo iittißiQtha<bt toerben fbnne/ baf fte {pttai^t müü&btlt^ 
gnnfttonen/ Ut fte in ftcb aufnebmen !Bnnte).alle ober bocb eine 9»» 
f en S^end^ folcb^t jtDdten ©Idc^uttgen in ficb fcbl^ifc/ to^trcnb AM' 
#cntf bdbt @(d(bnnden ein für aKemol inu^xittf b* b. ein ^ nfcmil 
auf ttrdld(bnni)ett inTficfgebracbt toerben ftiMMt/ f# h^ man |i9d tH' 
dldc^nngen iitU/ n»d<be toeaen ber in ibnen no(b en^ttnm trii* 
IfibtUc^en Sunftionett/ ünt ^rof e SHenaf/ mo ni<bt aüt, bcr infammen^e» 
bbdgen Snnfttonen 7^ nnb z^ lieferten/ obne anf'^ nene fnte^ 

dttten in m&ffen/ nnb bocb fo^ ha^ i^ei 3>aar berfelben/ ftatt 7 
nnb ftatt z fnbftitnirt/ hit gegebene Y = ibenttfcb ma^btn toftrbe. 
mt qt^tnwärti^t 2tt Sbtbdinns biefe^ ftapitd^ beftb^ftidt ftd» 
aber mit biefev eben bingefteOten Stage nnb mit unlieben Unterfn« 
^nnqtn/ nnb {toar in ibrer erften UnterabtbeHung Mot'Mt 
'<9lri<bnnden ber erften Drbnnng nnb Don ber totnt 

2)te stoeite Itnterabtbeilnnd ia^t^cn befcb^fH^t (tcb mit benfei« 
ben ttnterfnilfnndetl'fftt bie fibrigcn !Diffeteniialdrei<^nnden« 
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^t^t Unfera(t^eüuttd. 

flrtt OrSnitttg uitb attd^ blog t^on \itx Sotm 

A« SBenn bie gegebeae aDiffereniiatgleic^ung 6(og 3^ 
93er&nber(ic()e ent^&It, alfo Meß t)cn bet Sorm 

Z.8z-|-Y.8y+X-9x = 

5. 4lo. 
®oI( Me ©(etc^ung 

1) . Z.9a H-Y.dy Hb>X«dx = . 

p^O; 2) Z.8a»+Y-9yxHhX =5 0, 

in n^eh^et: X, Y, Z g^egebene SunfHonm bec 3 Sßerinber((c&en 
z, y unbx fJnb, tt>*^e b«/ m bem ($♦ 402* 0) gefundenen Se« 
bfngung$g(eic^ttng 'O nic^t genfigen, bo(() fo aOgemein integrirt 
to^eii; oM ^e e< tittt&gt/ o^ne jeboc|> ffic jebe neu angenom^ 
mmz {Relation jn^tfc^en x, y ttnb z bie Integration auf # imst 
n&tl^ig ju I^a6en; fo fann man biefe ©(eic^ung juerft in izm gaOe 
tntegnren, in toefc^em einer ber 3 Seräiibetlicben 5. SS- y oXi (on^ 
'(^nt angefel^en, a(fi> dy = gebac^t toirb, fo ^% bie gege^ 
toie 9(jei4^ung (1« ober 2.) in 

3) Z.82+X*8xs:0 

ober 4) Z^dzH-X = 

fibergel^t %a bem Snbe fu^ . man f &r biefe (entere @(ei((ung 
(3. ober 4.) ben integrirenben gaftor (inbem man nat&rlic^ im 
mer y M fonfbint anfielt)/ loelct^er 

6) Bf EU HFg^ 



♦) aKöif,-aXy)-*-**<^^«-^®^>+^<®^y-^^»> " ^- 
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fepn mag, obet au^ noc^ 7 entsaften tmr^ ; mdtip^ite bie ®(eM 
c^ung (4.) t>amt, fege 

6) /(M.Z.8z,+M.X).dx = f^^, 

mo aber f.,. au4> no(^ 7 entsaften loirb; fo ^ b^ attge^ 
meinfte integral Der ®(ei4^tiiid (4)^ in fo ferne Me miKfu^rlic^e 
^onftante^cffenbar aud^ noc^ 7 ent^aUett fann, affo am {tUge^ 
• meinften turc^ 5Py öu^gefcrucft tt>itb, »0 g>^ jebe mittfol^rttc^ 
gunftion Don 7 Gebeutet/ fofgenbe«, nimlic^ 

tDa^renb 

8) 8f, = M.Z unt) 9) öfx = M.X 
fepn imi§. 

t>a nun Mefe ®(d(^und (7.) eine tpiUfä^cIii^e gunftfon 9>, 
»on 7 entj^ait, a(fo dne limü^ aflgeoirine dtdation ]toif(^ 
^, Y mt> z reptäfentfrt/ fo fann man ffic ten itgamittisa 
Swecf blefe @Idc^uB3 (7.) M jnwlte ^(dd^ng au tet gegebflwi 
®(d(^un^ (1. ober 2.) no<^ ()(n)une5mcn; unb nun 6d&e eiri» 
(^ungm (2. unt> 7.) aagerndn }tt int^tfe«^ ofeic b«(& ^ief» 
bti^tn ©Uk^ungen |u gen&dm fH<M. 

$B)ent>et nuat a6<r auf W bttbea ekM^m^tfl (K «n( 7.) 
n&mtk^ auf bie eidf^ungm 

«nb 7) W,x-«V "^^ ' * 

We gR«t()obe brt (J. 281. b. V. «^.,6. €.) m; f^ um« mn 
We @(d(tung (7.) juw na* attrai r^ Wntt^im, f» bog m<m 
erhält 

10) öf..8z,-KÖf,— 89rp»87H-8fx = «T 

ofcer, »egm- (8. unb 9.)/ 

11) M.Z.Öz,+(Öf,— 8yy>9y^^.X s= Of: 

unb bann jtoifc^w (2. unt> 11.) Ue {tbfdtung öz« dfarinJmt 
@(fc^ie^t tie« nun, intern nian tje (2.) mit H mult{|>(ii{«», m» 
von Detail.) ivibts4ivt, foe^Üt man ai# «Hminatioiildidi^ttna 
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12) tCMy^M.Y— »9>p.&y. Ä 0, . 

' IS) fty. Ä olfo f = C 

StitQ aDgemdnen Sntcgwl Hefert, »o C due «rfttWW^M Hoifc' 
flante ift; ~ n>e(c()e abet: aucjl) 

14) 8fy— M.T— Ögp^ = 

gle&t, »i^tenl) Nefe leitete ©W^ung, ta (le feUie »{affil)ttt(<>c 
Sonliante entWft/ enttoebec rin befonbere« Smegtal ober ein (tn^ 
fiuläter ffiettl^ bec SDifferenjioIfllricfeung (12.) fepn »itb. ♦) 

Unfetet gegebenen ©ifFetenjialgleic^ung (!•)/ namlic^ bec 
Oleicbung 

genügt ballet bat ©pftem ber beiben Urglek^ungen 

mtt ber toiOfäl^rttc^en ftonfbnte C (mo bann anc^ 9)^ dne toifU 
ffi^rfk^e Äonjtome B fepn »{rb> — »erfdien «fferenjIalgleU 
c^ung gen&gt ober ou(^ noc^ ba« ®pftem bet beiben Urg(d<^ungen 

in n^dc^em fdne tt>UI(tt^(t0e ftonftaitte t>ctlomnit 

«Beif jebiM!^ y^ dne göftj tüittfd^rii^e gunfrt*n Wn 7 til> 

(ft ge^en aui Um le^tern ©pftera (C)/ ta^^o^ "^^" 1^^** 5^y "^^ 
iti^ ^10^ immer tnbere unb anbere be^mmle gtmf li0nett wn j 
fe|t, immer fort neue ^aare t>o«i gutiffionen y, «rtb ä» f^erbor, 
tt>e(d^e, »enn (te flatt 7 unb z in bie gegebene iDiff^enilatglei^ 
9tmg 

•) «limfirtrt ««r Ätt^ (R unb 7.) »etr i&erattbedl*ett «a ««* 
fMt Um X itlii mit tetau^, f^ »afl y eftten Httmun aBfttb er^äit/ 
(0{0 (lO tin htion^ttti SrttfdtaU Seldt fl4 «6et «a(8 tiefet 
Elimination be^ z, ber 9}etAibettid^e 7/ aU ^mtltiott »on x/ fo i« 
014») dtt fingttUrer SBertb ber QMdcbttng (l%% 
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gef^t tDer^en^ leitete ib^nrifcf) ma4^eii; mi^tt^ f4ntf l>iefe 
fkiare eine n)i(Iful^t{i4^e $o;ijldnte btt^i^ duf^enommeii l^at, tii 
man alkmai ecl^alten mitb, fo oft man in bie gegebene ^ffereü 
Sialgfeic^ttng fbtt 7 eine t>ev fo eben für y er^Itenen ^unftionei 
fubflituirt^ unb tie @(ei(bung bann alö' eine ©feic^uns imtfc^m 
jtoei Seranberlieb^n ihtegrirt 

©a« @9ftem (O) Iä§t (ic^ auc^'fö fctireiben, nimKc^ 

((/>•* y = C unb t,c,. = B, 

»efc^e leitete ©(eicbwng fogleic^ a in x unb B fo liefert, txU 
ti mit j — C W SJetbinbung, geeignet ifl, bie (10 tbetittfc^ 
iu macben *)• • 

fötiipitl^ft gegeben bie @Iei<bttng 
fo bat man iama 

2) Z C3 Ij Y o — x*y' ttnb X «=■ — x«*y/. 

ttttb man mni nun naH) ber eben ertbeilten SSotfcbtift {unttebt >^ 
<3Iei<bnnd 

8) öz— »••yöx o ober 82^— x*»y » 

unttt betf JSotau^fe^ung integtiten/ bag y f önffani ift. 2)ie^ giebt Mi 
iittegtirenben gältov üft » l ttnb ba^ Sniegraf 

SHefe ®Ie{<bttng (i.) v^ixh nun aU eine toiaiftbrlide XbbingigVeft t»»* 
f(bett Xf j, nnb z au tee gegebenen ©fetcbung (l.) notb biningenom' 
men/ itnb biefe beiben Sleicbungen (l.'nnb 4.) ft>evbett nnn (naid:^ S. 
281. b. T. Sb« b. ©0 meiter bebanbelt/ b. b« e^ wirb iebe 6)Ntr troi 
z avA beiben elimintrt/ fo \>a% man 



*) S>ai biefe^ ©offem (Q) ober (cf ) ilcb ergeben m&fTe^ fonitte 
man vorauf tptfen. JDenn man ging ja von ber a^orau^ebung oti^/ 
ba0 y fonftant/ b. b- bag y » G ift, — SRan nabm alfo i» ber 
Slei^ung z-dz+Y«8y+x*ax » nocb biefe anbere ®rei(bttiig 
y » aM gmeite @Ieicbung n)iafäbrlicb bintu/ eltminirte autf beiben 
y/ b. b- bacbte ficb in er^erer ©(eicbung c unter y/ alfo unter dy, 
unb integrirte fte nun al^ tinc @lei(bung lYoifcbe» wei SerduberUtbc»/ 
toobureb gerabe f,^c,x « » btwrging. 



> 






Mtf Mr (Slti^nttq lut fMünmmt^ t»9fi - j in x ffnftet^ nKlUe hmn> ü 
a^erUttbnttd ntit ber (4)/.ffit y unb z Me ^cftK^tett SunMonctt Mit 
X gieM. — SBcdctt brv beiDcn SScttl^e/ n)ei(i()e Mt (^Mdi^nn^ (5.) fftf y 
liefert/ Je nac^ban man teit einen Saftot ober ben anbern gtftvv 'tk 
fftttü dM(ft tthnmt/ etbdlt mm alfo aM |i»ei/ bet d^d^benen 2>iffäraM 
{toldleic^nng (1.) genfid^^e Utdleic^yungen }ner9 bal Softem 
(O ober (?)... y « C, z <» iC*x*+B/ ' [ 

itnb bann ancb batf Softem 

•« ■ 

((L)»M x»y'-4x» « ögi ttttb «— ix?.y « yy 

loeldbe^ {weite Softem unenbli(<) oiele $aare von atettbeii |S| y jtn^ 
z (aU Sunftionen oon x) liefert/ meldte ber @(ei(bnnd (l«) d^nfigeii/ 
i€ nac^bem man für 9, immer «nbere ttnb anbere ft»^Be SnnttiO' 

stell oon y ^eibt 

I. SDamit H im ($• 410. 92« 5.) ein integtirenber gaf tot (et 
@(ei(^und ($* 410. 9t« 40/ nämlic(> ter ©(eic^ung '' 

fe9/ mttf eö ter fSebingung jgleic^ttng ' 

a) ö(M.Z), Ä ö(M.X), — 

gen&gen/ ttnb bann {inbet (tc^ täö ^i^tegtaf 

att< ben beibeii ^eic^ungen (8. unb 9. (eS $* 410.)/ n&ndlic^ ou< 

8f, =:M»Z unb Öfx = Jl*X ' 

nac^ (i 296. b* V. 2^. b. 6.) noc^ boitu 
^ Sßun f dnn ti ftc^ aber ati<na$m<fl^fe treffen, ba§ biefe eben 
gefunbenen M unb f ju g(ei4^er Scitfo ftnb/ bag ati^ ber @(e{^ 
cftung (§. 410. SR. 14.), n&m(i(^ axA 

fon^ol)( z aU oucb z t»on feibfk ^eroujfafien. ~ ^m bient bicfe 
01ei(bung {ttt S3eflimmttnd bcn 9^^, unb liefert 

5P^ s /(8I^M*Y>ay. 



«m loMtai 2Hffhciiiialg(d(^ttiig 

fi)e(c(e tecbtd eine toiOfu^rlic^e fton^ante in f{(9^ aufnimmt/ tut» 
ta^et bai allgemeine S^tegtal ifl« 

^ietaui ergtebt ftc^ »iebet eine {Ret^ote, bie ©(efc^uog 
Z«8z+T*87+X*dx = allgemein ju integrlren, f o oft fie 
InUitab^tl Ift. Wtan tntegxitt n&mlic^ juerft 

orftteffk M integtirenten gaftovS U, inbem man 7 aI* fmfiaM 
anfielt/, befommt 

imb bejtimmt nun 7, au^ ter ©(eic^ung 

no^ bajtt. *) 

SDie Sorau<fe|ung obet/ tag 

tvebev X no(^ s ent^tte^ i^ erf&ttt/ fcbcib 

8(öfy_M.T>, s= unb Ö(8fy— M.T% sr 

ift , to&btenb nacb (§. 410r9ft 9L 8. un» 9*> 

Ö^%, = »(Rt-X)^ tt* »*'%y tos Ö(li.Z)y 

iß/ fo ^^1 ^i^^ ^^^^ SSeMngungtgfeicbmigen in fotgenbe &ber^ 
gel^n/ n&m<t(b in -^ 

p) Ö(M.X)y r=3 eCM.T), urtb y) ö(M.Z)y = ö(m.t:x* 



*) ÜRan t»ctfit(|^ Ua^ Hi beti 6e«cM im (St 402.) ManMitii SM- 
ft)ielett/ mib febc |tt/ 0b mau bii bactigeit SRcfuItAte biet itoA dnmal 
crb^i 



\ 



S^ap.XVUl §.411. fite tetOi ^f^^ßffL 

d^ungeit/ bte nietet Uofi gut eefiimiming ton H Menc»; (enbrm 

f &f)tm. — Unb man fie^r fTct «(fo MUä> ^p Mefet (Sttte )u Um 
Stefultat Ui (§. 3960 noc^ einmal }urucfgefä^rt. 

(Sinb aber bte @(ei(^unden («/ ß, y) mc()t äffe bcei erfüllt/ 
f» treten bann fcigenbe S9etracbtunften ein: ' 

* * . 

n« Obgleich bie ti>iltf%(ic^ angenommene Kbt^ngitleit b0r 
($« 410.81. 7.) /n&intt<6 

eine nrffirfi^rlfc^e gunftfon 9>^ ent^&ft, aff> etne ttn^ai^i^ VSkn» 

t>on i^erfcbiebenen flb&anslgfeiten gn^ifc^en x, 7 nnb s repr&fen» 
tirt^ fo ift fte boc^ toeit bat>on entfernt, aXU Sb^&ngigfeiten ju 
vepr&fentiren / toelcbe }tt>iiip^en s^ 7 itnb z angenommen loerbm 
fönnen, unb toetc^e xo^l bnrcft 

9f)^j^,y^ss»0 obev z;atifp^j ober ysaV^x,« ober ssa^y^ 

rept&fentirt finb/ n)din febeMiat V' eine gan) n^iKf&^tlicbe $nnf^ 
tton oorfMft ^(e Ofeicbmtg (10 giebt f &r 7 eine nrfttf ärficbe 
gunftion einer beftimmten gunftion f , to&^renb bie ®(d(bnnj} 
(2.) ffir t eine gan} toiUfi^rlicbe gunftfon ber bdben Cerftobef^ 

ee<fi»itL Oefett man »eOfr sp, f^ ftibcif/ baf bfe Olet^tttrg 

1) .-ix«.j-i9y * 

|iti)ld4<r ^t biefe airberi (Sldcbnng 

ttitc/ fi( mfifite man atxi lObtn (StHä^tm^m z elimtoiren/ nnb z mfif te 
^nti von fdMI tfKdfMlett.. eiimtotot Mm ober s ono birfm bdbm 
(9(d<bu»«»ii ^4it man 

k mm bkt s sicftf oon ftlht bmäffttt/ (^ tu d ofabi «tgtt« i^^ 



^cit.(^) tntialttn liitntr« 

'' HI. ffliön fann fl*? a&et duf bemfrfben ®ege te« C§- 4ia) 
no(^ )mei mal imi an^M^ ten bort g^efunbenen anüloge (Spfhnt 
imefer Ur^c^tttrdei^.t)erf(^affen, tt>e(c&e tet' gegeberieo 2>iffere» 
Sfölsieictung 

1) ^ Z.9z+T*8y+X*9x = 

gen&gen, inbem man/ e&m fo tDte man im (§. 410.) 7 altf ft» 
fkant angefe^en/ Me ©leid^mid (n biefem ®tnne integdrt, unb bd( 
3nteflcal ^ 

M bfe toWltifyAl^ IRelalioit s^fc^^ </ 7 nnb z andenommoi 
j^; np( aitc^ x, ober aucb a M tonitant fU^ benft/ (ie dte 
c^ung in biefem <5tnne mittelft betf integiltenben Saf toc0 W obct 
M'' Integclrt, unb bie ^Uivak 

.3) ^Wi'» ^^^ 9^M 

obet 4) fv,7,.= »'; 

a{9 bie toiQf&^tlic^e 9te(ation twifc^en x^ 7 unb 2 nimmt; sut^ 
abev auö ben beiben ©leic^ngen (1* vi^b 3.) obet (1* unb 4.) bie 
Atoette Urgleic^ung baju finbet ®o toie man fr&ber im ($«4ia) 

l(C>" Öf,-M.t = 9gp, ttnt> f.,y,. ^=9»,/' 

man je^t n^c^ 

f(0 »>.. X = C unb . ^.,y,o' = B' 1 

wo X unb 7 al< gunftionen von .» U^itmt fi($ jinben/ onb nix^ 
f(0.>* » SB C" unb fc«,y,, s=f B" 1 

l(CO- öf".-M^'-Z =1 öy'', unb i'W = »"./' 
too X tmb B äff gtmftiotien ton .7 sebo^i tootben f&tb 

SSenn abec au(^ biefe 6 ®9fi:eme oon Urgfeic^ttagen unb 
namentlich bie 3 ®9fkeme (C*Cji*Ct)/ toegen bet ioiV%ti; 






jr«|ikXVin. $.411. fät tettk^Ödlfff^ 8«t 

4^ SttnTtieneii 9^^/ 7 V 9^%^ ^^^^^ f'^ ^ ^^ 4t#genommen 
Ik^/ 3 fitteOeit üon Mie^tg tiefen ^orett jttfmnmeiige^riger 
8unf KDom y./ ^ ^n»/ fb tat jebe< fiadr jx/ ^ bejte^lid^ ftott 
7/ 2 in Me (10 gefegt > fo((be (L) ibenttfc^ inat^n ; fo (tnb tot^ 
^k 3 9te(at{onen )n>tfc^ x^ y unb Z/ mdc^e ^ier nac^ mb nac^ 
toiQf öl^rttc^ no(( 3tt ber QHei^ung (2.) ^iniugenommen Sorben 
(inb/ n&mltc^ 

nur dj btd^ »enn au^ fel^r au^ebel^nte^ ober boc^ noc^ fe^t 
(efenbere goKe bet flb^hnmhitm dnjufe^en; tpefc^e itoiföfm ^, 
y unb z aufetbem noc^ airgenommen (oevben f 6nnten, unb n>e((t^ 
in Oerbinbung mit (1.) imoKr fm in neuen fkaaren, ber (1«) 
flenägenber Sqnftionen y« unb «> f&bten« 

»eifyicL 60 ffnM M ffit ba^ SSeifVier }a (§.410.)/ fott tfdm« 
U<| bie (Sleid^itttA 

1) Ö2— x.y^Öy-x«.y.8x es» 

dedeben »at/ unb }n nreK^er man fc^vn bie Uit>tn 69fieme 

• » « 

(0)— y « c nnb z a iC^x>4-i> 1 

(([)••• x.y'— ix« fi=3 8yy unb «-^x'-y » yy/ 

ftefunben^at/ jc(^t no(b bie ®9ffeme ^ ^ ' 

1 (Ol)— X « C unb «-iC^y« « D' "1 

\ (Ci>" 3L»-y-^y» OB öy', unb «— Jx.y» «39', J 

unb md^ bie @90eme 



{ 



*i ' f 






» 

ösp'^ji unb 




♦t 



nnb toelcbe beftimmte gunltion ton y/ von x ober t»on z man nun 
biet f n id ober (Ci ober CO ^«tt 9^ ober 9 '^j- ober 9",^ fubfttirt« 

ren mag/ fo W tnan Kod^ diemal swei brffimmfe @lef4jnnden i^lfd^n 
x/ y nnb z/. au^ »dcben aUemal {toei befiimmee gnnflionen 

j y SS y, unb Z sa z^ 

betvordebeu/ midi iebocb leine bor<6 bie Integration einde$anfene 
toilllflbtlicbe fionfiante entbalteu/ mlä^t aber fi(dt y nnb iE in bir 
degebene 2)iffereniial0lei<bttnii (i») gc(e(t/ biefe bbtere ibentifcb tmtbtn. 
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ttidit entf9ti(()t/ f&v j- ix^tnti eine Sunftioti t^ott x tu fel^/ iinb Mtttt 
e tairc^ :^ntedvalton ba}ii §u ffnO^tf; a^f« ßatt^ie »etimmte ®Idc(^iift| 
DOtt bet ?((>rm 

y es y^, l« >ef öegeBetten T ta 

ttod) Iftiniufädett/ fattn matt ju bet ^t^timen T c» mt^^ noc^ dne 
Diferett^ialdleicbuttd pifc^ett x tinb j/ ja aucb ttoc^ eitte Z^ifferot' 
italdletcgattd }n>if(i)(!tt x/ y ttnb. z mi tett S^bUituttgett von y «n( 
z nac^ X l^insuffiden/ unt) man hat t>ann n>ieber ben S<^ ('•)/ 
b. 1^ man W bann n>tebet sn>ei ©letc^ungen {mifc^en x/ y un^ i/ 
tinb rann alfo M in (i.) befc^rkbene ^erfal^ven jfodleic^ eintreten laf« 
fett/ nm j ^^y^^f z s=a z^^ ba$u ^u ftnben/ unb j»at ble aSd^mein« 

#en SttttWonen y^, z^, »elfte eö fftv biefen gaB ölebt 

Tl. SBeil abetr aucb in bem gaOe (7«) bie fo beliebiff noc^ ilm* 
^tfü^tt iweite @lei(ffund aBemal anber^ unb anbeif^ ^tmmmt)ii toetbot 
mugr ia aOe mbdltften (gleiftungen Doif^Uen («tn unb feS/ fo bot bie^ 
fe$ SSetrfalftretr aucf) ha^ tlebU/< bag f fttr iebe onbere ®lei<^nnd/ n>cI4K ü 
y sr noft ]ftin$ttdef&dt toirb/ bte 3ntedtation anf ^ nene mieber^olt 
flatt ffttben mug. 

^an Unn HU^ f{(^ fta^tn, ob ntcbt iebe^mal eine {meite (SM* 
ftung fo bin^debaftt »erben tinttc/ ha^ fte Cvetmtd^ »tlltilbrltcbee 
gunfttonen/ Vit fte in ftft aufnehmen !Snnte),alle ober boft eine gro« 
fen imenge foiftei^ {»etten ©leiftungen in ftcf) fftl^jfe/ »d^tenb äbti' 
gen^ beibe (Steiftitn^en ein ffit aOemal intedvirt/ b. b* ein ffit allemal 
.auf Itrdleiftunoen ^tivfttfdebraftt »erben llmrten/ f# Hi man |»ei 0«* 
dleic^ungen Httt/ »etdfte »egen ber in ibnen no4 entbaltenen toiS> 
l&btltc^en Siinftionett/ eine ^rofie §&{endf/ »o nii^t üüt, bcr tufammende» 
I^Sriaen Sunfttonen yx.ttnb z^ lifferten/ obne auf'^ neue inte^ 

driren tu mfiffeu/ unb boft fO/ bag iebe$ 3>aar berfelbeu/ i^att y 
.unb ftatt z fttbjlituirt/ bie gegebene V = ibentifft' maditn »firbe, 
2)ie deden»arttde 2te ^bibeilung biefen fiat)itel^ bef^dftidt fF4 
aber mit biefe« eben binöeftellten grage unb mit djjnliften Uitferfn* 
jungen/ unb j»ar in ibrer erjlen ttnter'abtbeHung biof^fftr 
•@lrii*«nöett ber erften Drbnung unh ton ber ?5wtt 

Z*dz-f-Y.9y4-X*Öx+W.ÖW-f— • as 0, 

©ie jtoette «nterabtbeilund i^mm befftjftidt ftft mit bettfeJ- 
btn ttnterftt<^»n§ett"plt bie fibrigen 2)iffetenj{alarei<önnöen. 
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••i . . • 

9tn Dttnun^ uitb auc^ bfof t^pn bev 3otm 

, «. . . 

• ifJ. 

A. Sffienn ({e gegebene j&ifferenjiolgleictung ((og 3- 
tDer&nber(i(te entl^ält, a(fo t)Iog t>on bev Sovm 

&. 4l0. ' 
1) . Z.9a +Y*8y -lrX«8x = . 

in mfc^er X; Y, Z gegebene gunftionen bet 3 93erAnber(((ben 
z, jnnbx j?nb, »efi^e bet/ te Um (§♦ 402^ 0) gefunbenen ©e« 
btngung$gki(^ung "0 ntc^t genfigett, toc^ fo aUgemein inregvitt 
t^rrbea^ ol^ ^e eö terttigt/ ogne jeboct^ fäc jebe neu angenonu 
mene 9te(atton itcifd^m x, 7 unb z bie Integration auf 4 neue 
n&t^ig ju ^aben; fo fann man biefe @i(ei($ung juerfl: in bmi gaOe * ' 
integmen^ in ml^m einer ber 3 SDeranbedicben i.S3- j ali fon^ 
(lant angefel^eu/ a(f^ dj = gebac^t toirb^ fo baß bie gege^ 
bene ®(eici>ung (L ober 20 in 

^ Z.8z HhX«8z s 

ober 4) Z^SzH-X = 

flberge^t. Qu bem Snbe fuc^ . man f&r biefe (entere @(elc^ung 
(3. ober 4«) ben integrirenben $aftor (inbem man natürlich im^^ 
mer 7 al0 fonfhint anfleht)/ toelcf^er 

6) M «=s M.^ 



i »•(öif,-dXy)4-Y*(öx.-dz,)-+.x<8Zy-.ay,) « 0. 
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fe^n ma$, cbn auc^ noc^ 7 enthalten voitb ; mttttipl^ Ke ®(cü 
c^ung (4.) hamii, fe^ 

6) /(lI.Z.8z,+M.X>dx = U^, 

tt>o abtt U,s anöf no^ j entj^ftm mitb; fo ^ bttf aüst^ 
meinfte 3ntegva( t)er @(ei(^iiiid (4)/ in fe ferne k^e mtllfu^riu^ 
ftonftante^ offenbar and) no(^ 7 entölten fann, dfo am ^lUgc^ 
meinften (urc^ 9^ au^gebrucft u>irb/ tt>o 9^ jebe »iUf&^rlic^ 

gunftion t>on 7 bebeutet, folgenbe«, n&mltcb 

7) fz,y^ = g>y, 
tD&^renb 

8) dU = M.Z unb 9) 8f. SS M.X 

fepn mug. 

Z)a nun bfefe ®(ei(bttn0 (7.) eine ti>iUfit$rß(&e ^nfdon 9^, 

bon 7 entl^&It, alfo eine {iemlicb dOgemeine IRelation amtfcteii 
X/ 7 unb z teptäfentirt/ fo fann man fut ben segentoirdgen 
Bn>ecf biefe ©leic^ung (70 aU jmeite &t6^tii ju bet gesebenei 
@(d(^unc| (I« ober 2.) nod^ IS^in)unebmen; unb nun beibe 0(ei^ 
cbungen (2. unb 70 aDgemetn jn integriren^ obir bo(& Mefet 
beiben @Ieic^ungen pi genügen fu(^* 

S)enbet mm aber auf bie beiben 9fcf^mideii (2 mb 7.) 
ti&mli((^ auf bie eieie^ungen 

2) Z.öz»+T.97,+X = 

ttnb 7) Wa— «V =^ <* * 

bie fmct()obe be< ($. 28L b. Y. 2().^b. «0 «u; |S» umg imm 
bie @(ei(bung (70 juD^r nacb aKem ^ blfferenjiiten^ f» ba§ man 

er^it 

10) Öf.-öz,+(8fy— 8^y>97.+8t = <r 

ober, »egen- (8. unb 90/ 

11) M.Z.8z^+(öfy— ÖffyV^rtJ^X == 0; 

unb bann itoifc^en (2. unb 110 bie StMeitung 9z^ efiminiren. 
@efcbie^t bie« nun^ inbem man bje (20 mit M multi|rf{^, unb 
bon ber\llO fubtra^irt, fber^tt man aW «^Hninaiionlgleic^ufl« 



jt(it>'XYin44ia für t»mt ®f|^ 9t&t. dtö 

- 18) Öy. SS ölfo 1 = C 

Sum aOgemeinen 3ntegta( Keferty t90 C eine tMd^U^ ftoiM 
ftatite ffl; ~ n>e(c^e abtt an<fy 

14) Öfy-.M.T~Ö9P^ = 

gUtbt, t9&^tenb tiefe leitete ©(eic^ung, ta f!e feine t9{arä^t(t<<)e 
fion^ante entl^ält^ enttpeber ein befonbete^ 3<^^d^I ^^^ ^ ^^ 
flulärer ®ertl^ ber ©ijfereniiölgleicbung (12.) fepn »itb. *) 

Unferet gegebenen SDtffeteniiaIgiei4^ung (1.)/ nhttAx^ bec 
@(eic^itng 

flenfigt ballet bai ©pftem bet beiben Urgletc^ungen 

mU ber tPidfä^rtfc^en i^onfbnte C (mo bann anc^ 9)^ eine t^itt^ 

f&^tlk^e ftonjlame B fepn tpicb^ ~ S^erfefben 2>iffetenatal0Ui^ 
c^ung genügt aber auc^ noc^ bai ©Aftern ber beiben Urgleitj^ungen 

in n>el(^em feine toUIfä^It^e jtonftartte t>orfommt 

IKteif jeboe^ go^ eine gaftj »{OfÄ^riict^e gunftWn Wtt y Ifi/ 

fa gelten ani tm le^tern @9iiem (C)/ inbem man ftatt g>^ na^ 

unb noc^ tosier anbere unb anbere be^mmte gtmfti^neti »on j 
fe|t/ immer fort neue ^aare bon gunfttonen y^ ifnib &t ^erbor/ 
iDeld^e^ iDenn (!e ftatt y unb z in bie gegebene SDifT^reri^ialglei^ 

wtUlg 

, , 8S^*89H-T«dy4.X^dx = ^ 

*) (Elimfitftt iiunt Ats^ (R mrb 7.) beti i&eelttbertl(()cft 2/ nnb 
flSt h^m X iAH mit betaut/ f^ ba0 :r Hiten Httftmtn mtti ttWt, 
fdiff (K*) ein iefonbeee^ ^ntt^xal Mit M ^Ut ifa^ bfefet 
ttliminatiott M %, ber 9}erAfbertf(be y/ al^ j^unltion «0» x/ fo tft 
(]L4.} ein fingnUret ffiertb ber ®iei<bttng (1%). 



gefegt iDer^en, festere tbAitif(() mad^mi rnük'^ Mnc« Mrfer 
9aare eine toiUfu^rlic^e ^onf^ante m9^ iiufdenommen l^at, bit 
man attemat er^Iten n>tcb/ fo oft man in bie segetote 2>tff€t(ii' 
(ialgfeict^ting ftatt j eine ber fo eben für 7 et^Itenen Sunfttone« 
fub^tuirt^ unb bie ©(etcbung bann ali eine @ltU^nnQ s^f^^ 
Jtöri a5eronberIicb«i integrirt 

2)a« @9flem (O) (&§t ftc^ auc^ fö fcbteiben, nimfic^ 

((?)••' y = C unb t,©,» = B , 

tt)e((^e (entere ©(eicbitn^ fod(ei($ z in x unb B fo liefert, toU 
tt mit 7 = C in »crbinbung, geeignet ijl, bie (10 ibeiittf(( 
iu mact^en *). 

83eifpicL 39 gegebett Me Sldc^nng 

fo l^at man balmol 

mtb man mni nun nai^ ber eien ert^eitten 93otfc^tift {nntfc^ft ^ 
(SM^unt 

8) 8«—x*.y.öx ca obev 8Sj— x«.y ea 

untet Itt STotau^fel^ttttd integvieen/ baß j (ön^ant iff. 2>ir^ fliebi Mi 
itttr^tirenbcit SMtov Bi « d tinb ba^ ättfeflral 

2>iefe ®let<bttttt (4.) »irb nun aU eine n>ifl{ftbrU<|e MbittgidMe i»!' 
fcbett x/ 7/ nnb z $u tet gegebenen ®ietcbung (1.) no<b binittgenom« 
men/ itnb biefe beiben Sleicbnngen (!• nnb 4.) tottUn nun (nad^ & 
281. b. Y« Sb. b. ®0 toeiter bebonbelt/ b. b« e^ toirb iebe 6|Ntr wi 
z aittf beiben eliminirt/ fo baS matt 



*) IDaS biefe^ e^9m (O) obet (cf ) f!(b ergeben mAffe/ {omtle 
man oorautf toijfen. JDenn man ging ia von ber Sorantfebung oti^/ 
bafl j fonffont/ b« b- ba§ y es C t#, — üRan nabm alfo itt ber 
(2l(ei(bttng z*Sz+Y*dy+x«dx « no(b biefe anbere (9M4uiig 
y B aU »weite ©leicbnng wiflffibrlicb iiniu, eltminirte aii beiben 
y/ b. b« bacbte ftcb in er^erer ©ieicbung c unter y/ alfo o unter dy, 
unb integrirte (te nun al^ eine @leicbung ttoifcb^K It^ei 8}er4nber({ib<il^ 
«oobunb gerabe t,^c,% « B b^eo^rging- 
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Altf ^ie ®ld<i6und {iiv SBe^irnmung uott y in x ftttet/ nKl^e hmit; Ü 
SerMtititttd mit tet (4.)/.füt 7 uttt z Me ^<fii(6ten StttiMoncit Mit 
X dieM. — SB^dcn bev beiben SQcttl^C/ n)ei(l()e W (^leic^tnig (5.) fAt j 
liefert/ Je ttacdtem matt (en einen Saftov ober ben anbeen ^gUtet 'Ifev 
9lna glei4^ nimmt/ et(^t mian alfe M twei/ ^et ded^i^^oen 2>üftoen« 
{ialgleic^und (1.) ^enfid^^e nrdlei<(iun0en }uetfi Hi @90em 

(0 ober cT)*.. y » C, z «» iC*x>+B/ 

unft tann anA ta^ @90em 

• (C)-^ X*y»-4x» ea Öy UAb «-iX?.y eai yy 

xcd^t» peite @9ftem unenblicb «iele Staate von ^evt^etf .fAi ^ itn^ 
z (al^ Snnitionen »on x) liefert/ tvelc^e bev ®lei(f)ttnd (1«) senfiAeii/ 
ie tta<|^bem man fftt spy t^ft<^<^ ^^M^ unb anbete O^e^Oe Snnttto« 
tteti t^on y (dn^eibt 

$. 411. 

L JDdmtt M im ($• 410. fSt. 5.) ein itttegHrenber gaftor bet 
®(e{(^una (§«410.9^.40/ n&mli(() tet ©(eic^ung * ^' 

Z«dz-|-X«8x s9bO 

i«9, inu§ eö tn S3eb{ngung4g(d^ung ' 

a) 8(M.Z)s = d(H.X), - :. 

wA \m bdbeii ^ric^ungen (B. unb '9. tel $. 410.); nSmtit^ atii 

8f, = M.Z ttnb Öfx = ».X 

M6i ($. 296* t. V. $§. b. ©.) noc|> bdju. 
^ SRun (dnn e< ft^ aber auf tml^mttoeife tteffett/ baf biefe eben 
gefunbenen M unb f {u gleicbet Seit fo finb/ bag auf ber ®tei^ 
cbung (§« 410. 8}* 14.), n&m(i(b auf 

Öfy— M.Y =s öo),, 

fomobi X olf aucb z t^on felbft herauf faQen« — ^mt bient btefe 
@iei(bung jut Seftlmmund t)on ^^ unb lieferl 

5Py s /(Öfy-M-Y>dy. : 



# 

t9ef(6e re(6tf eine tPtOfu^rlic^e fton^te in fU^ aufnimmt, m» 
to^et hat aKgemeine 3ntegrd i^ 

{Hetou« ergiebt 0(6 toiebev eine {Retl^ote^ tie &leU^tm 
Z^0z+Y.bj+X^9x = aOgemein ju integriten, f o oft fU 
integtdb.el IfL Wian (ntegTitt n&mltc^ }uerfk 

mftteffk M integcitenben gaftov< M, intern man 7 ^* fonflmi 
anfielt,, befommt 

unb beftimmt mm 9, antf bet @(e{(bun0 

n^ taju. ^ 

JDie 6erau<feQuii0 o6ir, i)a§ 

8f,— M*T 
toeber x no(& s enthalte, i^ ccf&ttt/ fbbolb 

©(Öfy— M.T>, = m$ Ö(» V-M.TX s 

ifk/ fl)&t)renb nacb ($• 410. Si SB* 8. unb 9.) 

Ö^%y = »(M.XV «I* »*'*f,,y t« Ö(M.Z)y 

i^/ f^ ^f ^^^^ M^^ 8)ebinsundf0feicbmi0en in fotgenbe tter^ 
ge^/ n&mitcb in -^ 

ß) Ö(M.X)y C53 8(H.T), unb y) ö(M.Z)y ss Ö(M.IX. 



«AvB*iaw< 



^ 9lan i»crfn4e MM M »eti kawM im CS»402.) (AanbeUet ad. 
fluide»/ nnb fcbe i»/ ob oum Mi toctitot aefnltaH Met nocb cimnal 



\ 





ct^undett/ bte nic^t b(o§ jut Beftfmimms t^n H btoteii^ fonbem 

f ftf^tfiu — Unb man fte^r f?(( d(fo M6f t^qn Mefet (Seite jn bem 
Stefultdt be« G* 396.) noc^ einmal }uräcfgef&^rt 

(Stnb aber bie Sieic^nngen («/ ß, y) nicf^t oOe brei erfüllt/ 
fb treten bann fofgenbe aSetrac^tungen ein: ' 

n« Obgleich bie toiltf&^rlic^ angenommene Kbf^ngigfeit bor 
($.410* 8t. 7.), tihvom 

eine n^fSfA^ic^e gunftimt 9^ ent^ft, alfo eint imtai^i^ üRenge 

i^on i^erfcbiebenen Sbl^&ngigfeiten {»ifc^en x, 7 ttnb s reprSfen« 
tirt^ fo iji fte bo(^ »eit baüon entfernt, a\U Sb^ngigfeiten ju 
repr&fentiren/ n>e((^e in)i(i(^en X/ 7 unb z angenommen toerben 
f 6nnen/ mib mläft t^ti^l bnrc^ 

SD ^,,y,,s»Q obet %^ifM,y ober jsatp^^ ober «a^,^ 

rept&fentirt ftob/ n>enn febe<ma( V^ eine gan) n>t8fftl^tfr(be gnnf^ 
tfon oorfMft S>(e Ofdc^ung (1.) giebt f&r 7 eine »iUf&riic^ 
gunftion einer befHmmten gunftion f , to&^renb bie 0(d(bnng 
(20 fär y eine gan) toian^rlic^e gunftion ber beiben eeränbef^ 
Ii({Nm s ttpb z äefert 

Celfi^f el. (Sefebt man t900fr 9, fo fytkn, tat bie ®Iet(bntrg 

mld(^ ^t biefe atrbere (SMcbnng 

ttlfc/ f0 müfite nuttt aa< (eiben (SIef (bnugen z dfmtntre»/ nttbzmfifte 
tarnt »on ftfM t^Kgfunen*. Ciimiitfart «Mi ober s onO Mcfm bribcn 
®(d4ttntftt« fif irMit man 

ianmVtt %fMüt^n fei»9 leroiilfSIt/ ff ti rt nbü «IgM 9^ 



I 

'^ HI. 9{an fann fUy aitt auf temfrfben SDege (e$ C$- ^OO 
noc^ )mei mal }n>et mitte^ itn tort g^efunMen analoge &9ftem 
imefer lk0tfic^ungei^.t)erfc^affen, meiere tet gegebenen ^iffa»if 
SiaJgieic^ung 

1) ^ Z*9z-l-T«8y+X*Öx = 

senägm, inbetn matt/ e^ fo tDie man im ($. 410.) y aI9 fo» 
(tont angefe^en/ bie ©(dd^mtd In tiefem @inne integrict, unb M 
^tegcal „ 

M tfe tDiQf&^vIfc^e iRefatioti {mtfc^en x, j onb z angenomiiiai 
|al; nim auc^ s, oter cfix^ a aK fohfiaftt fkt^ UvXt, &ie d(cu 
^tttig in tiefem ©inne mittetft tetf integrirent^n Saftoci Bl' oto 
M'' integclrt, unÖ tie Snteflwle 

obec 4) f'.,y^.= g)'; 

cXi W ts>Wh^x\xä)t IRelotton gmifc^en x^ j unb z nimmt;. pAt^ 
clbt% avA t^n beiben @Ie{(^ungen Cl* unt) 3.) ober (1. unb 4.) bie 
,}n>e(te ttr^Ieic^ttng baju flnbet @o tote man fr&bet im ($.4ia) 
^erj^olten i^t 



ft0>- y =R5 G mib f.,c,« = B V 

l(C)- 8fy-M.Y = 85()^ tmb f.,y,. ^ y^J ' 

n)ob«t^. 7 mib z }rfi$,^^fnftipnoi Don.x benimmt fteb; fo tOßi 
man je^t npcf» 

f(0 O- » = C' mib . P.j,<y = B' 1 

iCCi)- öPx-M'.x = 9y, unb P^^y,, = y'J' 
n)o X unb 7 aM ^unfticnen t>on a benimmt ftc^ finben, mib n^ 
f(0«>^ ' » sc C" unb fc^y,» « B" 1 

l(Ci>- Öf".-M".z =3 ey'', unb n,y^ = »"./' 
too xunb z alf gunftiotim tony geb^Mb^t^otben finb 

SEknn aber au(^ biefe Öpfieme Don Itrgfeicbmigen unb 
namentlit^ bie 3 ©pjieme (C-d^Ci)/ »eflen bet tMii^xh 



JtopkXVm. $.411. (ihr tottk &lfff^ Mi 

4^ gntiPtienm 9j, 9^^^ q^^f weU^e fie iii ^6 dafgetiümmeii 

iK^ben, 3 iQueOm t^on Mkbifi tiefen ^oren jttfdimnendel^tiger 
gunf Honett jx^ ^ ^nb, fe bag |ebe4 '9aar jx/ >Sx &e)ie^Itel^ ^tt 
Y, z m t{f (1.) gefegt/ fottbe (L) {benttfc^ ina^n ; fo ßnb i)o(^ 
bie 3 9te(aHi)flen )mif(^en x^ y ttnb Z/ meiere ^ier na(^ onb na4^ 
toUIfti^tltc^ no<^ Bu bec ®(ei(^und (2.) t^injugenommen^ tvptben 
(inb^ n&mlu( 

nur M itü, tomn ouct) fel^r aniitUi)t\u, o6er boc^ noc& fel^ 
befonbere gaKe bet üb^ingigfeiten ansufel^en/ n)e(c()e itoiföftn s, 
y unb z ouferbem nod^ angenommen imben f 6nnten, unb meh^e 
in SBetftinbung mit (1.) immer fo^t }n neuen ^cxm, ber (L> 
fienägenber gtinfttonen jm unb a^ f&l^ten« 

»ctfvieL 6o ffnM (I(( fftr »a^ a3df))icr }n (§,410.)/ foii nta« 

1) 82— x.7**Öy— x«.y.8x «j 

gegeben t^at/ nnb }n m^elc^et man fc^on Me beiden 69fieme 

t «!)••• x*y»— ix» t» 8g>y nnb «— Jx'-y « yy j 
gefttttben bat/ Itf^t nocb bie 690eme 

( (Oi>'» X ax C ttnb sß-4C/.y« « D' 1 

\ ((Ii>" x'*y-^y* Mi öy^, ttnb «-4x-y» « y', J 



unb ttO(b bie @90eme 



"• f 





^-Ösp/'. Uli» y»+*»=-y^, 

ttnb toelcbe beftimmte gnnMon bon y/ von x ober bon z mM nun 

bkr f» (d ober (Ci ^ber Ca) ItM y- ober y ', ober 9", fifbWttti« 

• ... • ' • 

reit maQ/ fo W mn bo$ oOemal swet brffimmte @let4)ungen |ibif<ben 
z/ y nnb z/, au^ »elcben aUesial ^toei beftimmte ^nntü^ntn 

; y sss y, unb z sa z^ 

betborgeben/ toelcbe jebocb (eine borc^ bie Integration eingegangene 
toiOfflbvUcbe ftonflante entbalten/ toeI4K ^itt ^M y nnb z in bie 
mitnt Z>ifFeremialglei<bttng (1*) gefeift/ biefe kbtere ibentifcb mfiibtn. 



i 



9M emQnA<&^t3^Mi^miB%tt.St««fXynL§,4n 

I 

ftett i iittb 8x^ «ttb totegrirt matt (ie €ttt0fM>€LflM(^ii9 

fo cr^nt malt 

m Ol Me nette wima^xMä^t ^anfiottte ift. — 2)i(fe betten SBert^ M 
X uttt 7 au^ (1. ttttt 4.^ dettägen alfo thmfaUi Ut dejieieneti Z>W> 
tett}{aldiei4)ttn0 (2.) / edeti fa wie Ht au^ Um @90emc (Q) bev 0L 
niO 0e|O0ettett SBetrt^e 

Obdl^icft ttun aber ^iefeir letztere. SBertlft t^on s gettoff Aet oben Ui 0*) 
aitgenoftmene i9, fo ift boc^ bet iit (5.) (ugebtride SBertb y «=€ 
f&t leitten aSenb. bev £oit#attte ci in bem SBerebe von y üu€ (4.) 
entbalten/ fonbertt y = C i9 b(og ein fin^uliver SQSertb berfelba 
£)iff(rensia(d(ei(4nttd ^)/ beten aUdemeinetf ^ntefitol in (4«) an^ 
»rflcTt fi(^ flnbet. 

V. Cufet/ butc^ Me itnt>oDfomihette 9nß(^t btt SMffmn^ 
iidgletc^uhden, n>e(e^e du« bet Suite^uhg t)e$ unent)(ii:^ ^feinen ^ 
t^orgel^en mu§te, get&itfcf^t, meint in feinem (Calc. integr* T. IB.}, 
ttef Me ©lei^unseii .' - >' 

Z.8z4-t«97+X.9x = 0, 

fo oft fte nic^t eu| ülfgcmifiire« 3n**8wl ^oj^en^ b. ^. fo oft 
jie nic^t bet S3eb{ngii^Afd(^ifi^Wd tet ^ntegtqbiiitat g^iügen/ ob^ 
futb unb o&dtg .^<^^^HfH?d^f?^ fepen/ !9tonge jeboc^ ia 
ten ^arifet a){emoiten ooni ^ahve 17^ ^at suetfl ba9 t^iet im 
0v 41Q.> gegebene . Stefuttat ^ingefteKt ; biefeiS ®9fhm ( C ) M 
($•410.) bagegen ein..f9i|ipMM*;3nM:gRflfcfleoanntv :^egm 
biefe leitete S3enennung^ obgi^ic^ fte: felbfl t>on {agrange bei^e? 
[galten ^d> finbet/ mu§ jebO(|i ptouptt to^ben, n^ie in (lYO ge^ 
fcbc^en ijl« 

VI, gi^t^t mon in bte eUeie^ung 

2i*8ÄHhT.Sjr+X.8x*== 



fi 
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ftatt ber S3er&nt)<c(i($«n n, j unb z neue 9}etänbetlt($e 
u, T/ -w eiii mittelft t>er ©Idc^ungen 

' t 

In benen F, F', W ganj beliebig . gegebene gunf tlonen ton 
X, 7 tinb z t)orfkeUen/ fo oertvanbelt {tc(> baburc^ bie gegebene 
SDiffetenjialgfeic^ung in eine anbete tjon ber gorm , 

tt)o U, V/ W gunf tionen ber 3 SJeranberiicben u, v, w fink. 
^jefe (entere f ann bann auf bemfelben ^ege be^anbelt n^erben^ 
fo ba§ man triebet 6 @p{leme ixozkt Urgieic^ungen finber^ meiere 
iöt, alfo a\x6^ b?t ©leic^ung 

Z.9z+T.87+X*9x s=s 

genfigen, loon benen 3 ©pfteme »iHfu^rlicbe §unf Honen Don u 
ober Don r ober t)on w, b» ö» Don F^^y^^ ober üon '^\,y,% 

ober t>on F", y,^ in jict> aufgenommen ^aben. 

• ■> 

VII. (Statt 3 neue SJerSnberlic^e auf einmal einjufu^ren, 
fann man auc^ beren nur jmei ober gar nur einen einjigen ein:? ' 
ftt^rem 

VIII. Unb fo fann man alfo ber ®leic{>ung 

Z.9z+Y^7+X*9x = 

burc^ ein ®9ftem ixoAit Urg(ei4)ungeft genfigen, toe(<$eö eine 
tt>iafui;)r(i($e Sftnftion Don einer beftimmt gegebenen gunf^ 
tion Fz,y^s \n ftc^ aufnimmt* 

IX. ICber itt gleicher ^txt ge^t ani ben Dorfte^enben Stnv^ 
iitern (Vi*— Viii.) mit Slot^wenbigf eit l^ert)or, ba§ man ber 
@(eic^ung 

Z*9z+T*9y+X.9x = 0, 

wenn fie nlc^t burc^ eine einaige Urgleic^ung U,y,x = c iben:? 
tif(& »erben fann (b. ()♦ toenn fie ben SSebingungen ber 3"^^^ 
grabilit&t nic^t genögt), boc^ aUemaf bur($> unenblic^ i»ie(e $aare 
f»on Urgleic^ungen genfigen fann, beren jebeS eine nnUffi^rlicbe 
gttnftion in (tc^ aufnimmt« 
VI. ' ' [20], ' 
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§. 412, 

®o((te man einen mittven S3erfu(^ aniuUm, bct ßegebetm 
^ffereniialgleic^ung ' '. 

X) Z.9z+T.8y+X.9x = 

oUgemHner noc!^ ju genügen/ aH t)ie$ burct) bie in ben C§-'i 

410» unb 411.) ^fngefteUten ©^fteme jweier Ur^Sleic&ungen g^ 

^ fc^e^en ift, fo f6nnte Wi t){eUei(&t bobutx:^ gefc^e^en^ ba§ mim 

bte gegebene ©leicbung auf eine anbeve einfachere t>on tcr So"" 

2) A«8a+B.db = 

rebujirte, in mlöftv A unb. B bIo§ gunfticnen Don a unb b 
toatm, fo ba§ bie atigemeine Integration ber (2.) aUetnat di 
m6glicb t>orauögefe|t berben mu§, »eil bie ©leic^^ung (20 Wo§ 
)n>ei ^r&nberfic^e a ttnb b entl^äit unb/ in ber. gocm 

A+B-8ba Ä 
gebac^t, noc^ bie Sbteitung i)en b nac& a* 

SRan mußte ju bem @nbe in (10 ftatt ber S5erant)crii^ 
1^ unb 7 imx neue 93eranberiic^e a unb b einführen/ tuvdf bie 
®(eict)ungen 

3) y = y.,«,b unb 4) x = fc,a,b/ 

in n)e(4)en bie burc^ y unb ]c bejeicbneten gunftionen t>on z, a 
unb b anfänglich ganj unbeftimmt geiaifeu/ nacbge^enb^ aber fo 
beftimmt n)erben f6nnten^ ba§*auö ber neuen ©feic^ung eben fo 
gut z aK ®z ^rauöfiele, . »obur^ fte bie gorm (20 annd^men 
mufite* 

<Se^ t^ir nun biefe Unterfucbung fort fo er^tten tpit au^ 
b^n (Gleichungen (ß, unb 4.) 

5) By =; 9y,.9z+8ya-8a+9rj,*9b, 

6) 9x = 9ya.9z+a]Ca«9a+8>:b»8b, 

unb fubftituiren »ic biefe SSBertbe in bie gegebene 2)ifferenjiafc 
^ gJeicbung (1.)/ fo geftt folcbe baburc^ ober in folgenbe 

7) (Z+Y.8yi+X.8jc0-9z 

+(Y-8ya-l-X.8jCa)-8a+(Y»8f5+X.8a).8b ;ja «; 



tint tiefe (cbuiirt {i(^ fogfefa^ auf 

8) (Y.8f.+X.S;r.).Öz+(Y.8yb+X.8jCb>öb = 0^ 

tt>enn man V\t y unb j: Ut Sgebingun^ untettoirft/ ta§ f!e ter 

!• Z+Y.8yH-X*8x» = 

gen&gen/ n)c6ei man feboc^ nic^t tergeffen batf^ ba§ fe^t fibertifi 
fn X^ Y unb Z unter x unb y biefe neuen gunftionen V 
unb ]^ Detftanben n^erben mujfem — SSejetc^nen tok nun bet Stitic 
toegen bie ftoeffliienten ber @leic^ung' (80/ namdc^ 

9) . Y«8y»+X.8xa butc^ Kj 
unb 

10) Y*8yb+X.8jrft burc& K,; 
fo fann man bie ©lefc^ung (80 auf bie gorm 

% 

11) 8a+^.8b = • 

K yK 

bringen, unb bamit fie, t). $• |p b. §. ip^ f g^l b» 1^ 

ZogfKj— Zog-KjL fein z me^r enthalte, barf man nur bie y 
unb j: noöf ber SSebingung untenoerfen, ba§ fte ber @(ei($ung 

flenögem — 2)amit alfo bie gegebene ©ifferenjiafgfefcbung (10 
auf bie anbere (80 ftc^ rebu}iren (aff^ vtt^ bamit biefe (R) auöf 
fein z me^r enti)a(te/ alfo bie Sorm (20 annel^me, fyit man nur 
bie unbefannten gunfticmen y ua^ jc in (d^imb 4.) fo }u ßnben^ 
bafi fte ben beiben @IeicbungiA 

I. Z+Y-dyH'X^dX. js= 

imb 

H 8(Y-8ya+X-8y,)(.) 8(Y>8yb+X>8yb)(,) 
Y.8ya+X.8jfa "^ Y.8yb+X.8jcb 

genfigen, in tüeic^en ®(eicbungen unter Z, Y, X jn^ar bie obigen 
Sunftionen oon ic, y m\> z Derjlanben ftnb/aber unter ber 8or^ 



«rtftfttinflr/ t>a§ liött y unb x We gefiKtten gunf tionm y unfe ; 

SBeil abev bie ©(etcttung (ll.) Slbleitungcn »on y unb je na4 
%, na^ a unt» nact» b entl)ait/ olfo eine ^atiiatgletcfeung ifl, fo 
finnftt »it nut »erfuc^et»/ ob biefen ©(cif^ungen (l. unb n.) nic^t 
unabhängig »on Sy« 8fb/ Öf. «nb 850 iu genügen ifr bunf 
©leit^ungen, bie blo§ y, g unb bie Ableitungen »on y unb | 
nac^ z entölten, mitbin ali totale ©iffecenjialgleic^ungen nu^ 
(§. 281. b. V. $5. b. ©.) integrirt »erben fönnen. 

Um nun bec ©teic^ung (ll.) unabhängig »on ben Hbieittmf 
gen öy., 9yb, 9Ea/ Öfb ju genfigen, bleibt, wie bie Mo§e «nji* 
ber ©leie^ung (H.) le^ct, nicbt« anberö ubtig, 0« bie Sä^er 
biefec ©leic^ung bejie^lic^ auf bi« gocm 

T'.9y,+X'.9E, unb T'.99b+X'»9Eb 
' T' X' 

jtt bringen/ unb nac^ge^nbö r^r = ^ ju nc^mett. 

3u bem <Snbe tebenft man, bag man f^cit 

1^' ö{r.9ya+X.9E.)ö) 

•= 8T(.).8y.+9XM'9E.+T.9(9y,).+X.a(Ö5,)., 

unb barauJ toirb wiebecum/ »eil 

T'9(9yx). = 9(T.9yz)(.)-9T(a).9yx/ u. f. f. i|t, 

13) 9(T.9ya+X.9E.)(,) = 9Y(,).8y.+9X(.).9E. 

— 8T(.).8y.— 8X(.).8EH-8CY.8y,+X.ÖE0«. 

Unb »eil bec ie^te i^tii biefet @lei($ung (13.) »egen bet @let« 
c^ung (I.) nicbtö anbete ali — 9Z(«;, fo »ie »iebecUm- 

. 14) eZ(.) SS 9Z,.8y.+8Z..8E., 

.15) 8Y(.) = 9Ty.8y,+8Yx.8f., • 

16) ÖX(.) = öX,.8y,+8X,.9g., 

unb du(^ 

17) 8Y(z) == 8YH-8Y,.8yH-8Y,.8f,, 

18) 8X« = 8X,+9X,.8yr*-8X..9f, 

i^, in fo ferae ibtttä unter 7 unb z bi<l gunfttetnen y unb c 



« \ 
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an« (3. unb 4*) gebac^t toerben mäffeii/ fo gel^t b<e ®fef($iins 
tl30 übet: in fofgenbe: 

toenn ber Sätje toegen 

20) öy,--8Zy+(9Yx-8Xy>9g, butc^ Y' 
ttnb 

21) 9Xr— 9Z,+(8Xy— 8Y0-8r. bur* X' 
feejeicbnet »irb, 

Stuf bemfelben SBege ftnbct man ober au(fr '^ 

22) 8(Y-8yb+X^j:b)(,) = Y'*9n,+X'.9j:iH \ 
SDaburc^ gel^t nun bie ©leic^ung (H.) fibet in 

'' Y .9ya+X .8x. — Y «arb+X .9xb' 

unt tkf» @(ei(^ttns (23.) toicb offm^ac (u((& tie Sfnno^me 

24) ?±=i^' oliet X-Y'— Y.X' = Q 

flenfigt — @egt man l^fer jlatt X' unb T' i^te ffiert^e au« 
(20. unb 210, fo erhalt man ftatt bec ©leic^urigen (i. unb U.) 
legt biefe belben, na'mlicb ' \ 

I. Z+Y*9fz+X-9)r« =5 

imb 

t 

III. X<9Y,-.9Zy)+Y.(9Z»-9Xz)+Y.(9Yx-9Xy)-9y, 

+X.C9Yx— 8Xy)-8yE Ä 0,- 
cni benen nun bie gunftlonen y unb j: (nacb §. 281* b» V. 
2^» b* ©0 gefunben werben fetten, »a^enb bann a, h M 
j»ei »lUful^did^e Sohftanten eingeljen müßten.. 

SBerf a^ct man aber nacb ben angeführten (§. 281. ober ^tt^ 
merfg. 1. ju $. 282. b. V. !ll). b. ©.), unb elimimrt man jtt^ 
ttäcbft au« biefen ©(eid^ungen (I. unb m.) bie «bkitung 8x«; fo 
f&llt Sy^ Don felbft mit fort, unb man er^ait bie ^eicbung^ 

(©>.. X<9Y.-.9Zy)+Y.(9Z^-&X0+Z<8Xy— 8Y.) = 

itoillc^ett ben gegebenen ftoefft)ienten X/ Y unb Z. 
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2^ (lifo tiefe S9etinstifl9<g(d(^ung (0) t>cn ten Stoef^k» 
ten ber gegebenen Z)iffereniia(g(eic{)un3 

ntc^t etfuttt, fo entl^ülten bie beiben ©leic^ungen (L tml) HL) 
einen SDiberfpruc^^ unb bic; gefuc^te Siebuftion bcr @(etc^ung CL) 
auf biefe gocm 

2) A.da+B-db = 

jeigt ftct) baf)er a(4 unmöglich* 3ft ober biefe SBebinsungägfei^ 
^ung (0) erffifft, fo erfüllt bie ©leicbung (I.) bereit« bk (U.), 
beiben @(eicbungen fann auf unenblicb t>(ele SBeife burct> lufaiof 
men9ef)6ri9e ®ertl)e b^n y unb j: genagt »erben ; bie (10 re^ 
bujirt ftcb ballet auf vnenbli^ tiefe Srten auf bie gönn (2.); 
unb giebt bann attemof ein integral t>on bet Sonn 

»0 ä MA }> bie Mi ben ©feic^ungen (3. tmb 4.)^ nhmfU^ 
aui 

3) y = y,,a^ tinb 4) x = jr,,a,b/ _ 

für a uAb 1> l^rt)orgel^enben ^unftionen t>on x, y unb s ftnb; 
töal^rettb C eine toit(föf)rlie^e ^onftante i|l. 

SSeifpteJf. 39 }• SJ* gegcbett bie @Ieicbung 

ÖZ-f-X«Öj-|-J«9x ass 0/ 

fo W matt z SS 1/ T =5 x/ X s=r 7/ unb bfe SSeMnglingtfglfi* 
<bttng (O) i<t baber bft^mol erfält ifRttbin ^at mm it^ lut etftm* 
mani ber gtaitftiom» f^^^^ «»^ T«,a,b «W'? We cinjfge ®(et(bttiid 
(L)/ ifotlä^ itlft fol^beiDitb, nindi* 

Stimmt man nun naäi Selieten 

X i±: )? SB a+Z/ 

fo liefert biefe dlti^ttttg (t) fodld^ ' 

^ ^ Ib-z 

baitt. Ibttr^ «ffff9lb)itftB bfefM irmett ®e^^ uMb b/ 

bcr anbent x nttb y,. »ittnft bcr (SUU^imm 



\ 9ap.X\Ul§,in. f&c iotok S^fglp. Sil 

< b»C , 

{um aOd^meittf n 3fittedtiil/ toilftrcnb ^ 

a == X— z unl^ b xar xy-i^z 
I wirb/ fo baS b a G tokUtum in 

XJ+Z BS C 

Ahtt^tit, ttob (iefe (SIetctund i# nun M (^Vimtlnt SnitiM tftt ge« 
^itte matt/ ta 9; nnc^ S3elieiett genommm mtbtn {onnte/ 

X = If s=s az 

denommett/ fo dAte man au^ Ut (lO 



y=^=I-I 



ftatn cr(iiUnt/ fo lai 



X . z* . 

aas j-, b » JK + ^ 
Z X 

getoorben toätt. X>utd^ einfä^rnng biefrt ^^erlnberlic^en a unh b, 
Hatt htx X unb 7/ toire abev ^k, degebene DifferentialdMc^nnd 

8z-|-x*d7+J*^x SS blof in b*da-f-a«db ass 

übtt^t^d^n^cn/ nnb bitte 

ab=sC Ob« 5.(yz + — ) = C b. b» xy+z » C 

' Z \ X X , 

tum aOdemeinen ^ntegtal geltefett $ Qtmu balfelbe toie borl^er. 

anmerfg* 1. 9ettci^tet man aber bie S3eb{ngtmgög{ei4 
c()un9 (O) ^ttDdJ naiver/ fo ftiü)et man (ei(:()t/ tag fte diejenige 
SBebinguns^ijIeic^Uiig ift^ n>ek&e nac^ ($. 396. ttnt) $. 4Q20 für 
ten Sali gefunden mirb/ bag tie gegebene Z)tfFeren}ia(glet(^ung 

Z.dz+Y.8^+X.8x = 

einen integritenben %atttt { ^en^ tbtt ml<i>t avi^ gefunben 
wirb/ tpenn biefel&e @(ei(^iing inte^toM im i^fi* 



/ 
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« 

ffnmerf ^. SL S)a übti^mi in tem ($. 412«) bie ©(eic^itii} 
(0) nur ftatt finden mu§/ wenn unter x «nb y We gefuc^t^ 

gunf tionen je iint y Derftanben »erben / fo brauchte tie @Iet 
c^uhg (0) nlct)t ibentjfc(> öiif We gorm = (tc(> ju reb»? 
{Iren, fonbern man f^nnte im @egent^ei( biefe @ki^mg CO) 
dl$ eine ©leic^ung {»ifct^en j:, y unb, z mit ber ©leic^ung (I.) 
in S3erMnbuns bringen^ unb y unb ^ fo ^flimmt in fyibtn, 
ba§ bie 9lebuftion ber @feict)ung 

Z.9z+Y.97+X.8x = 

öiif bie gprm 

A.8a+B«8b =0 

mhQli^ tt>irb. Stüein ia bie ©leic^ung (0) eine Ilr3fei4>ung ifc 
toeldfe feine tmUfui^rlic^e^ Sonftante einf&^rt, bie atö neuer Ser^ 
inberlic^er betrachtet »erben f onnte^ fo fpric^t jte nun eine ^b^im 
gigfeit 2n>if4)en x, j unb z au^^ »elc^e ju ber ©(eic^ung 

Z.9z+Y-9y+X.8x = 

noct) j^iniugetreten ifi:. S3erm6ge biefer Stb^angigfeit a(fo Mtk, 
unb ni($t im SIKgemeinen/ rebajirt ftd^ nun bie gegebene 2)tffer 
renjidigleicbung auf bie einfachere §orm A.9a+B.9b = o. — 
9)lan l^atte alfo nun toieber^ »enn auc^ bie festere ©ieic^ung 

A*9a+B.9b = 

allgemein integrirt »irb^ ein Qt^ftem {»ei er Urgleic^ungen, tods 
iifti ber gegebenen £)ifferen2ia(gleic^ung 

Z.9z+T-97+X.9x = 
genügt. ♦) 



^) & fantt a^ aber trefett/ bag UiUn (Sleic^nngen burc^ eine eim 
lige ^tn&^t mxhm tann/ toU ttxoa in Um a3eifpiel 

2>{]e SSebindung^dletc^ung ber ;3ntegraMlitit toirb Iftier 



2) . 2z44y».VV--x»--2(x«-f.y»)-f(z«--x*) « 0, 

ttnb bicfcn leiben Gleichungen gendgt ber SBertb 

% 8 l/x*+y», 

Z>afr(iie ünbet man aber bereite im (§.404.) »eit grftnbli((er bef)nfO((eti. 
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B. aGBenn Hz gegebene ^tefc^ung t)ter iBevSnbei;» 

lic^e ent^&It/ olfo ton tec gotm 

Z»Öz+T.87+X.9x+W*Öw = 

S3etra(6ten n>ir nun bie ©leicf^ung 

Z.a2+Y.Öy+X.9x+W*8w = 0, 

too Z, Y, X unb W gegebene gunftionen »cn ben 4 Serin^ 
berufen x, j, z unb nv t>orfieOen. £a bringt ftcb un< < iUir 
n&cf^ft folgenbe« auf: 

I. ®mb bon ben 4 Setingung^gleic^ungm. 

1) Z.(9T,_ 8Xy>t.T.(9X, — 9Z0+ X.(ÖZ,— ÖY.) = 
. 2) Z.(öYw--eWy)+Y.(9W.— ÖZwH-W<8Zy— aY.) = 

3) Z.(9X,^8Wi)+X.(9W«— 9Zw)4-W<9Z.— 9X.) = 

4) T<9X,— 9Wx>+-X.(9W,— 9Yw>+-W<9Y,—9Xy) = 

irgenb btei ecfuUt/ fo tft bie vierte aümal not^menbtg mit et^ 
fuUt* SDie gegebene ©leicbung 

6) Z.9z+Y.8y+X.8x+W-9w =? 

, ift bann integrabel/ b. h* e« giebt bann eine einjfge Urgfeic^ung 

mit einer toiQf &brlicben Sonftante c, melcbe il^r genügt/ unb mläft 
}Ug(ei(b ibr aUgemeineJ ^i^tegral ifl. — ^ 2)iefeä 3n(^gra( beftimmt 
eine ber 4 S3eränber(icben burcb bie 3 übrigen/ fo ba§ bie 3 
übrigen loon einanber ganj unabb&ngig bleiben/ alfo ba§ man fi^ 
-ade brei al6 t)6((ig n>iI(Pubr(icbe Sünftionen Don t, ober imi 
berfcI6en al^ obUig n>iUf ä^rlicbe gunftionen ber 3ten benfen fann. 
(«gl. §. 4070- 

2)abei b'rucft bie (SIeicbung (1.) au$/ ba§ bie ©(ei^^ung 

; Z.9z+Y.9y+X.9x = 0/ 

toet(be mi ber gegebenen (5«) ^ert>orge^t/ inbem man ^w==0 
tmb w fonfiant ^d^ benft, integrabel i% (ßH^U §. 396« unb 



• 



§. 4020* *- ^^^ ^^^ f^ ^^^ i^ ^^ 3 fibttgfn @(efc^ii9a 
(2. 3 unb 4) du<^ tk)| Nc ©MAung (5«) ottemal in eine intcr 
Stable ®(eic^uii8 46erge^t; fo oft beiiel^lk^ dx, ober ^y, ober 
8z bet SRuQ gleich gefegt , tinb x^ j ober z fonftant^ gebotet 
toerben. 

IL Ginb bagegen Don ben 4 93eb{nsung$s(etct>unden (l 
1_4) n(c^t brei erfüllt; fonbern nur )n>ei ober gar nur eint 
einjige berfelben, tttoa nur tit (1. 1.) oUein, ift olfo )* S3. bfof 
erf&tft bie @lcic()ung 

fo ifl bie gegebene S)ifpereniia(g(eic^ung 
2) Z.9z+T.9y+X.8x+W.9w == 

fftr ben gott integtabd, bii§ 9w = unb w (onfiatit ^ehu^ 
toirb/ b. 1^* e& ift bann bie (Sldc^ung 

8) Z«9z+¥«97+X.9x zs 

InteätöW, tribem w öIö fonjlant öngefe^en fotrb^ 

3ntegrirt man nun biefe ©leic^ung (3.) mittefjl eine« inte^ 
grirenben gaftorö ^, welcber ;5, y unb x, 06er <juc& We Äüm 
flaute w in jtcb cnfgenommen ^ben fonn^ unb i^ 

4) t/y,xiw = ^^ 

ba« Siitegral berfelben, (wo tfj^ bie »ilIfAfjrlic^e Äonflante t>or? 
fiefft), fo boS nton fyit 

5) 9fz = |.Z, 6) 9fy = |.Y unb 7) M^ = f X, 

unb nimmt man biefe SRelation (40 nod) ali eine beliebig ge^ 
toii){U «b^ängigfeit jmifcben z, j, x unb w an; fo erpt 
man min cni ben beiben ©leicbungen (2. unb 40, »enn mau 
9z eliminirt, auf eine bem SJerfa^ren beö (§• 41C0 gans analoge 
SBeife bie ©leic^ung 

8) Cöfw— l-W— 9V/^.9w = 0; 

«»b biefie giebt eiutoeber 
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oöer 

10) Öfw-^|.W = ÖTp^. 

2)a« Spjiem jweier Urgfeiijjungen 
(©)••• fz,y,x,w = t/^^ unb w = c, 

a{>et au(t> ba( ®9ftem bec Reiben Urgleic^üngen 

mit ber iDiUfä^dicben gunftion be« einjigen SBec&nbetlic^en w,. 
genäht difo bann iet gegebenen SXfferenjfaigleic^ung 

Z.8z+Y.9y+X.öx+W«9w = 0* 

« 

Unb Ifi ouffet? bet aSebmgungögfeicbung (1.) nocb eine 2te 
bet S5ebingungögfe(Cb«ngen (I. 1—40 -etfäUt, ^»a noc^ ble @(eb 
<^ung (I* 20/ fo büß nun auc() 

Z.8z+Y.87+W.8w r= 



«) S^nt/ analog n>{e im <§« 411. 91. JO^ and df^^-WAtttfinia 
x/ 7 ttnb au^ z 9on fel6S t»c^ ift alft) 

fo Ment tie ®leicl)ung 

tut S^efiimmnng t^on V'^/ unb mm ttWt hmn üU ^nte^tal ber ge«* 
gebenen 2>iferenilalg1e!c^ung 

bie folgenbe ®lctc|)nng 

Die 3 Gleichungen (L) in 3^erbinbung mit Un 3 ©(eic^ungen 

un^ ö(f.Y)^-ö(i.x)y c= 0/ 

»el*e etffiHt fe^n möffen wegen ber bier oben in (ll.) gemacbten 9Sor* - 
au^fe^ung/ bilben toicberum bie 6 ©leicbungen^ »eitt^ %^eM im (§v 
407, ly.) gefunben toorben futb/ ibeitö tut föcümmH b^ ie^^n Ui« 
tegrirenben SaItor9, tbeil^ um bie Sebingungen beif i^ntegtabilidt a» 
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faitegrabel if^^ tD&l^renb x fenftant ge^acdt toitb; fo erg&fe mos 
no(& }n)ef anbete 69jletne {toeiet Ursleic^ungen^ loelc^e Der ge? 
gebenen Sifferen)ia(g(et(tung 

Z.8z+Y.9y+X.öx+W.8w = 

genauen, n>&5tenb in tem einen tiefer @pfteme/ x einer ftoiu 
fkante gleich ifi/ in bem onbem aber eine tpiUfäl^riic^e Sunftu» 
ton X t)0rfommt # . ' 

IIL 3f^ ^^^ d^^ '^tn^ ^^ S3eb{nguns<g(ei(^ttnden (I* 1 — 4) 
erf&ttt, fo benfe man ftc|^ junac^ft 9w = unb dx = 0, 
olfo w unb X alj fonflant/ unb integrire in biefem @imie \m 
gegebene ^{ferenitalgleict^ung 

1) Z.8z+Y.9y+X.8x+W*Öw t=s 

b. ^* bie ®(ei(^ung 

2) Z.8z4.Y.8f = 

ntitteffl be$ integtirenben ^aftctr^ M^ meicber auffer ^en beu 
ben 93er3nber(icb^ ^ unb 7 auc^ bie beiben ftonftanten x un) 
w in ftct^ aufgenommen [)aben fann; unb zi fe9 

ba* Sttt^Ö'^ö' 5i^t:t)on (»0 9, ,, bie »lllf u^rii($e Äonjlante tor^ 

iieUt)^ fo ba§ man {^ai 

4) 8f, = M.Z unb 6) 8fy = M.T, 

lo&l^renb 9>, ,, aK eine toUif ä^r({(^e gunftion oon x unb w 
angefe^en loirb» 

Stimmt pian nun biefe ©(eic^ung (3.) aii bie erjie 9le(atton 
jtt)ifcben z, j, X unb w an, fo I)at man bie 2 ©leic^ungen 
(1. unb 3)/ au$ benen nun z unb dz eliminirt n>erbeiY fanm 
SDifferenjürt man jü bem (Snbe bie (3.)/ fo erhalt man 

8f,.8z+8fy*8y-|-8fx»8x+8f^.8w = 8gp^-8x+8gp^*8w* 

ober na(^ (5. unb 4) 

* 

6) M.Z.8z-|-M.Y.87+8fi.8x+8f^.8w = 95p3,»Öx+85()^.8w. 

S(tmini(t man nun axA (l« unb 6.) bie Kbleituftg hz, inbem num 
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! bie (1.) mit M miüpu^, mif eon tet (6.) fiibt«#(t/ f» f&fit 
! 87 tbtnfoXii mit m^, m\> cd ttikbt ^ 

7) (Öfx— M.X— 99»>öx-K8f«r— M.W— a9„>8w = 0. 
2>ief(^ @(dc^und totrb mm genagt tun^ 

! 8) 8r = 1. 1^. X 5= c . «nt> 9)8w=s0 &.^. vr=s:c,> 

t 

* ober auc^ bucc() 
10) öf»— M.X— 8^^ = unl) 11) 8fw— M.W— 8g>^=0, 

tinb atu^ no(& butc|^ ba^ @9ftem (8.) unb (IL)/ fo toic noc^ 
l>ur* ba« ©pftem (10.) unb (9.> 

2)a« (Spftem bec brei ©Wc^ungen (3.8 iinb 90, öbet anöf 
tai @9Jlem bec 3 ©leic^ungen (3. lO^unbll.)/ fo »le noc^ 
imi anbete ©pfteme 3er Urgleic^ungen/ n&m(i4) ^ai Spftem (2. 
8. unb IL) unb iai ©^ftem (S.O^IO.)/ Q^n^m nun bec gei 
gebenen SXfeceniialgfeic^ung (1.)/ n>ä^cenb 9,^ eine ganj toitU 

fti()clic()e Sunftion t)on x unb w ijl/ fo bd§ bte 3 (e^tece 69^ 
fteme unenblic^ Diele iufammenge()6rige ^unftionen 

z = z^, 7 = 7 w unb X =s x^ 

(teferu/ meiere bec ©(eic^ung (10 genügen, nacb ben unenbKc^' 
Dielen tecfc^iebenen Socmen/ bie ftatt g>^^^ nac^ unb nac^ ge^ 

fe^t tt>ecben f6nnen. 

Sßeil aber Don bec gegebenen S)ifpec^iia(g(et(^ung je jwei 
. bec Diec S3ecänbet(i(^en üI£ tmftant dngefef)en tpecben f&nneu/ fo 
tt^hlt man auf biefem $lDege jun&c^ft 6 mal 4 ß^fieme bceiev 
.Ucgleic^ungen, n^elcbe bec gegebenen Z)iffecenita(g(eicbung genägem 
3n fo fecne jeboc^ neue 93ecanbec(icbe eingefäl^ct toecben 
«nnen, »fe im (§♦ 411.31. 91. VI*— VUL) ju fe&en ift, fo er* 
^ecf t (tc^ bie Knja^I bec fo (u ftnbenben @9f):enie bceiec genä^ 
genben Ucgleic^ungen, toefc^e no(& eine »iafu^^clic^e Sunf tion 
}n>eiec 3)ecanbec(icben entl)alten (wä^tenb biefe legtecn felbec toie^ 
bec Sunftionen Don z, j, x unb w fepn f6nnen) bii ln*i Un^ 
enbli^e. ♦) 



*) X>M Ittim gilt tt{(^t t^on bem %ai (UO, weldftec nttc ein ein« 
iig(^ gcnftgeo>e< e^fm mtkt Orglei^uttgen (iefcrt, mm unx eine 
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«nmerfufid 1. 2)affef6t Ste(«(tat ter (ßtc. mo rogM 
ftc^ ttoc^ tmmcA, n>enn mau onf&ngfict) in bet @tetc^md 

ttut eine» einjigen ter SBet&nbetlicten j. S3. w M tonftont o» 
fte^t/ dw r=. fe|t^ ttnb för t)ie fo ehtf^e^enbe (SUUSfuns 

2) Z.Öz+T.9y+X.8x = 

ein @9ftem in>eiet Urgleict^unden Don ber gorm 

3) f.,y,,,w = 9>,,w unb 4) F,^y,,^w » öy, 

.(nac() §. 4100 finbet, »o 

6) 8f. = M.Z, 6) Öfy == M.T unb 6) F = QF^—U.l 

v^, itnb n^bei f unb F auc^ bie Son^lante w in fk^ aufgeno» 
men ^oben »erben^ n)a^renb bie »iUfü^rlicbe gunftian y^ ebes^ 

faU< bie Sonflante w in ficb aufgenommen ^aben fann. 

Sßimmt man nun biefe ©leicbungen (3* unb 4.) ali iwd toSk 
lu{)tHcb angenommene Sfbftängigf eiten j»ifcben z, y, x ttnb w 
gu bec gegebenen SDijferenjialgleicbuttg (L) nocb Wnju, fo fyat nw» 
5ur SBejiimmung breiet ber 4 83eranbeclic^en z, y, x unb w al< 
gunftionen bec 4ten bie 3 @(eicbungen (1. 3. unb 4.). S9e^ 
be(t man bafjec biefe (entern 3 @(eicbungen nac^ S3orfc^rtft in 
(§* §• 28L unb 282* be« V. 2^: b» ©•)/ fo erbalt man juna»^ 
aW 2){ffecenjial ber (3.) 

8f,.9z+9fy.9y+9t.9x+8fw-9w == 95P^.9x+9gp^.9w« 

®e^t man l^ier ftatt dh, 8fy bejie^Iicb i&re SSert^ M-Z, 
M'T^ fo mie ftatt 9fx feinen Sßertf) au« (4 unb 7.) namlic^ 
d<)P^+^*X ; muftipiijirt mat^ enbUc^ bii; (10 uit M, ui^ fubrro^ 
l^irt man leitete ton ber tn^r^t er^aftenen^ um dz ju efiminiren: 
fr fällt Öy, fo »ie 9x t)on fettfi mit fort, fo ba§ (t* ergfebt 

8) (9f^^M.W— 9(pJ*9w = 0, 



eitttige ber fiSebingung^alcid^nngen (1—40 erfflflt ift/ unb nur i»d 
folcbe ®9fteme imeier llrgleiAnngctt f&tb<n I4|t< Memr t»ci ietter dKd« 
4^gcn (1*— 4.) erf&ftt ftnb* 



tjrap.XVin. §.413. (iHr t4talr l^{(Fd{«k 91<I 

lalfo «tttwt« 

I 9) 8w = ober 10) ©fw— M.W == 99)^ 
tmb fo erhält man »iebec bdjfelk ©oftem bet 3 Urglric^ungen 
^tt>ie in (dlt, nj.) ferOfi. 

I änmetfung 2. ^aoli f^at ober gejdgt, »ie ta« fcet 
2Differeniia(d(et(t)un$| 

iQmuQtnie @9f\em 3er Ur^Ieic^ungen in {Slt.Uh^nhmli^ 
2) f,,y,.,^=5P,,^; 3) 9f,-M.X=9gp^; 

I tt>ef<^e« eine n>ittfuf)rii($^ gunftton 9,^ jweier SBerinberlie^en 

1 entt)a(t/ auf ein (^pftem ton nur jroei Urgleic^unden }uriicfi! 
gebracht »erben f6nne, pelct)ed eine »iüfu^rlic^e gunftion mit 
etn}igen SSeranbedicben co in [\ö) fc^Iiegt -^ @(iminirt man 

' namlict) auö ben 3 ©leic^ungen (2*— 4.) fo»of)l z dd auc^ y, 

, fo erfeSit njan eine ^rjialgleic^ung jtt>ifct)en x, w, 9 unb 

l Ö5Px' ö^w* ®«^^ ^*^^ integrirr, fo erfliebt pc^ nü(^(§»5*283.— 

, 287* b* V. Zi)* b. .6.) eine ©lei^^ung 

|i 5) F,^w^^,^^ ^ 

j 3tt)ifc^en x, w, 9 unb einer »illfu^rlii^en gunftion t//„ eine« 

Seranberlic^n cd; tt>e(cf^er (entere eine beftimmte gunftion t>ott 

i( X unb w fepn »irb, ober aucft g> felbft in ^i^ aufgenommen fyt^ 

. 6en fann — Son ben 4 ©leic^ungen (2. 3. 4 unb 50 ijl bal^r 

bie 4te |ebe«moI eine not^menbige gofge ber 3 übrigen. — 85e# 

fümmt man beö^^lb aui ber @(eic^ung (5.) bie gunftion q>, 

unb fe|t man biefen SBertl) jlatt q> In jtt>ei ber ©ieic^ungen 

' (2.— 40; fO'ftat mdtt jnoel Urgleii^ungen^ mit ber »iüf u^rlic^en 

' gunftion tp^, »eld^e ber gegebenen JDifpereniiafgleictwng 

genügen* 



1) z«öz4.w»öj+y»öx+x«dw SS 0, 



/ 



\ 
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ft ctlfli «Mit/ totall 8«a:0 mi dxsO Aefc(rt»iTft, 

ilft 8f. «0; Öf^«y5 M.X«y Hüb M-W =» x »^ 

jDct «wbmeii £)ifmii|Wdld*ttitg O) »W alf» genfidt tec4 ^ 
690011 Ux 3 ®kt(|)uttdm 

eUmhtitt tnatt ttittt aotf bief€tt 3 ®ld(iitndrtt fomo^l z ol« m4 
y/ »« b. an« bcn »cibm Ie«ient ®(ei(bttnd(tt »lof j, fo cr^t »m M( 

3titefltltt man Mefe na« >m (§• $. 286. 287. W V. 2%. ». ©•)/ fr «> 

l^ilt man ^ 

l#. ©itWftttW tnatt tttttt hkitnmttti ftatt y in Me Mhtn ttütxnUt 

obißcn ©Uf^unflen (SJ/ fo txUlt man hai ©pflem itx bdbctt »rgl* 

d^unden 

4) iz*+wy-i-|-x« =ss v>« tinb y-x s=s öi/^^ wo «» = w— x 

{0; tTttb Mcfd@9#em ficnfidt Ut&tithmm DifetentialAldf^uns GO-*) 

i 414. 

SBiK man a6ec f&t? tte ®(eic(ung 



«) aRa(|)t man in Ut m^htntn (Slddfinna (i.) gldc^ anfindRii 
B x-H/ fo t^cmanbdt fte tt(b in 

2.8r+(x+t)*öy-f^+x).8x-|-x«öt = 0. 

Cenft man ft* Wer öt « o «nb t fonftanf / fo wirb ffe Inttöt«» 
bd/ nn^ ti lann taUt naä^ (§. 413. gir, iiO bo^ ibv senfigenbe e^ftoit 
bcr briben Itr^ici^^undcn 

x*+2xy-f.z*-|-2ty es Vt ««* 2y— 2x » öip^ 

fOdUiA fiefunben toerben« 2)ie^ Süefnltat ftimmt aber mit im thm 
cvbaltencn t^oOfommen fibmin/ ba iU SitnKion tp mt I9t8(4l^di4 iff/ 
alfo att(( 2^ fiatt ^ gefc^ddicn mxUn lann. 



dn il^r genAgcntet 69|taii Doit nitt rtt>ef Urgtd^ttngen ^tibm 
QMt^ti nat&tlic^ mit 2 tcr4S9etinb^K(^ai m tte leiten äbri^ 
0en auebri^cft^ fo ba% tte (entern Mten ton etnanbet gan) titi; 
abj^ngig/ ober (et eine b^Don eine g^t^ freiiebtge Sunftion beS 
dnbem bleibt), fo fcbeint e« ein t>ie( biteftete« Verfaßten }u .fe«», " 
toenn man toiebefom ben fm ($. 412«) bereiW betretenen SSeg 
i>erfu(b^/ tim ^u fel^n, ob ^öf n^t bte gegebene (Sleic^ung 

auf bie einföcbere 

2) A.Öa+B.9.b+C.9c 2= 

tebuiiren laifen n>erbe/ in melcber (entern A^ B^ C bIo§ %mts 
tionen wn a, b, c fepn fetten« 

3u bem @nbe f u^re man ftatt ber 3 JBer&nberlic^en j, n, w 
eben fo oiele neue 83eränberKcbe a, b, c burcb bie @<eic^ungen 

3) y = y«,a,b,t; 4) X = p.,a^b^c Unb 5) W S=S »)«,a,b,c 

ein / lafife bie ^unf tionen y, C/:^sp onf&nglic^ ganj unbeftimmt^ 
beflimme fte aber nac^gel^enbJ n>o m6g(icb fO/ ba§ auö ber neuen 
@(eicbuogy \>vt <xvA (L) l[)eroorge^t/ fotoo^I z a($ .aue^ dsi 
^erau^fkt* 

. 8tt« ben ®lei(!^ngen (3*— 50 fpiflt aber 

6) , »y Ä 9y*taa+8ya-9ATlr öyb»ab+ dyc-öo;.: 

7). 8x s di^^dB+d^a^d^+dCiy'dti+OSc'dc; 

8) 8w =5 8tP,*8z+ÖWa»Öa-f-8n?b*9b+8o>c^Öc/ 

IGetirt inan ffcb nun In ber gegebenen iDifereniiafgleie^ung (I«) 
unter y, x unb ^ Wefe gunftionen y, 5 unb n> au« (3— 5.^ 
fo mie Mefie Okrtle }or Steckten .au« (&<--a) betiel^Ucb ftatt 
, dy, 8x unb 8w fubfHtuirt; fo er^&It man, tt>enn bfr ^oeffiiient 
ton 895 SS gefegt tpirb/ 

i; , ; ' Z+V.9y^+X.8E.+W*9tt). == 0, 

«nb bie gegebene 3)iferei^a(g(ei(^ung (1.) felbft ge^t baburc^ 
&6ec in ' , 

VI [21] 




822 Q(nüd.@#.^2«^^e|r;|lrdlg)i. Jtä^.^VIIf.$.4l4., 

fc. ^ in - . 

»«in ^ ^ , 

tY«8fä<4-X*a|H-W<8tP4 tttB(& . 
Y.Ö)?^X'9f*+W.dWe but«ä^. 

bejeicßnet »erben. 

©etabe fo, »ie im ö» 4130, folgt ober nun, ba§ biefe ««u 
t^urtg (90 ÄU* nicbt z me^r enti)aft, (bbö(b y, p unb w fii 
geiiommett »etbert, ba§ "". ■ 

ff g>CY*8y>+^'8ga+W>8tPa)(,) 

"• Y*8yä+X*9fa4-W.9ö7w 

_ 8(T*6ybH-^>»gfc+'W>»iPb)w 
~ Y-8yir+-X.95b+W.ön>b 
8(T«ay4r»-X>agH-W^'9n>c)w 

T.8yH-X.9g,rf-'W-ai»c 

Wirb. 

S)^tnit mdn (tbet biefVt ^(ei($ang (IL) »o m6^f(0 unot^ 
banglgDon 8ya, Sy^/ 8yc, 8^., Sg,,, 8Ec/ 8w., 81% urtb 8«^. 

genfigen f6nne, muß man We 3S5f^ i^i^f^ Saöbrficfe Ui (IIO fo 
umformen^ ^ Heft e^e^r gimoimlen IRrfHningat btsf dtt %cX^ 
ren etfc^einen. Jdec^grt msa^tt bem Cäibe g«Q attj^ ($«4120^ 

fo erhält man fo^eicb /* v 

!8(Y.8^+x.8f*+.w-9ip^^— y^8ya^^x^^|fa+w^^ 
8(Y.8y^+X.af^W.8ai^^,par'.%HJt'^j^+W'*^^ 
8(Y*Sy«^.X.8e^W*»o?b)(,)ÄY'^cHw»'%^tV^.»^^ 

(bbolb nuc bec Stätj«' wegen ■' • 

13) 8Y,— 9Z^ (8Y,_9X,).öeh-^6Yw— 9"N^y5«Ö»,=Y' 

14) ÖX.— 9Z,+ (aXy— i5t»).9y4+(ÖX;^W0-9»i=X' 

15) »W,— 8Z^,-K9WV— öY,>8j^JKdWr-öX,r)^J«Ä:W 



®u6ftttuirt statt mtn Hefe Sßett^e au« (12.) in bie @let; 
öfun^tn (11.) # f(^<iff^ man bte SBf&(|)e meg unb eignet; fo ftnbrt 
mmt/ toa* atic& ftf^on 6ei tem Mögen SliiUicr bet Sorm ber @(et^ 
tiritngcn' (HO in bte Shtgen fallt , bd§ nämlic^ biefm beibett ®(ei^ 
c^ungen Qh^ gen&gt n)trb/ menn man 

tii» . Y ^== Y '^ w ^^* 

9}{an ^t alfo nun yax S3efttmmung bec 3 ^unftionen y, ^ 
unb tt> (in 3.— 50 ik @W($ung (l*) unb bie beiben ©leic^un^ 
gen (III.) , »elcbe außer ben gunf tionen Z, Y, X unb W unb 

. il>t;en aWeitungen (in b*nen ^btt «ntet y,» unb w bie gunftio^ 
iWtt y, E Unb u> )u tjetfiel^ett ftnb/ ober v>iefmel)r jtatt y, x unft 
-♦v bejietjfkb y, e unb «> gef^t tooi^m fJnb) nur no* bie 8 «6^ 
leitungen öy«, Öfz, ©n?« Dorfommen, fb bafbrefe 3 @feic|>un;? 
gen totale 2)ifferenjia(g(eic^tigen finb^ in benen y, p unb n> nur 
a(d §unftfonen t>on z erf^einen. 2)fefe laifen |[c^ bar)ec na^ 

I (§• ^S2. ober aucb noi^ »nmerf» 1. ju §*,.282. b. V. ^. b. @0 
integrireU/ fo ba^ man y, e unb u> iif Z unb in nocb 3 tt>i(U 

i tö^i^itb^ ^(^ftanten a, h, ö aü^ebr&cTt ert)ä(t 

. 2)a nun biefe (entern 3 ®Idc&unc|en, nämiicf) bie (!•) unb 
' bie bribttt ©leicbungett (11.) im aflgemeinen ttJenlgjlenö bie 3 «b^ 
fötunjen öy^, öp« unb ött?^, in y, j, t» unb z auögebrficft/ 
tpirflic^ liefern/ fo ift ed alfo aOemat möglich; bie ©leic^ung 

1) Z.Ö2H-Y.8y+X.dx+W»9w = 

auf bie gorm 

2) A«da+B«db+C.dc s 

jutficfiuffi&ren, n&mli<|^ auf bie Steigung (90/ in »elcber A,B,C 

b(o§ gunftionen ton a, h, c Di)ne z ftnb* Unb meil biefer lei^ 

^ tlrren ©(eicbung (20/ na((^(§.4100/ burcb ba$ Spftem ber beiben 

• • • 

(0>" f,,b,« = % unJ c SS Constante 

[21*] 
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t^mitn cm^ txt gege6eimi 2){iferenita(g(ri(i^und (1.)/ fo6aI& n« 
ftatt a, b, c We Ott« t>en 3 ®Iet<^un«cn (3.-5.) föt p< ^etwts 
öef)<nben gunftioneii »on z, j, x unb w gefegt wx^tn, w&^kr» 
9^ eihe ganj »illfö^tli^e gunftioti »on c MtHeflfc 

gatt} önaloft benen im (§.411.) gemalten, andf ^iet ju be^erji? 
gen ftnfc, f6nnen »it tiic^e umi)in, übet ba« ^ier iuU^t im C§*4tl4) 
6ef*tie6enc a5erfa()ten ho* rinigeö f)iniujuffi3erT* 

. I. 2)ie ©leic^ung (§.414. SR.9.), in mldfc bie (§-414. SR. 1.) 
4^ iam übecijc^, »enn man bie gunftionm, y, >/ w Qm 
loiflfu^tlic^ annimmt, abet z ali tonftant, a(fo 8z = fH( 
^pft, ^ aucb f(^on bie gorm 

A.8a+B*db+C.8c = 0, 

■ 

mt mit bem Unterfc^iebe, bag A, B, C bann, außer a,b,c 
au(^ no^ bieftonftantez entl^alten n^erbem 

II. 2)a bie ©leic^ungen (IL be< §. 414.) mit ^Ufe te 
@(ei4)un9 (I) gebUbet morben ftnb, fo tanjx man bie gom 
A«da+B«db+C«dc = 0, fo lange z ter&nbeclic^ Qtba^t \% 
mt babutc^ ^etDorbcingen, ba§ man ben @(ei(^migen (L unb n. 
be« §. 4140.jtt gleicht Seit genögt 

V 

in. ^at man bie ©lelc^ung 

1) Z.8z-i-Y.8y+X.8x+W.8w = 

burc^ baö Dorfle^enbe ^erfa^ren bei (§. 414.) auf bie gotm 

2) A*8a+B»8b-HC«8c =: 

rebttjitt, fo fann man nun baffelbe ©erfahren, aber ba«; M 
(§. 412.) antoenben, um biefe (entere @(eic&ung C^) auf bie noc^ 
einfachere gorm 

3) A^^a'^hB^8b' =5 

gu rebujiren. 2)iefe$ ift nac^ (§• 412.) aOemaf mSgß(^, fo oft 
bie »ebingungJäleic^una 
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4) C<ÖBa— ÖAh>f.B.(öAe— 8Ca)+A.(9Cb— ÖBe) = 

erf&Qt ift; toh^xmb tiefe leitete ©Idc^ung (4)/ n>enn man flatt 
A, B, C ibvt SSettl^e ani (§« 414. üt. 110 fubitituttt, fic^ au^^ 
dcnUicfUclr in bie fofgenbe t|mn>dnbelt/ namftc^ in 

6) W.(ÖXy~ÖYO+X.(öT^— ÖWy)+T.(9W*— 9Xw) = 0. 

Unb btefe (e|tete ©Iric^ung, toenn fte erfäQt ifi, seigt an, baß bie 
©leic^ung (10/ «imlic^ 

Z.8z4-Y.8y+X»8x+W-9w = 0, 

föt ben gafi, ba§ 8z =: 0, alfo z fonfiant geba((>t ifl, einen 
{ntegtitenben $aFtov l^abe« 

^an m6c^te iavaixi f aft folgern/ ^bag, wenn bie einzige @(ei^ 
c^ung (50 erfuUt ift, bie ©(eicbund 

1) Z«8z+Y.9y+X*9x+W.9w = 

not^menbig intestabel fe^n möffe/ tt>eU fte ficb bann auf bie gorm 

2) A'.9a'+B'.9b' = 

Sit rebujiren fcbeint^ biefe (entere aber aifemal intestabel iß» Sbif 
tet anbetn ®eite tDijfen n)it abet aui (§. 4070/ ba§; bamit bie 
©leic^ung (10 intestabel fep, auffet bet obigen S3ebingun^$s({i:f 
c^ung (50 noc^ 2 anbete Sßebigung^gleicbungen etfufit feiin 
mfiifen, n&ntlicb bie SBebingungögfeicbunden fät bie @pif^en) eined' 
integtitenbenSoflottbet <9(ei(buns (10/ einmal in bem gatt^/ b(i%' 
8y = 0^ atfi> 7 fonfiant^ unb bann auä^ in bem goUe, baf. 
8x SS 0/ affo X fonfiant gebacbt witb* ♦) 

iCief^ fcbeinbate S8ibetfptu(b bebt ftcb abet io^Ui^, to^nn 
man au< ben ®Ieicbungen (1% unb II« bej §. 4140 bie Stbfeitttn^ 



I 
f 



,*) ^fitt alftcr ein itttedtitenbet galtot bet (SUicbnud 

fftv Un %M, ia% dz =» 0/ unb ffit ben S^U/ baS dy » 0/ unb 
mi(b nocb fflt ben gaO/ bai dx s O; fo folgt ou^ bm l>xü f^h^ et« 
fQtbcrlicben ä3eMngung^dIei<bnngen allem«( Dir Klette von fellfft/ nacb 
mlditx biefelbe ©leicbrnig aucb in bem Satte btUgtabel. i(t/ bag dw =» Q 
^^cfrtt tvitb. tinb bann ifl Me (9(ekbmtg (5) felbfl infegtabeL (9}gl. 
$. 407. unb §« 4660. 



326 ©enüg. @# t>. 2 ob. me^.Ut^ö«- Äop.X Vin,$:4U 

gen dfs, d^s unfr dtD, tmrflidt) Durcf^ algebtaifcftr^fKufl&ftiiis 
ftn&et.. @ö ergeben <ic& bann fßt öy^ öp^ 9a>« fpIgenDe aie? 
fuUate 

,4) 8y, = 

w<8x,— 8z,)+x<aZw~8w.)+z.(&WKT^-ex,) 

W.(aX,— 8Y,)+X.(aY^— 8W,>#-Y<8W^— 9X,; 

5) 8e. = 

W<8Y.— 8Zy)+Y.(8Zw — 8W.)+Z>(8 'Wy — dY,) 
"*"W.(8Xy— 8Y,)+X.<8Yw— 8WyH-Y.c8W,— SX.) 

6) 8t», = 

X.(8Y,-.8Zy)+Y.(8Zw— 8X.H-Z « (8Xy— 8Y,) 
W.(8Xy— 8Y,)+X.C8Yw--8Wy)+Y.(8W,— 8X,)* 

S)a nun bW 93etingung^gleu:^un8 (50 ben St^nnet tiefet 3 
au«brucfe für 9^^, Öfx «nb 9»,, ju atuD mac^t, fo ent^t 
ten im galle fte erfuOt tfi, btefe 3 (entern Gleichungen nat^ (^ 
221« b. I. 21^« b« ®0 einen 93iberfi)ru4); unb biefer ieigt aii/ 
baf bie dtebuf tion bet Gleichung 

1) Z.9z-|-Y*9y+X.9x+W.9w == 

auf W anbere einfac|)ece 

2) A.9a+B.9b+C.9c x= \ "^ 

min nt(|t m^(i$ ifi; ben gatt miebemiin aH<gm)timieQ/ tP0 bk 
3(iJ[)fer ber 3 au^ruc(e (4.-6.) ebenfott« ber S»utt gleict> iDer? 
ben^ »0 bann biefe Gleichungen (4—60 f einep Sßibetfpntc^ €nt^ 
|ia(ten; fonbetn blofj hy^, 9p. unb 9m« unbe^mmt lafftß^ fl» ba§ 
nun bie IRebuftion ber @(eicbung . 

1) Z.9z+Y.9y4-X.9x+W-9w = 

auf bie gotm 

2) A.9aHhB.9b+C«9c ;?= o', 

auf uneobIic() i>ie(e Xrten fiatt f!nben Sana. 

@o mie aber au§er bem ^Renner ovA^ no(!t jebet bec 3 3il>« 
lec ber außbrficfe in (4—6.) bet SRuIt gleic^) ift^ fo (>al man 
n)icbet genau biefdben 4@(eicbungen erfüllt, n)ei(^e na4f ($.407. 



1 



gefuhben tborben ffnb: 3n Hefem %ctüt .alfo tiflefn ift e< mi^Hc^/ 
titelt bIo§ bie ®(etcbiins (L) auf bte ^(eicbung 

fonbctn biefe ^uä) tx^tebet natib ($• ^12.) atif bfrfe no(b einfachere 

juräcf jüf 4J)ren , tDibtetib bie lefttere/ bo fje nur bie beiben ®er^, 
inbetlic^en a' unb b' entb&(t/ aHtmai einen integrirenben ^attot 
fyit, unb Integraler ifl« 

C ®enn bie gegebene ®(e{cbung 5 Ser&nberUct^e 

entb&lt/ ülfo bi| ^orm 

§at 

5. 415. 

Setracbten tmr nun bie ®(ei(bung 

m %, Y, X, w, V gegebene gunftiwien ber 5 ©erinb^riicbett 
V/ w, X, y unb z ßnb. 

I. ®en&gt biefe ©(eicbung aOen IBebingungen ber ^ntegro^ 
büitat, tt>ie foicbe Im ($.«)9.) entmicfdt ftnb, fo giebt et eine 
ein} Ige Urglei($ung mit einer loiUfä^rlftben ^onfiante c, toelcbe 
%t gen&gt, yixlb tttVS^z jugleic^ alt i^^r ailgemeinet 3^tegral an:? 
gefe^en werben fann. 

n: 3(1 aber bie gegebene i&ifferen}ialg(eii!bung nut unter ber 

i^otäiitfe|utig inhgrabel; baf dv =e unb v t\i fonflant ge;; 

X ba(^t nrfrb^ fo finbet man ganj analog narlb (9}e. if* bet $. 413.) 

cfai ®9flem )t9eier Urglei($ungen, ivelcbefi ber gegebenen 2)iffe; 

ret^algleiitttog genügt. 



33S ekiad.&fß^s^.ma^.nifi^ j^dt>j?nit.$.4i& 

in. 3ft femer tie g^^etoie SHfmit)taId(rfd^«i9 mir ^an 
iotegtcM, menn 8v = unb dw = iinb v nah w oB 
tü»ftm gebaut tPfrtot/ <iv t>erf^f^ anoa (Mb auf bemfcttci 
9)ege dii'@9ftem btfter ttrgtei^imgeii/ vd^cj ter scsctan 
Z>i{Feren}ta{gIet4nmg ^m&gr. . 

lY. @en&gt tntU^ bie gegebene 2){fFereitiiafg(et(^uiis 

fetner rinjfgen ber in (l.) angefaßten IßeNngung^Ieict^tm^e«^ lo 
betfdl)afFt man ficb gen&genbe ®9^eme i^on biet Urfllehi^nieR 
* auf nad^fteftenbem 29eö;p. 

aVan benPt ftcb namlic^ sun&c^fl 3 ber. 5 S3er&nbei1ic^ 
T, w^ X ali fonftant^ ftnbet fär bie 0(ei(&ung (I.) unter ttefee 
Sorautffe^ung, alfo für bie ®(eic^nng 

2) Z«8z-hT.d7 s .0> 

ben integrirenben goffor M^ imegrirt bamit ^ <2»); ntnraiebmi 
ba$ erhaltene ^u^val 

^^ V'.^w^v ^^^ toiOf fi^rlict^e gunftion ber Sonflanten z, w^ f, 
unb babet 

4) öt = M.Z tinb Öfy = M.T 

ift, <M eine no4) toiftt&^tli^ ^injugebat^te Stelatfon }n>{fc^en bcn 
5 93er&nber(ic^en an^ n)e(c^er ebenfaU^ genügt n>erben foO; unb 
man erf)Mt bann, inbem genau na^ ben ($• $« 410« unb 411.) 
berfa^ren »irb, bie ©pfteme ber 4 UrgWc^ungen 

afw— M.V SS 8y^; 
unb nocb tai Spftem ber 4 @(e{(^ungen 

(0)— f = 9>/ 3c = c^ w = C| unb V SS c,, 

tt>p c, C| unb €9 n>ti((ii()rl{c^e ftonfkanteii ftnb^ aber n^ et^ . 

^&(t aucb nocb 6 anbete ®9fleme t>on 4 Urg(ei4mngen, fo nim 
^j^f t>c^ lebe« &^ftm bie QUeic^ung iss g> unb Don ben 
übrigen ©(eic^ungen ber ©pjieme (C) unb (0) inuuer ie umi 



i. 

ava bem einen ^ bie trttte aber mi im (äattm Si^em entl^AIt 
^ebc« bbfer 6 (Sporne lom 4 \lt$Ui^mm be^nml^ »9n tm 
5 Sertoberl^en, a» Sii^ftit>n ber 5fen U^, b(i§ bei fic^teicii 
2)ifFe(fRi(d(^(biiiHI sen&gt imcb. - ' 

Unb ba man je brei Don ben f&nf S3ec&ttber(i^en onf&id^ 
lic^ ali fonflant anfeben fann^ fo erhalt man auf biefem SBege 
10 nia( fo t>ie(^ alfo 80 Spfteme t)on 4 Urgleic^ungen/ toefc^e bev 
gegebenen 2)iffereniia(g(eicbun3 genügen/ unb t>on benen bie mei^ 
ften nocb n>iQf öb<^It<^e gt^nf Honen in ftS^ anfnel^en. 

' «nmerfg* ©enau biefe!6en SRefuftate mie in 0ftio. WJ) 
ioAtbe man abev ttfjidlun, mm man in bet gegebenen SDiff^en^ 
$io(gteic^ttng 

luerfif nur in>ei, ^ber gar nur einen bet ö Seronbetlic^en 
oK (onftant anfel^n/ bet ©leic^ung in biefem ®inne b»t(|^ ®9^ 
fkeme (toeiet obet bteiet Ui^feid^ngen na<^ ben ($«410. obe; 
§, 413«) genügen, bann ober biefe tttgleicbungen im otlgemeim 
^en Wme aufgefaßt/ ali dtelotionen jtvifcbcn im 5 l^etinbcrUif 
(len, tüe{(t)e man .n£<$ fbtt ftnben lajfen I9it(/ anne^en> mb 
nun bet gegebenen ^i{Feren)iaIg(ei(^ung ,/ 

Z.Öi+T.8y+X*8xH-W*öw+V*Öv = 

ncbft noc^ biefen ni^iUfii^tiic^ angenommenen IReiationen ju genti^ 
gen fu($te. 3<nnt^^ mürbe man biefeiben 69fleme t>on 4 Ut^ 
g(ef(!bungen etbaiten, mic^e beteitj im (§« 415«) erhalten tpor« 
ben ftnb/ ühb tt>e{(^e 4 b^t 5 !Ber&nberIi(^en In ben 6ten bergen 
italt beftimmen, bag ße bet gegebenes 2Difenniia(g(eiii^ng .§iy 
nagen* 

VnmerFg. 2. ^ man ftatt einiget bet nften Oerinbetiic^ 
au^ neue tBerinberlicbe einfubren, unb bie neu enrßel^enbe ®i^ 
6fmi bann auf bemfeiben SBege bet iSi. lY. hei $. 415.) beban^: 
.Dein fanu; ganj fo nne bie« bereit« in im (81.91. Vi.— VIU« be« 
$.4110.bemetft {tcb fiftbet, fo er^&It man auf biefem SDcge tm 
r enMicb biele ®p^eme iufammengel!>6riget (Steigungen; mW bet 
ae^ebenen 2^eniia(glei<&ung genügen* 



■ / 
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f« ctl^nt ,mm Mm Oa B unt^ 8x » o gefett t^M, 
hU\d fottegritt/ di^M 

ftiff Sf,,aO; df^aj; M«X»j ntib M^W » ic («t 

JDev üedebenett Ciffeteniiateleic^iiitd (1) »M a(f^ getifidt frttr4 M 
e«9em Ux 3 ®le{(t)uttdett 

eiimhiirt man nun m^ Mefen 3 ©leie^ungett fomo(( z aM ««4 
7/ 1. i. üui Un betten letztem ®td6iunitn Mof j/ fo tt^t num Mc 
yaQialgki^nttt 

x+85P»-f-9y^ = 0. 

3tttefltlrt man Mefe ud^ Un (§. §• 286. 287. M V. 2|. *. ©•)/ fr er* 
l^dlt man ^ 

i#. @ttbjt{tu{rt man nun tiefen S^ertb ftatt 7 in bie (eiben rrfiernber 
obigen @leicbungen (30/ fo er^itlt man ba^ @9ilem ber beibett Urglei« 
4)ungen 

4) 4z*+Wy-+4f X* a V^», linb y— X sa öi/'^/ »0 (0 aa W— X 

f9i tfnbbtefe^®«ilem genfigt ber gegebenen Difetentialgleidittng (!.)•*) 

f 414. 
SSitt man aber f&c tfe ®(ei((ung 



^) ÜRac^t man in ber gegebenen Sleic^nng (i.) gleich anflngd^ 
w « x-f-t/ fo temanbelt fte ftd» in 

z*dz-f<x-f.t)*dy-f^-f.x)«8x-|-x«8t s 0« 

Z>enlt man ft(t» biet 8t a unb t lonftant/ fo »irb ffe Integnt* 
bei/ nnb e^ lann H^tx nad^ ($. 413« Vit, li.) ba^ i^r genfigente Q^fitm 
Ut beiben 0rgIei<^ungen 

x*+2xf-f-z«-f.2ty 8 V't nn* 2y— 2x « 8^^ 

fogleiA gefnnben werben. DM Süefnitat ftbßmt aber mit bem eben 
crbaltenen DoSfommen fiberein/ ba hU Snnttion v ^f^t »UI{%(i4 ift/ 
Alfr gtt<f^ 2v^ itatt v^ gefc^rieben »erben Unn* 



dh il^r Qtnifimba duftem Don tiut jrmei Urglef^tttigen finbm 
Ctt)e(<ie< nat&rfic^ nur 2 tcr4 99tt&n^{tc6^ in tie idten äbri^ 
gen auebt$cft^ fo ba§ tie le^tern bdten f>on einanbet gan) iin^ 
üb^ngjii , ober tet dttc NiDon eine ganj beliebige Sunf tion M 
dtibem bleibt)/ fo fcbeint e« ein t>ie( t)iteftete^ SSetfa^tm jti «fc^n, " 
loenn man n><ebet0ttt ben im ($. 412;) bereit« betretenen SSeg 
Derfucf^t/ ttm ju fd^en/ ob ({((> ni((^t Me gegebene @fei(^ung 

auf We einf<i(t>ere 

2) A<da4-B«db+C.dc £=0 

tcbuiiren laffen n)erbe/ in melier (entern A^ B^ C bIo§ $tin(^ 
tionen i>on a, b, c fepn foBcn» 

3u bem @nbe f ä^re man flatt ber 3 Ser&nberlic^en y, n, w 
eben fo DieU neue SSeränberlicbe a^ b^ c burcb bie @(eii$ungen 

3) y = f«,«,b,c; 4) X = E,,.,b^c unb 5) w =s »>,,a,b,c • 

ein/ lafife bie $unf tionen ^, ifj» onf&nglic^ ganj unbefVimmt^ 
beftimme fte aber nacbgel^enb« tt)o m&glicb fo^ ^g% au« ber neuen 
@lei(bung/ bie auö (1.) ^eroorge^t/ fotool^l z al$ aw^ da 
^erau^fkt» 

. au« \iz^ ©leic^ungen (3*— 50 fplgt aber 

6), fijÄ dr*taz+9y^.8ÄTlrÖyb?Öb+dyc-9c;: 

7) 6x SÄ 8E,*8B+8Ea-ÖiHh8eb-ÖB+ÖEc-9cj 

8) Öw = 8w,»9as+8wa*9a4-9ö?i,.9b+9u)c-öc/ 

%uii inan flcb nun in ber gegebenen j&i{fereniia(gTei(^ung (I«) 
unter y, x iöä ^ biefe gunf tionen ^f, 5 unb 1» au« (3.-- 5.>/ 
fo tvie biefie Ctort^ Sur Steckten auS (6«---a) be&iel^iicb fiatt 
^ dy/ 8x unb 8w fubfHtuirt; fo ereilt man, menn ber $oef fiiient 
ton 82 =s gefegt tPirb/ 

unb bie gegebene 9Mferei^a(g(ei(^mig (10 felbfl ge^t ^^yxO^ 
&ber in ' , 

VI [21] 
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i. fy, in 

Y.öyb-I-X.dgb+W^l»fc tu«* » 
Y.8yH-Xr9|<+W.8w« tut*. C 

6eid({fnet werben. 

Qnait io, »le im CS- 4J3.)/ folgt ober nun, bai tiefe ©J» 
(^ung (9.) mi* m<^t z me^r enti)Sft, fbbdtb y, f «nb w fi i 
gettwnmen »erben, ta.% '. 

1 1 I * ■■-... 

"" Y*9fiy4-Xr8Ei>+Wr^öö>i, 

8rY.9vH-X.dj,r»-W^-8»c)w 
T.8yH-X.8ftf+.W^.8a>c 

2>ain{t tndn abet biefVt ^(d($ang (IL) »o m68({cl^ molß 
Öingia toon 8f., Sy^' ^7^^ ^E*' ^^b/ öpc, 81»., Bwh unö 81». 
genögen f6nne, mug mari We Saufet Wefet »««brficfe In (IL) fo 
umformen^ i>at ^^^f^^ ^^^ ^«naimten ffibtHnägi^ bt6fi Mi gaffte 
ren erfc^etaen. 9i^fii^ mn a» 6em C&it^ ge^ mb ($« 412^X 
fo er^&lt man fo^eic^ /* , : > 

!8(Y*8yw4-X.8Er+-W-9iPa)^=;;r-8yartX^85a+W 
9(Y.8f^+X.8f,H^W.8w,^^,pdf'.%4^'*ft,^ 
8(Y^y«*4-X.8fc-^W»dwb)^)ÄY'^c+»^Pi?*-t^^ 

fbbttlb nur bct SWtje' wegen ' 

13) 8Y,— 8Z^ (9Y,__8X,).»eh-^6Yw— 9T^yi).8»,=Y' 

14) 8X,_82f,+ (8Xy^StO-8y«-H85;:,^WO«9Wi?=:X' 

15) ÖW,~8Z*+(8W>— ÖY»>8^+(»W,— 8Xw>dftÄW* 
gefeftt »itb. 



(Su6ftttttttt man mn btefe SEOettl^e mi (12.) in tie @ltu 
d^unjfen (II.)/ fct^<tfft man hit S3fä<^e meg unb ortnet; fo finbet 
»Ml/ ti>a§ QtM^ ff^on 6et tm Uegtn SbtUicf ber Sotm ber @(et;: 
üfune^t» (QO in bie Singen faüt, bdg namltc^ biefm beibeii &hh 
c^utigen Qh^ ßßn&gt vriti, totm man 

y; _ £ _ w 

9Ran l^t alfo nun }ur S3efttmmung b£t 3 ^miftionen y, ( 
unb ö> (in 3,— 5.) bie ©leic^ung (10 unb bie beiben ©leic^un^ 
gen (III.) , »ef cbe außer ben gunf eionen Z, Y, X unb W unb 
i^en SlWeinmgen (in b^nen dber «nfet y,» «nb^w bie gunftio^ 
iWn y, E Unb u^ )u Detftej^ett finb; ober üiefmel)t fVatt y, x un^ 
-^ bejieWieb Y, f unb to gef^t »orben pnb) nur noc^ bie 8 Hi^ 
leitungen By^, B^z, So?« »ocfommen, fo bafbiefe 3 ©fefc^uns' 
gen totale S)ifferenjia(gkic^ngen f{nb^ in benen y, p unb xx> nur 
cli §unftfonen Don z erf^einen. 2)fefe laffen 'Jiä) ba^ec nac^ 
(§. 5i82. ober auc^ mä) ^nmvt 1. ju §..282. b. V. !li b. ©1) 
integrireU/ fo ba§ man y, ^ unb u) iif Z unb in nodi^ 3 toiüf 
t&^Üie^t ^onilanten a, h, o aii^ebr&cTt erf)aft 

. 2)a nun biefe (entern 3 @(d($ungen, nämlicf) bie (I.) unb, 
bte fcdbtrt 0Ieic()un9en (ü.) im aflgemeinen tt)enigflen« bie 3 Stb? 
fÄtungen 8yz/ ^u unb 9ö?z, in y, j, t» unb z auögebröcft, 
tpirfli^ liefern / fo ift e$ alfo aOemat m6gli($/ bie @(e{($ung 

1) Z.955+Y.Öy+X*öx-|-W«9w == 

auf bie gorm 

2) A«8aHhB«db+C.dc =s 

jurficfjuffi()ren, nhmli^ auf bie @Iei<^ung (9.), in »eitler A,B,C 
bloß gunftionen bon a, h^ c o^ne z finb, Unb n>eil biefer (ei^ 
* Utm ©leicfeung (2.), tta4^(§.4100/ invd} ba«©pftem ber beiben 
@(eict)unsen 

(©)••• fa,b,e = 9e ^^^ ^ =^ Constante 

aber avi6f burc|> baj ®r)ftm 

[21 *] 
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S2i 6«ttt9.@9^.to.2ol).m<^.Urgf^. Ä«;>.5CVIIL{[.414. 

gmädt »iri>, fo genög«! Diefeftni bdtwn @9ftane jwdec Urgld; 
(jungen cnii Xxx gegeftenoi ©{jferenjttUgld^una G-)/ fo6a» nw 
ftatt a, b, c We «I« ben 3 ©(elc^ungen (3.-5.) fftt (Je ^erooe» 
de()enben gunftionctt »on z, 7/ x «nl> w gefegt ne^ex, i»ä$c«R) 
y, dhe danj »idfö^rif*« ganfrion »on c wtfteßt 

• 

. «nmetPg. 3nbem »ic We SSemetf ungen fiberge^eit, ti>e(<H 
ganj analog benen im (§.411.) gemachten, avOf l^iet ju bd^jfe 
gen (tnfe, Wnnen xovc nic&t umftin, über ba« ^iec iuleftt im ($.414) 
befcbriebenc SJetfalf^ren ho* dnigeS l)injuatjfögem 

L 2)ie ©lei^ung (§.414» SR.9.), \xi »dc^e We (§.414. SR. 1.) 
411* bann fiftecgc^, »enn man bie gunfrionen, y, '%, vo gaiq 
tDillfu^cli* annimmt/ a6et z a($ fonflant/ a(fo 8z = ft^ 
^I)ft, ^ au* f*on bie govm 

A.da+B*dbHhC»dc = 0, 

nur mit bem Unterf*iebe, ba§ A, B, C bann, außer a,B,c 
au* no* bie Sonfiante z ent^^en n>erben« 

II. 2)a bie ®Iei*ttngett (II. be« §. 414.) vAt ^\i\t te 
@(ei*ung (l.) gebilbet morben 0nb/ fo fann man bie gom 
4«3a+B«db4-C«dc = 0, fo lange z t>er&uberli* geta*t ift, 
nur babur* ^ert>or6tingen, bag man ben ®(ei*ungen (L itnb n. 
be« §. 414.) JU glei*er Seit genügt. 

m. |)at man bie @Iei*ung 

1) Z.9z4.Y.9y+X.9x+W.9w = 

bttt* Mi borfte&enbe «erfahren brt (§. 414.) auf bie gotm 

2) A*9a+B»9b-KU9c =: 

rebujirt/ fo fann man nun baffelbe SJetfa^teU/ aber ba«; M 
(§. 412.) anmenbeu/ um biefe (entere @(ei*ung (2.) auf bie no* 
einfa*ere gotm 

3) A'.9a'+B'.9b' =: 

gu rebu}iten* Z)iefe« ifl na* (§• 412») atlemaf mSgK*, fo oft 
bie S5ebingung«älei*un3 
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4) C.(ÖBa— »Ab>f.B.(9Ae— 9Ca)+A<9Cb— »Be) = 

erf&Qt ift, toh^vcnb btefe leitete ©(eic^ung (4u), n>enn man ftatt 
A, B, C Üivc SSBettl^e aui (§« 414. Si. 110 iub^itnitt, fic^ aü^ 
genUicflicIr in bie fofgenbe t;mtt)antdt/ nämlich in 

5) Ty.(ÖXy~dT,)+X.(öT«-9Wy)4.Y.(9W^— 9Xw) = a 

Unb biefe leitete ®Iri((ung, toenn fte erf&Qt ift, jeigt an, ta§ bie 
©leit^ung (l,), nimllc^ 

Z.9z-|-Y.9yHhX«9x+W.9w = 0, 

fftt ben San, ba§ 9z = 0, alfo z tonftant gebac^t ift, einen 
integrirenben gaftot l^abe« 

^an möchte bacaud fafi folgern, ^ba§, menn bie einzige @l^ 
c^ung (50 etfäUt ift, bie efeicbung 

i) Z«924-T.9y+X-9x+W.9w = 

not^menbfg integtabel fepn mäfT^, n)eU fte ilöf bann auf bie %oxm 

2) A'.9a'+B'.9b' = 

Stt rebu}iren f^eint, biefe leitete aber aümal integrabel ifi:. 9o^ 
ter anbern Seite tpiffen tDir aber aui (§* 4070^ ba§, bamit bie 
Gleichung (10 integrabei fep, auff^r ber obigen 93ebingung$gki;; 
c^ung (50 no(^ 2 anbere S3ebigung6gleic^ungen erfüllt feph 
tnfiffen, n&mlicb bie Sebingungögleic^ungen fär bie Spiftenj eine^ 
faitegrirenbenSoflortber @Iei(^ung (10/ einmal in bem gätttf/ t>a%' 
dy = 0,, affo y fonflant^ unb bann aucf> in bem %cAtf baf. 
8x SS 0, aifo X fonfiant gebocbt n>irb« *^ 

!&ief^ fc^einbate 89iberfpru4) f)ebt flc^ aber fogleicf^, toenn- 
man aai ben ©Icicbungen (L unb II« bej $« 414) bie Sfbleitttn^ 
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,*^) SsMKtt ober ein' iittegrircnber gaftor ber (SUicbung 

fAr ben SaB, bag 92 s» o, unb ffir ben gaO/ bag dj t=s 6/ unb 
an<b n^cb f&r ben SoQ/ baf . dx » 0; fo folgt ou^ hm brei biet« er« 
fotbctlicben SBebingung^gleicbungen aOernal bie \>\cttt ron {jel^jß/ nacb 
»c((ber Mefelbe ®Ui(bung aud) in bem Satte fcnUgrabel. ift/ ba§ dw =» Q 
gefebi wirb* Onb bonn iü bie ®tei<bmtg ($) felbfl integrabel. (^di* 
S. 407. unb §• 4660. 
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gen Byz, 8(s un» Ön?. mttli^ hit^ aljjebroifct^^flafl&fuiig 
ftntet«. @ö ergeben (tc^ bann f^r Sfv ^tv ^n^z fpfsenOe dte^ 
futtate 

,4) öy,= 

W«(8Xz— 8Z,)+X<8Z„~9W.)+Z.(&W,T^-aXw) 
W.C9X,— 8Y,>+.X.(aY^— ÖW,>*-Y.(8'W»— aXwj 

5) 8e. = 

W<8Y.-^8Zy)H-Y<8Zw— 8W.>f-Z>(8 'Wy — 8Y,) 
"*"W.(8Xy— 8Yx>+.X.<8Y»— 8Wy)H-Y.(8W,— 8X,) 

6) 8w. :t= 

X.(8Y.-^Zy>f.Y<8Z„— 8X,)+Z » (8Xy— 9Y.) 
W.(8Xy— 8Y,>+.X.C8Yw— 8Wy)+Y.(8W,— 8Xw)* 

Sa nun tie S3ebingungddfei(^ttng (50 ben Sinnet tiefet 3 
auSbrucfe für öfr, öp. unb 9»,, ju 3lufl mac^t, fo ent^t 
ten im galle fte erfuOt ifl; tiefe 3 (entern ©(eic^ungen na(& ($. 
221« b* I. $1^. b. ®0 einen SBibet^ru(&; unb biefer jeigt 05/ 
bof bie IHebuf tion bet @lei(^ung 

1) Z.9z+Y«Öy+X*9x+W.öw == 

auf bie anbere einfa(t)ere 

min vMni m69li(^ tft; ben Salt miet^erum atifsmmmieO/ t»e bk 
3(iJStfer ber 3 au^rucCe (4.— 6.) ebenfalls bet SOutt gleicb tt)et? 
beu; tt)o bann biefe ©(eic^ungen (4—60 (einep SBibetfpmc^ ent; 
()a(ten; fonbetn 6(0§ df,, d^^ unb dtt>K unbefUmmt tofFeH/ $) ba§ 
nun bie dtebuftion bet %\t\Am^ . , 

1) Z.8z+Y.9y-hX.9x+W-8w = 

auf bie gotm 

2) A.9a+B.91>HhC-9c ;?= 0* 

»■ 

auf uneobltcf» 4>ie(e Sitten ftatt flnben fona. 

@o mte abet au§et bem kennet au^) no(!^ jebet bet 3 3&^ 
let bet »u^bturfe in (4—6.) bet Stutt gleich» ift^ fo N man 
n>icbet genau biefe(ben 4 ©ieicbultgen erfüllt, mei<^ na<b ($.407. 



t(Bt> $♦ 408.) 0-fßf^ m ( ß il!4A* tw ti, 0« ^<gf«&tfttt »n 

gffuriben »orten f^b: !|)[n bftfem %aü< ,a(fo tiOriti tfi e< mbiH0f, 
nic^t btc§ Me ©(eic^ung (1.) auf tie ^Heh^un^ 

2) A«8a+B*db^^.9e ss 0^ 

fonbctn tiefe ^u^ n^iefcet nac^ ($« 412.) auf tiefe no(^ einfad^ere 

jur&cf juf &f)ten / tD&^teiib tfe legtere, to fte nur tie betten fßer^, 
intetlic^en a' unt b^ ent^&It/ aUema( einen integritenten ^oftot 

1^1; unt integva$e( i% 

* 

C. ®enn bie gegebene 0{ei(^üng 5 IB«ir&ttbe((i(^e 

ent^&U/ alfo bii ^ottn 

$. 415. 

SBetvo(bten toiv nun tie @Iet(^und 

Z.8z4-Yf9}r-|-]S:*8x+W«dw+V*9T = 0, 

n>o Z^ Y, X, YT, V gegebene gunftiMien tec 5 ®etfjttt^{ict«i 
V/ w, X, y unt z iJnt. 

I. ®enSgt tiefe @(e{(^ung oQen Setingungen tet ^ntegro^ 
bUtt&t, n>ie folcte im (§.409.) ennoicfeft ftnt, fo giett et eine 
ein) ige Urgleic^ung mit einet tDiUfd^rlic^en ^nflante c, ti>e((^e 
i^r gen> unt f^elc^e jugieic^ c\i i\ix allgemeine^ 3^tegtaf an^ 
gefe^en n)erten (ann. 

n. ^ aber tie gegebene SDifetenjialgfeicbttng nut unter tet 
9otxiu^e(ung in'tegtabef; ta§ dv =s unt v M fonftont ge^? 
tdc^t n»itt^ fo fintet man ganj analog nacb (9It. II. te<$.4130 
ein ®9flem 5 kreier Urgleidbungen^ iDdc^eö ter gegebenen 9Diffe; 
ten;taig(ei<jtttfig gen&gr. 



32B dct%@#biSiA.m^.Uf9l8lt '^(nfS?91Ü.§.4U 

in« ^ frmrt tie g^^etote ZXfmitttalgfefil^iiiid nur Ikm 
faitegtabef/ toeim 8v = ttn)> 8w = iinb y unb w oB 
fesftont gebcK^e n>nlM/ fO' t>erf4^ffi ^imii (16 oitf bcmfcttci 
SSkge da'®9flem Dcfier IksUi^imscii, HkKM bcr scgctena 

2)iferenita(9lei4Httig 0^^. ' 

ly. @en]igt enbli^ bie segcbene iDiffereiiiidgldc^tina 

feiner einjigen tct in (l.) ongef&^tten Sebingung^steicbungea, l» 
betf4>afft man f)(& genügende @9fteme ton t^ier Ursldc^njm 
' ouf noc^jleften^em ffiegf» 

aVan benft ftcb nämlicb iun&cbft 3 ber^ 5 fBer&nbetltc^ 
T, w, X a» fonftanr^ finUt fär bie ®Iei(bun0 (l.) itntfr Mefer 
Sorau^fe^ng, a(fp für Ut &lti^vm 

2) Z*az-t^T.dy s.O; 

ben integrirenten Softor M, imegrirt bomttbi^ <2.); nimmt bon 
tüi erhaltene ^ntegrol 

^^ T'.^w^y ^^^ tt>{llf ul^riicbe gunftion ber Sonflanten jl, w, j, 
unb babei 

4) »f. = M.Z unb 8fy = M.T 

ffk, <rf« eine nocf) »aifß^rii* ^injugebacbte SRefatfon jwifc^en bcn 
6 85eränber({(^en an, welcher ebenfaü« genögt »erten foü; un^ 
man erb&(t bann, inbem qc^aa nac^ ben (§. $* 410, unb 411.) 
t^erfa^ren »itb, bie ©pfteme ber 4 UrgMcbungen 

af,«^M.y CS dy^; 

unb nocb bad (Softem ber 4 @(ei(^ungen 

(©)••• f = 9>/ X = c, w = C| unb V :ä c,, 

n>o c, ci unb c, n>iafä()rli(be ftonftonten (tnb^ «^ man crr . 
^a(t au($ noc^ 6 anbere @9fieme t>on 4 Urg(ei4mngen^ fo nims 
Kcb/ ba§ )ebe$ (Spjlem bie 6Uei(^ung f s=: 9> unb Don ben 
fibrigen ©leic^ungen ber ©pfteme (C) unb (0) immer je i»ei 



att6 Dem einm^ Me ttkte abtt an« im dhbem Cofko» mt^&ft 
3e(^eS >itfer 8 @9^e»ie «^ 4 Ut^Ieic^uiidm fte^nmt 4 i^ bai 
6 §Det&iibet(^^fii/ att Sll^ftiol| b^r Sftn i^, Jbf^, m §igf(Hm 

ttnb ta man je tirei wn ben fänf Sec&nbetUc^en anf^d^ 
Itc^ ali ton^ant anfe^en fann^ fo erj^alt man auf Mefem SSiege 
10 niat fo Dief/ affo 80 @t)ftme t>on 4 ttrgleic^ungen/ meiere ber 
gegebenen SMfFerenita(g(eicbung genügen^ unb t>on benen bie md* 
flen nocb n)fOföi)r{(<^e ^nnftionen in jtc^ anfne^en« 

' Stnmetfg* ®etiau biefelben SRefuftate mie m ^to. FV.) 
ivftvbe inan aber ttpftcn/ menn man tri bet gegebenen 2)rffereiu 
^(olgtett^ting 

luetfk nur {mei; eber gar nur einen bet & SBet&nbet(ic^en 
Q\i ti&tiftMt anfVI^n/ bet ©leic^mig in btefem Sinne butcl^ €^ 
^eme ^toeiet obet bteiet Ui^Ieid^ns^ nae^ ben ($«410. ober 
§. 4130 gen&gen, bann ober bicfe Utgfeic^ngen im allgemeine 
ftm (Sinne aufgefa§e^ ali dteiotionen jtDifc^ ben 5 Set&nbertii? 
<^eii, voM)t mein m^ (tau finben laffen mitt/ anne^en^z «nb 
nun bet gegebenen S)ifFeren}ia(g(ei4^ung ^^ 

Z.Öt+ir.8y+X*8x+W*öw+V»ÖF = 

nebff no(& biefen toiUf &l^t(i(^ angenommenen IReiattonen jn gen& 
gen fuc^te. !3mmet mucbe man biefe(6en ©pfieme ton 4 Ute 
gieic^ungen etfiatttn, loeic^e beteitj im (§« 415«) et^alten mote 
ben finb^ ünb meiere 4 b;t 5 8etanbet(i(ben In ben 5ten betgee 
ftalt beftimmen, .ba§ fie bet gegebene^ ^ifereniioIgiektHtngsf» 
nigen. 

VnmetPg. 2. SDa man ftM einiget bet alten Oet&RbetU^^ 
ao(!^ neue lQetänbetli(^e tmf&hveti, unb bie mm ent^el^enbe @(eie 
((ung bann auf bemfeiben SBege bet iSl. lY. bei §. 415.) begann 
.beln fanu; gana fo nne bie« beteit« in ben (S».9I. VI.— VIU. be« 
$.4110.bemetrt ficbfitbet, fo er^&tt man auf biefem SBkge tme 
mW^ Diele @»fieme iofammenge(>6tiget ©leiil^ttngen; mek^ bet 
gegetmen 2>i{feten)ialg(et<^tmg genügen. 



' I 



9M ®ntttd.@#tK2<fc.m<|cUi:d)gpi; ■iTip.Xiyiil^^^«. 

.,■^^ • •; ' ■.• $.416.- 

• Wtmt nm cbtt, mm n»{eter/ i»ie im ($• 415. SN. IY0# 
Don ben 5 8et&nberlic^eti btt gedebenm tAffimijMißtUbung 

nur änm einjigen o(d (onftant ati/ }«S. V/ mIH genügt man ^er 
©leicl^ung in tiefem ®inne^ ^(fp Uv ©(eicbung 

ni(^ bttf^ ®9fi«me j^t^efer Urglet^imden, fonbetn m^ hem 
($j414^ ))ur(6 M Aftern ^ ^ei^ea ttrs^c^ttiis^(C)P^ 
(0) bafdbfl, olfo j. 85. burc^ ba« ®9i^em (C) 

3) fci4^4;,v = 9c,^ W0 4) P^^^ sc öife/ 

(in rtNiHNl^ iB/ b/ ^ ^e^timmte gtmfttonen tmt a/ j/ xj^ w 6eDeii^ 
tmt^ Vfüm^^ 9e,v '^^^ n>i(lf&l^tlt(&e Sttttftion Dpn c tm^ y^ ^ 
gentn f imb V bt^me tint beftuntte ^ftttfUen t>c«t «, b; « 
fin^> HDefi^e }eb0c^ efon^t, t9ie a^b^c jlel&fl/ . au4 tk Sotifbinte 
¥iR itc^ aufgeiiomQKii ^bm finden)/ fo lomi man mm m^ 
t^ Jmlm fSki^rngm (3. «nb 4) d(d Sidationen. |i>ifie^a s^ 
j, X, w «nb V anmfyxtm, alfp gunütioiten », j/ x, w, t $t(^, 
melc&e n\(bt &li)$ ber @Iei(toi« (L)/ fpo^/m «Uft »^ ^ bei^ 
ben ©lel^ungen (3. unb 4) genöflen. 

2)i{feteniiirt man abet bie ©leic^ung (3.) tn intern t^tgeti 
6(nnei fo ereilt wan 

• r 

tw, ittiKpt iwui «4 £4.) f fh)tt 89), fib^t, 

5 =8f,— F.8C, 
6) . .{ X «F Mx— F.9C, 

gcfe^ loocben i^. fö<M je^iM^ tiefe ©(ek^nnd (&> mit ber ge;; 
geftenen Siff(ren)i()tg(et4>tfn0 (1.) }nftenmenfiil«tt inu§« wenn v 
fohfiant detd(f>t loirb^ fo i^ not^enM^ 



j¥«#. XVIII. $.416. ^ te«ale U^üfglgii. SSI 

9Mtntnt man Mtn etnm tiefer 4 ^{M^ Ouoiienten au^ n»«^ 

_ ^ 

fo ift iie ©{eic^uQd (5.) caxi^ twnxi_i^t (attjit eon lec gegeben 
nen (1.) oetfc^ieben , wenn aucf) t ntc&t mel^r fonftant/ fontem 
nun ebenfaflö wräntetlic^ gefcoi^l jjt. 

S)iefe neue ©leic^ung 

■ « 

t9tr& obzt, mm xtm ^ojx S: Jiojb K). il^e SBert^e auJ (60 
fubjiituirt^ folgest);^ näfn(i(b 

n>o bet 8(u$brucf jur Smfen eine beftimmte unb befannte gunf^ ' 
tiott Don z, y) x^ w u«^ y i^U 

, ^^ i^iib^mi 2)tf|et^niialdleu^ung 

1) Z.Öz+T.öy+X.Öx+W.9wHhVfdt » © 

genagt d(fo ouc^ bat ß^^ t(t 8 ttrgfoic^tfngen (3. 4« unt 9.) 
fc. |i^ 6er, 3 llrgleict^vng^ 

(©>• f m 9c,v' y w= d«^e «»^ ^^ *» ®^v/' • 
toemi man tet ^ärje toegen (en Su^bnkt in (ßJ) luv tfnfen^ , 

tejM^et »«W ^b i, ¥ «nb P' bej«mmte gnififttertht ^ 
6 9)erinbet(i(|^en z, y, x, w unb v; bagegen Ift %^^ efne 
909} »Wlß^ltc^ Svnf^ ber beiben a^&nberlic^o c «nb r^ 
m&^b e (fp ftiie d unb b) eine t)6((ig bf^imnite SWPfitiMi bP9 . 
2/ y^ 3c^ w unb T ift. 

8(nmet(g* 1» ®oUte man/ immer unter ber S3orau<fe|'ung 



« 



t0% gac feine bn im C§. 415. 8h:. i.) tmUfntm ggMtiflttn g fe 
Slefa^mgen ttfimt ift, toi 9ktfaf)vm hn G* $. 412. waSb 414.) 
^ iQitoenben/ um bie ejfeic^iiiig 

gtoif((en ben 5 Set&nberf{<^ «/ y, x, w unb t, ouf bk anbete 

A«dapf.B«8bH-C«dc4.D.dd ^ 

jtt itbttiiren, toeld^ mit bte 4 Set&nberltc^en b, h, c, d en!^ 
fo toitbe man bei bet !Durc^f tM[)rung auf eine S^ebingung fkofei^ 
tDet((e Don ben ftoefftjienten Z, T^ X, W^ Y erf&Ot fe9n tnnfir 
loenn biefe Slebuftion mbgjii^ fe9n foO, gerabe fo n^ie C$-412.) 
in bem SoOe, mo bie ®fei(bnn0 

Z*8z-|-T.d}r+X*8x s=: 

iiwfä^ ben 3 Serinberlicben z, j unb x, auf bie ®idc^tiiig 

A«da4«B.8b == 

Sttc&fgefftl^tt n>etben foBte; tt>&^renb biefeibe Stebuftion ber Siri; 
(^nng 

Z*82-hT.87+X«ds-f*W«8w = 

jwifi^en 4 Set&nberlic^en z, 7/ > «nb w^ auf eine atitere m 
nur 8 Oer&nberlfa^en^ ' 

A«8a-|-B*8lH-C>8c ss 

te ($• 414.)/ mit einet efnsigen in ber (Snmetf g. 3. ju f 414) 
bemetften Xufna^me/ »riebe ober bei ber ^iet m (Ebigange ge» 
machten SBorau^fe^ung ebenfalls ni4>t ftatt ^t, bucc^e^^ 
iDerben fonnte. 

CphUt toirb man einfielen/ nKitum eine ^f)tm^t Stebuftioi 
bei einer getaben ifn}a()( t>on Set&nbet(i<(en oOemai m6g(ic^^ bei 
ebier imgeioben Knjafiif t>on Oec&nber(i<ben aber aSemal tnmtgi 
Ikbift. 

KnmerPg. 2. ISerfAl^rt man genau fo tote ju Sfnfmg be< 
($.416.) fHb|i, nimmt aber ^tt be«®!^ftem« (C)be« (5.414.)/ 
)e|t lieber ba« ©pfrem (0) bejfelben (§• 414.) ju C>ilfe/ fo fyit 
man fog(ei(b bie 3 @(ei(|»ungen 



Jt<M>. XVm. $. 417. f^ totale ;D4fd1dn. 

iDO Ci, Ca, C3 n)tnf&()t(i(!^e ftonftmiten ootfhSen, n>i5rmt> 
ft/ b, c S^nfttonm Don z, j, x, w ftnb/ tvrfc^e ati(^ y ettt^af^ 
ten f innen ; mh tiefet ©pftem . von 3 ©(eic^ungen gen&gt (et 
gegebenen ^ifferenjmlgfeic&ttng 

II. Z«dz-|-T«8j+X*dz+W*8w+V*8v s 0. 

$ä)ottte man nun ^i^r Ci atö eine toUIfft^vRc^ Sunfrion 
Mn Ca unb C, anUi)m, bagegen C, unt> C» (etgeflalt ter^ 
&nber({cb ne()men/ boB tajfelbe @9ftem (L) toc^ nocf^ t)er SDifFe^? 
renjialgfeicbttng (2.) genagt, fo m&thc man ju bem IRefuItat M 
(§. 416.) felbfi »iebet jwtßcfgeföftrt 

SSoKte man aber C^ unb C, ali }toei toiHt&^xli^t ^mh 
lionen Den C, anfe^en, (eQtereS C3 jeboc^ fo oeranbeclt(^ ntf)^ 
mn, ba§ baffefbe <Spflem (l.) ebcnfaOJ noc^ ber ^iffeten}ta(s(d^ 
c^ung (IL) gen&gen finne, fo befbmnit man eine neue Sfuffifung 
(er 9lufsa6e in n>e(cbet ber gegebenen @(et(t>ung (2») bunb ®9^ 
fteme 3er Ur^^teicbungen genagt werben foH. 

littet biefetf ftnbet ficb ober im ($.402.) t>iel aOgemeiner ge^ 
geben. • 

D. SDenn bie gegebene ®(ei(bttng 6 Ser&nberfic^e, 

affo bie Sorm 

Z•8z-|-T•^7+X•8x-^W•8w+y•^v•«|-V•81t = 

^afc 

§. 417. 

)Betra<bten toir nun bie @(efabung 

Z.8as-fT*87+X*8x+W*8w+V*8r+U«8tt =S5 0, 

in todcjet Z, Y, X, W, V, tJ gunftionen ber 6 »eranber» 
lieben z, 7, X, u, r, w ftnb, unb betrachten wir ^ier fogleicdi 
ben Satt, (n n>e(dE>em gar feine ber im ($. 409.) aufgesüßten 
eebingung^ieic^ungen ber ^ntegrabUitdt of&ttt ifk/ fo I&§t fu^ 
bon i^r iun&bft fo(genbe< fagen: 

l Wim ffnbet/ wenn mn 4 ber 6 Oer&nber(i(N lut^fi 



SM ®€ti^.@tfitAi2tlbM^Mv^fjltL :$litpJCVin.f 41? 

ali tonftant m^^t, iinb na^ ($.. 415«) w^ilfytt, foglric^ M 
tinmsttelbar eine ^»iffe 9n}a^.t>oii @|^fiemen »on fünf Urgld 
c^Ufigjen^ n)cl<:^e einetoittful^dic^e ^unftion ton 4 Der l{$cräti^ 
Ik^m neb^ iett %bkitnnim tiefer ^unftion nacf^ aüen 4 Ser; 
&nber(t(^en in ftc^ aufnehmen/ unb mld^c bec j^efrenen 2)i||e; 
teniid(g(ei(^ttn0 genügen« — ®ie Sfn^a^t biefer @9fteme ifl 15«M 
ober 240* — Surc^ @ifif5f)rung neuer Sl^erähberfic^en tann obet 
bie Hni0 biefer gen&gmben @9fietfie tm Urs(ei4)tm0fn bU Ui 
Unenblic^ i^erme^rt tt^erbm» 

n« ^ernac^ gtebt ti noct» Spfteme t)on Dter^Urgfdct^ 
gen/ n)e(c^e ebenfalls ber gegebenen S)if ereniidigteicbung genogai^ 
ober not&rli«^ nur 4 ber 6 93ejt;änbernc|^en befiimmen/ fo t>af Mi 
5le ein^ gan} tptüfu^rlicbe ^nftion ber 6ten bleibt« 2>iefe €^ 
(kerne t)on 4 Urgleic^ungen erhalt man, toenn man nur einen ber 
6 ä^oberlicben ali fonftant anfleht , bann aber für bie untir 
biefer Sßofiau^fe^ung entfte^cnbe S)iffereniia(g(eic^ung imtfc^eii 5 
S3eranberlict^en nac^ (§« 416«) t>a$ \f)v genügenbe @9ftem brda 
Urg(ei4^unge9 

2) {=%,r,ni ' 3) P = 9f,; 4) F'==»y^ 

otö.a.nem t9t((föl^i4)e. Sri^^ngtgFeiten att>if4)en ben 6 Seroa; 
berlic(>en annimmt/ bann bie @^ic^ng (2«) bifferenjürt/ unb mit 
ber gegebenen 2)ijferenjialgleicbting ♦ 1.) tergfeicbt/ gan$ fo tt>ie fo(? 
c^e« im Cf« 410«) ju lefen iji. 9»an »irb bann ftrtben, ba% ^ 
(1«) genögt loirb/ inbem eine ©feicbung t>on ber gorm 

5) F' =.9sP„ 

ju ben in (2.-4.) eben angenomfitenen @feie^gai no4^ ^iiqu; 
tritt« »0* @#öii ber 4 ©lejt^gen (2* 3. 4 wib 5«) genfigt 
otf^ Um ber gegebenet^ 2)ifFereniiafg(ei(^ung (1«),^ mxb entl^ft 
bobei.eine »iltfu^rlic^e gunftion q>t,r,u oon einer befHmmten 
guftftioa . c,,y^,ic,^,a . ui\b noc^. ben beiben »eranberKc^ t 

lU^ (Snbltcb fisnn man 'aii^ ifoi^ ein^e fltqd|t Wn 0;^ 
men (reter Urg(e.i(^]iiigen ^ben^ mld^t ber.ge^eneii3}iferen^ 



ie<D>. Xmi^. 417. für m(A€ ^Iff. «ttgl 8t9 

)ui(g(eii()ttns (10 gniigeit^ iDf{(^ Mur ttot&sJlr<!(> nitr S .ber 6 
9)et&nt)erti^ freftimwetf^ fo bog He 4re im^ W Ste.^ang 6e> 
ficbige ^itiiftioirtn htt 6ten bUitot^ iitib nn;I(te etne teOIf ij^cüil^ 
^unftion 9)^,^, {»eier beflimmten gunftionen cf^,y,x,w,v,u unb 

e.,y,i>^a Ih peb öuftie^imeri- — 

Um eiltet bfefer (entern S^fteme ju finien, barf man nut 
mteber^baö Setfa^ten be$ ($. 414) annoenben/ n&mlicb 5 nme 
S^etänberltc^ a, b, c, d, e fiatt ber 5 ölten y/x, n, v, w 
einful^ren/ burc^ 5 ©leic^ungcn, ml^e 6u(S^ ben 6tth ^t&nbet^ 
n4)en z in. ft(^ aufnehmen, unb fo bie ©(eic^und (1.) dUf biefe 
gotm 

jiträctft^eii, to0 A, B^ C^ D, E bIo§ ttKb S»>)fei0ne)t. Don 
a^ b^ c^ d^ e ftnb (unb hamentlicb nicbt z ent^ten). — ^ 
Stecbnmtg felbft I&§t ftc^ baima(; bei 6 SBet&nberUcben , cl^ne a(^ 
len 8Cn(lö§ fo burcbfi^en, tt>(e im ($. 414.) bei 4 SJetirtbetti^ 
cbeti, n>a6rettb fte ftc^ bei 5 unb 3 93et&nbetnc^en ntcbt btxtdf^. 
f&^ten (ieS/ fonberii ju SSebingungSgldt^unjcien fft^tte/tbeicb« 3U^ 
tor t)on ben flegebenen Z/Y/X; W, V etffillt fe9n^nu§te^, 
wenn bie gewfinfcbte SRebuftion m68lic^ f^9n foöte. 

$at man aber bie ©(eicbung (10 auf bie ©(eic^ung (60 
tebuiirt; fo finbet man nun nacb (§* 4160 bie ©pjteme breier 
llrgUfe^ungen/ mehbe il^r (bet 6. unb aifo au(t ber 10 flenägem 

IV. Surc^ ©pjieme jn>eier Urgleicbungen (fo Ca| 3 
ber 6 Sßer&nberiicben ganj tt>iKPu^rÜcbe ^unf tionen ber 4ten biie^ 
benVto&()renb bie betben fibri^en burc^ bie beiben Urgiei^üngen 
befHmmt prib) fann man ber ©leicbung (10 nur bann genügen, 
loeim )«tiftben btn e^Sf^^^^^ gunftimten Z^ ¥, X, W, V unb 
V m^ Slebii^tmg^frtcbaftBen fMt ^obenr ioeh^e iiMn;/bni| 
9eifle ber «or^gel^en ($. $0 sof^fg^/ M^ aufdii^ tantu — 
IWb Mdi mefye iSebingung^gleic^tingieii mi^m erffiBt fe^n, (tüinfi 
M hü in bem $* 40& 6fA)co(benetr SebingwgtfgftidS^fiÄgöi ber 
^tqifcAiüthO, .mmJhtt gegebenen 2)ifereii)ia(giiii|^ttiig (10 rät 
* bur(b eine einige Urgleic^ung itoifc^eti e/jv x^ w^ v uDb a 



geti&d^ tDCtben fot, tu wdi^ (e^tecn gdtte 4 von ^en 
&itber(i(^eii gonj mil(f&l^r(i(^ gimftionen dtier 6(en 6(ei&r 
«01» tic 6te &iir(& Mt eitQtge Utgleic^imd tenn befUmmt 

-E. Senn bte gegebene @(ei(^ung 7 Ser&nbet(t(^eJ 

ent^itt 

$. 41& 

(Snt^ft bie gegebene Z)ifferenita(g(et((^ung ton her i)itt 
|K(9be(ten gorm 7 »erinbetttcbe z, 7/ ^f, w, t/ u, t, fo 
f&t ite folgenbe« ftatt, unter bet Sorauöfegung/ ha% fte f( 
einitgen ber im ($« 409«) oufgefleOten Sebingungögleic^ungen 
Sntegtabätt&t genSgt, nne fofcbe« in (SR. m. tc€ §. 413.) 
fai (8t. ly« beg $«4150/ fo tote im (M17.) ebenfdOg. angt 
wen toorben tft 

I. SRan ftnbet hiebet @9fleme t>on U^i Urgfei(&ungen/ brnt) 
toelcbe 6 bet Set&nberlicben in ben 7ten au^gebcäcft finb, vi 
freiere eine toiUfit^dicbc gunftion g> 4oon 5 ber $eranber(i(^ 
nebjt ben Ableitungen oon 9> nacb biefen (entern/ in ftc^ ai# 
nommen b^^ben, unb mt^ bann ber gegebenen S)tfFereiiiiai# 
ibung genigeu/ menn mmi genau na(b ben ($. §. 410. 413. üL 
unb 415. ly.) oerf&Ott. 

. IL aXan er^t no(b 69^^ ^on finf Urgfetc^ung« 
toehbe ber gegebenen jDiffereniialgleicbung gen&geti, to&l^tenb tcc 
6te Seränber(i((e eine tt>fllf äbriicbe gunftion be« 7ten hlribt, nti 
toeicbe eine miflf ä^dicbe gunf tion 9 oon 4 bejUmmten SnnfttoBn 
in ftc^ oufne^en; toenn man toie in bem ($.4160 t)erf&5rt-' 

nL Statt er^t femer noc^ eine grofe ttijal^ wn 69^ 
(kernen oon oier Urg(ei<^ungen, toefcbe ber gegrtenen SMfferenjial^ 
g(ei(bung genägett> to&b^enb )n)ei ber ^eben SSerinberltc^ gani 
loiflfn^diil^ gunftionen einer britten bleiben, unb loefcte eine 
ttiOf ftl^rltc^ guttftion 9 t>on 3 beiUmmten gunfttonen tu ^ 
aufnehmen; toenu man. nac^ ($. 41&) oerfä^, unb tobet aoc| 
ii. 417* 8tr* mo itt ^fe nimmt 
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lY. lB3fI( tnm aber bet gegebenen Sifferenjtolgtetc^ttng dud^ > 
nfid^ burc^ dn ©pftem breier Urgfetc^ungen genögen/ baburc^ 
ta§ man t)erfuc^t nac^ ben ($« $• 412. unb 414«) bie gegebene 
®fdcbung auf bte ^orm ber fecb^gliebrigen 

A*da4-B«8b+C*8c+D.8d+E*de+F*8f = 

}u rebuiiren, für melcbe lei^tere bann naö^ (§* 417. IIL) ein fo(^ 
c^e^ il^r gen&genbcd ®9ftem breier Urgteicbuhgen flatt ^nbet; 
fo fter)en ber Siuöfu^ung ber SRec^nung |)inberni{fe entgegen^ 
n>e(cbe nur baburc^ gehoben n?erben i&nnen/ ba§ bie ^oefftjienten 
ber gegebenen S)tfFereniia(g(eic^ung gemifTen S3ebingung$g(eict)un^ 
gen genügen. 

Unb nocb me^r S3ebingung$g(eic(^ungen ftnber man^ tt>enn 
man ber gegebenen ^ifferen)ia(g(eic^ung burc^ ©pfteme }t9eier 
Urgleic^ungen ^ ober toenn man i^r gar nur burc^ eine ein {ige; 
Urgieic^ung genägen toiQ. 2)ie (enteren S3ebingungcn ftnb aber feine 
anberu/ ali bie in bem (§« 4090 befprocbenen SI3ebingungdg(ei(^un:^ 
gen ber 3ntegra^i(it&t 

F. JSenn bie S(n}a()( ber aSer&nbertic^en p+1 i% 

§. 4E19. 

9Ran tpirb bereite <mi bem txnr^erge^enben abgefe^en ^aben^ 
tag/ toenn ei barauf anfommt^ einer gegebenen 2Differen}ta(gIei^ 
c^ung 2mif($en p+1 8er&nber(i(^en t^on ber gotm 

+Xp-i.öXp_i+Xp.8xp=0| 

Ober sf Xa-Sx« 1=0 

ober sf Xa-8xa 1+Xp.8xp =s 

in »eichet Xo, Xi, X„ ... Xp-.i tmb Xp beliebig gegebene 
gmtftibnen ber p+1 »erinberlieben »o; «i/ *«/ ••• *p-i ««^ 
Xp Dorftdlen^ burc^ (S9{ieme Don ber geringften Sfnja^i t>on 
Ur^iei^ungen au gen&geu; fo baß biefe ®9fhme eine toxütxt^vliöfe 
VI-. [22] 
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gunftiott tet 9t6§tmig(f<^eit Snjal^I befUmmtn; ^ssfttoiio 
in fu^ oufne()inni; — bd§ bann aOed batmtf anfommt, bo^ m 
Vf^ff *),iuetfl grfe^rte Serfb^ten einttetm in lafni, m&id 
ttHt freteit« in ben ($. $. 412. itnb 414.) für bie einfoc^mn gal 
fennen gelernt 5<Kben, namli(!b ^i Sittfa^ttB, but^ loefc&ed eo 
ftubt tt>irb, bie gegebene Z)ifreren}ia(3(ei(bung jnnfcben p+l So» 
inbetlicben auf eine anbete {»ifc^en nur p §Beranber(t4^en, wU^ 
Don berfefben S^^^"/ ^* h- nacb ben Ableitungen ber fBetanSMk 
cb^n mieberum (mear if^, {urucfjufu^ren« — Setracbten tDirte 
^er ^ier junäcbf^ noc^ einmal biefe^ Vfaff^fc^^ SBerfol^ren, ofo 
ganj im SUIgemeinem 

Wian fu^rt n&miicb fbtt p ber erftem Ser&i^ettk^ 
^6/ ^i, ^2, •••/ »p-i biefe p onberen a«, a^, •«, «^^ a^ 
ein^ mittdft ber p @(ei(bungen 

n>o a nac^ unb na(b leben ber Sßertl^ 0, l, 2, •^^ p-:-! tm 

(leKen mag, unb mo Diefe p neuen Sunftionen jTo/ fi/ Cs,*~f^ 
anfanglicb ganj unbcftimmt gebacbt ftnb, nacbge^enbä a6et ^ndf 
gema§ befUmmt toerben« Z>aburcb tt>irb aber 

Ober 6%a=z sföCpaVö^cl+öCEaV^^p- 

®e$t man nun biefe Sßert^e auS (2. unb 3«) gur Stecbten, fm 
z^ unb dxa in bie 3te gorm ber gegebenen S)tffereniialg(etcbmir 
(1.) fo ge^t biefe (L) in fofgenbe 2)i{feren5ialgleic^ung über: 

4) Sf Xa-9fta)a,-9a, 1=0 ober sf Ä,.9ae 1=0, 

»enn ber fturje toegen 



*) S^ f. Me Sbianbrititgeft ber Seif teer Kaletiie Ut aBi#tttf(tb. oitf 
ben aWre» 1814 - 1815, bei SItetmer 1815; np» iHNir to am um 
mal J815 in ber »abernte gelefene Sb^bltmg be^ 3>rofeffortf JJ^faff 

^»de noTa metliodo iate^randi.'' 



r 

ött§erbem öfter ber Äoefjljient ton 9xp, =0 gefegt »irb, foba% 
man jur SSeftimmutig icv gunf tionen Ca einflmeilcn tic QUi^mi 



SrXa.Ö(Pa)xp"|+Xp = 0, 



Ober srXa*(Ea)Mpl =0, 

I 

»enn unter po für « aap ^ ö!fo unter Pp Mog Xp geböc^^t tt>irb, 
fo bog 9(fp)xp = e(xp),p = 1 ijl. 

^iefe ©leic^ung (4.) ift nun fc^on bie gefuc^te itoiföfm 
nur p SSer&nbetlic^en/ n>enn ^i nur gelingt^ bie gunftioaev 
fo/ Pi/ Ea/ •••/ Ep-i fo Jtt feeftimmen, l>a% in ben Soefftjienten 
tiefer @(eii$ung ber p+lte S^er&nberlic^e Xp felbft ebenfaOö nic^t 
me^r i^pvtommt, ober biDC^ nur in einem, atten ©liebern gemeine 
fc^aft(i(^en gaftor/ burc^ tt)e(c^en megbiüibirt merben fann. — 
ißun ^aben n>ir aber in ien ($»§«412. 4140 gefe^eu/ bag biefer 
S3ebingung entfproc^en ijl, fobalb biefVn f olgenben p— 1 ©leic^ngen 

•„ Ö(Ao)(.p) 9(Ai)(,p) 9(iV,% \ Ö(Ap_i)(, ^ 

Aq Ax Aj Ap_i 

gen&gt n)irb* SDamit man aber bei ber S3eftimmung ber p ^unf^ 
tionen fo/ fw f2/ •••/ Ep-i öuS ben p ©ieicbungen (Lu.llO 
nicbt ju ^arjialgleic^ungen gelange, fonbern nur p totale 2)ife^ 
reniiaigleicbungen erhalte , in toeicb^n bie $(b(eitungen ber Sunf:; 
tionen pa nur adein nacb bem einjigen 9}eranber(icben Xp, unb 
nicbt aucb noc^ bie Ableitungen nac^ ben übrigen ^eränberiicben 
«0/ «1/ a«/ •••/ v-i tJorfommen: fo mug man cor aütn 
2)ingen ö(A()(,p) fo umformen, bag bie äbteitungen B(j^a\ 

nur alö gaftoren^erfc^einen, bamit bie Qhf)Wt in (U.) biefelbe 
%oxm erl^alten, mefcbe bie SRenner tiabm. 

3lun erhält man aber au« (5.), nacb ber^gormef 

9<u»v) = u.9v+v»9u, 

[22 ♦] 
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Um nun ^inavA We in im le^tetn Hggtegat cnt&altcnrt 
fcoppelten «Wetamäo» diminhrcn ja f6nnm, Wffeteniüre mqn 1* 
©lek&ung G.) na* aOem a., »o, twe in (6.) c einen dnjiaai 
bcfUninitm feinet SBert^ 0, 1, 2, 3, ~. p— 1, McfteOt. 3»«« 
et^&it tann fosleit^ 

7) = srö(X«)(.^.8(f,),_1-l-Srx«.ÖM(5«).^J, 

»a^renb, »eU a« in f«, tu f« •-/ fg-i Jttfll«* «orfomml^ 
ttiebecum ffit jAen «Bert!) »on a^ »efc^et 0, 1, 2,—, p— 1 
ein p ift, folgen!» ®lel*«ng ^att finfcen »irt, nSmlic^: 

@eftt inon tiefen SBert^ ««« (8.) füt 8(X«)(a^ in bie (7.)/ f«** 
ttö^itt m<m bann bie (7.) »on bec (6.), «nb bebenft nwn |i 
gleicbet 3eit, bü§, weil r, in X« eEplijit unb impliilt in a., «w 
a,, •••/ ap_i Döifonunt, auc^ no* ifl 

10) 9(Xa)cip) = s[8(Xa)rt'ö(?0«p3' 

»enn nur immec unter pp nic^t« onbec« cM ^ gebac^t toirt, 

fo m 9CEp)sp = ©(J^)., = 1 »«^i fo «^'t »»<»"' »<»■ 
in bem jtt fubtra^iwnben «ggceaat, « «nb «, unb ou* b «nb f 
mit einanbet oertaufc^t mtUn, 

"^ ■- <H-»s:p-l, «+f=sp -■ 

)oo man nur, fobalb c = p toitrb/ unter ttt toeic^ed an ^ 
gar feinen Sinn ^t, toeii bie gunftionen ^a nur bi« ju ^p-i 
ge^en, allemal Xp »erftel^en mnfi, fo bag 8(?p).p == K^t\ = 1 
»leb. 2)antt lift jic^ noc^ fftrjer fc^reiben 



12) Ö(A,V s= SrXV9(pa).,T 
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tbettn bie SßeDeutung dou ^\ fefigcftdit ifl.tutcb bie ®(el(^ung 

13) X'. = Sr(ö(X„), -9(Xe)rJ.9(pO J. 

(SubfUtuirt man nun biefen SIu;Jbrucf aui (120 fn bie @(d^ 
c^ttn^en (IL)/ foetl^eUet^ ba§ (e|teren atten genügt ift^ fo oft man 

nr '^ «^ A i ,^^ X » .^ ^^^^ ..^ ^]>— t 

jLq Ai Xa •Xp^i 

nimmt« '» 

9Cae ©(eicbungen (IL) finb a(fo etf&Ot, »enn bie p %mh 
tionen Eo/ Eu E2/ •••/ ?p-i fo gewillt »erben, ba§ jie ben p— 1 
tn (III.) enthaltenen ®(eijbungen genügen. — ® jefe ©tefc^ungen 
(lil.) {tnb aber aUe DorgefleUt burc^ bie einjige ®foi(^ung 

IV. ^ = 1^ ober X'o-Xa-Xa-X'„ = 0, 

I N 

toenn man flatt n nac^ unb nac^ 1^ 2, %,••• p~l fe|t; unb 
fubfKtuirt man in biefer ©leicbung (IV.) jlatt X'n unb X'o i&w , 
S}ertbe avA (13.)/ fo g^b^ brefe tpieberum ä6er in 

T. s[(Xn<9(X,), -8(Xe)r^-^X,<9(XOr,--8(X0r^^^ 

toelcbe ® leicbung alfo bie p— 1 ©kicbungen (in.) ober (IIO er«^ 
fejt^ inbem man au« ibr (ber V.) baburcb p— 1 @Iei($ungen ent^ 
nimmt, \>a% ftatt n nac^ unb nac^ X, 2^ 3, •- p— 1 gefc^rie/ 
ben »irb. x 

Jöjefe p— 1 ©leicbungen (V.) in ©erbihbung mit ber (10, 
alfo biefe p ®(ei(bungen^ tt>e((^e alle in Sejug auf bie 8(6(eitun^ 
gen bie lineare gorm 

c?-' Kö-8(Eo)xp+Ki*ö(ri)x;+^-+Kp,i.9(fp^O*p+Rp===« 

baben, b. f). bie Sorm ber algebraifc^en @{eicbttngen t)om er^ett 
@rate, bienen nun jur 93efttmmung ber p unbefonnten SIbleitungen 

Ö(po)xp/ ö(El)xp/ ö(fa)xp, — ©(Ep-Oxp? 

ttnb biefe p .®(ei(bungen, integrirt, geben bann biefe Sttnftionen 
Ufiii Uf ••• fp-i> ta xp unb ttocb p Äouftanten a«, aj^ 
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«« / «t / ••^ «p-i öu«d^trßcft. ©je SlebnfHort htv gegefrcnoi 
2>i{feren)ki(d(ei(^und . 

1) Xo«8xo+Xi*8xi+Xa.Öx,+ ...+Xp.Ö«P = P 

Stoif((en p+1 ^ Set&nb«t<k^eti duf tiefe antere 

4) Ao*8ao+Ai.9ai+Aa-9aa+...+Ap_jL.Öap_i = O 

itDifc^en nut p ^^vhnUki^t i^ ^^t olkml in5glic&, fo 
oft tk p @(et(&ungen Don ter Sorm (cT) bie p S(6(eitiiitgen 

Ö(?o)ip/ Ö(Ei)«p/ ••• 9(Pp-i)xp »WK* H^^«/ <^ffr fo lön^ 
nf(ftt ber, in ben ffir tiefe Ableitungen gefunbenen 8Iu«brficfen 6e> 
finblic^e dtennet N ber Slnü ^Ul^ rnitb ($. 96. unb §. 221. b. 

I. Sf^. b. 0.)- 

9hm miffen toiv a\xi im, , in ben (§. $. 412. 414 tt« 417. HL) 
ffir bie ein}e(nen S^De ongefkOten dtecbnungen (in ml(bcn SoOen 
p = 2, 3/4; 5 gewefen ift)/ ba§ biefer in 9(ebe ftel^enbe Stenner 
=: tDurbe, ali p =: 2 ober 4 getoefen i% bagegcn idU^ 
ber SRufl giei^ tourbe für p =: 3 0ber 5. SBa^rfct>e&itt(^ 
tritt a(fe ber erflere S^Q oltet^ ein^ fo oft p dtfl gerate 3a|t/ 
bagegen ber anbere Saü^ fo oft p eine ungerobe ^at^l i^. 
t 2>iefe $ßermut()ung n>{rb ober auf bie oflerdnfcf^auiic^f^ S9li# 
jur ®etoi§^eit erhoben, toenn man ben Don 3öfobi *). gueif 
gejeigten SSeg ber 9tec^nung oerfotgt. SSan fegt ju tem (Snie 
bie SRec^nung bii jur (91. 13.) fort, »ie oben gefc^e^en^ briicft 
aber bie @(eic^ungen (IL) lieber fo aui, namficb: 

inbem man bem c bie p SDert^e 0, I, 2, 3, ••• p— 1 gie&e^ fo 

bot Ne (Tl.) bie SteOe Don p Gleichungen mtritt, toi^renb ^ 

immer ein unb ^a^el^t Metben muf , nec^ unbefUmmt gebac^t 
töirb, |ebo(^ fe(ber be|Ummt n^etben fann. — ®egt man aber in 
(VIO bie SB3ert()e aia (5. unb 12.)/ fo ge^ folcbe &ber in 

») „nthtx bie 5PfaffT*e3ntröratf0n^^aRetbobe'' InQttW^^m^ 
nai ber 8Ratbemati{. IL SSanb 4te^ ^tft 
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VII. s£(x'«-Xa . |).8(Ea) J = 0, 

a+bssp-4 

unb tiefet ©(eicbung toirb, unaDl^in.afg t)on 8C(a}». genflgt/ fc oft 

ßenommen tolti ffit jebe« n, m\^ 0, l, 2, 3, ••• p— 1' i% 
ti>äl£)renb bie ®(ri(^ung (VIR.), naö) (130/ in » 

K. S[(S(X.),-Ö(X«X.)-9(E.)J = X..i 

ubergel^t/ unb immer noc^ p ©(eic^ungen teprafentirt/ bie aui 
fcer (IX*) l^erüorge^en, tpenn, na^ unb nac^ 0, 1, 2, 3 ••• p— 1 
fiatt n. gefegt tuirb« 

fBtuItipiijirt man aber tebe biefer n @(ei(bungenv b.l). ben 
9tepr&fentanten berfelben ffir n = a, mit d(Ea)xp/ ünb ab^ 
btrt man biefe ^vobutte, fo erl^t man 

X. 8[(8(Xa)^-ö(Xe)r,).9(Pa)vö(fe)xJ = s[x;Ö(fa).J-^; 

a+b=:p~4^ e4-fs=p o+6fts»p-.t 

cber^ toeil ftcb k jn^ei ©lieber in bem Aggregat iur £inf en^ nhms 
lic^ bie beiben ffir a r= m ^ e ==: n unb a = ö/ e =s m 
l^ertüorgel^enben gegertfeitig auf^ben^ alfo nur bie bleiben/ in be«; 
mn e = p ift^ 

XL 4(ö^x«h-^»(^p)0-»(5<o»p1 = ®r^^^^ 

über; t9ei( ttocb (L) 

sFXa.9(Ea).j,1 = -Xp ift, 

XU. s[(ö(XpXa-9(X„)^).8(f,)J = Xp.i'. 

©iefe ®(ei(^ung (XII.) fann nun ftatt ber (I.) genommen »er^ 
ben, meii fie eine »erbinbung brt p ©leiAunflen (IXO mit ber 
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(I) fft Z)tefe eidc^s (Xn.) qO^I abtt aaS bcr &lm!^m 
(DL) ^etDOf/ toenn man bafdbfi p fhitt n fc^rcibt 

Srifo aitl^t Me @(ei(6nns (IX) offfin Me p-t-1 @(efc^im^ 
gen, tt>e((^e alle auJ t^r ^erüorge^en, n>enn man nac^ tinb tu4 
0, i, 2, 3, •••• p— 1 nnD p ftatt n fe^, unt toctc!^. im 356 
fUrnnrnng btt n+1 Unbefonnten Q, Q-dfto)ip/ Q-9(Fi^/ 

> 9cinö)ntt matt nun ter fturje n>fgm 

XIIL Ö(X-)re-9(Xc)r. t^Wt* (n,e), 

fo ba§ man f&t iebej n tm^ e 

XIV. (c,ii) = — (n,e), 
iciiCim, fo oft n = e tpitb/ für |ebeö n 

XV. (n,n) = 

fyA, fo ^6 Ut p+l ^(efa^ungen (IX.) je|t, tomn man mkft 
f((t(i6t/ unb (entere« d ftiOfc^weigdtb auf Xp J6e3i(§t/ 

Xn 6r(n,e).9t,"l s=X..i, 

(. ^, tvenit man. mit Q megmulttpliiict/ 

* rK0/l)-Q'öti-K0,2).9.8E, + ... +(0,p>Q=d[,i 

l(lyO>9«9fo + * +(1/2>Q.9e, + ... +(l,p).Q=X,i 

XynJ(2>0).Q.aE, -K24).Q.85, +*+... -K2,p>Q=X,; 






[(P--1;0).Q.8e,-|-(p— l/l><?.9|,+......-t-*+(p— l/P>Q=Xr 

(P/0).Q'8k«+ (P/l)-Q-9Ei+"-Hp,P~I).Q.8rp^+*d 

in toa^tn QltU^mim Me Mögen 8 Sfbleitrnigen na(^ x,» oot« 
^Uen. !^efe p+1 dnfa4>en a(geteaif(^ Oid^m^m niftt 
nun tie p+1 Un{>efanntm 

9.8go; 9*ÖEi; Q^ÖE»; Q«8e,; ... Q.8Ep_i «Hb Q 
m^ tm C$.$. 219.-.-228. t>.L$^.b.e.) (iefnu — IDtnft nan 
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fic^ aber Me ani tiefen p+1 ©Icfc^ungerf (XVn.) f ör Wefe p+1 
Un&efannten gefundenen 8(u$t)r&cfe 6e}fe^Iid^ burcf^ 

t)orgeftettt, fo büM fJc^, wenn ntön ba« in ben ön8effi()rteti (§. §♦ 

219.— 228* b. I. 21). b. @.) ©efhgte ermeftevt/ ber 0Je«ner N, 

fo n)ie bie baju sef)&rigen 3&&(^t^ na<$ ^(^^nt befitmmten ®efe|> 

n>ie fo((^e$ in ben m^ad^ften g&Oen fogletc^ in jbie Singen f&Qr^ 

unb. (eict^t ganj allgemein bingefteUt n)itb« 9}ac^ biefem S3i(bung$^ 

gefe^ be$ dlennerJ N bleibt et aber aUemal unDeranbert/ toenn 

' man in ben gegebenen ©leicbungen (XVnO bie Soti}onta(rei^en 

unb We aSectifalrei^en bec Äoef pjienten mit einanber tjertaüfc^t. — 

SEßenben tolv bieS.auf unfete @Iei(bungen (XYIL) an, in benen 

nac^ (XIV.) bie Äoeffijlenten in ben 85ertifalrei^en genau bie 

Äoefftjienten in ben ^orijontalrei^en, nur mit bem (— ) Qci^m 

Derfe^en, pnb, fo folgt, ba jebeö ©lieb be8 Sfenner« N cui p+J 

gaftoren beftel^t/ba« ^ier bur($ biefe SJertaufcbung 

N in (— l)p+^N 
übergebt, alfo nur bann N bleibt, »enn (— i)p+* =s +1, obei? 
N = ijl, — aifo »irb N attemal Stnll, fo oft p+1 eine 
ungerabe, b« 1^* p eine gerabe Qaf^l ift. 
jDie tRebuftiön ber @ieicbung v 

1) X«*dxo+Xi*8Z|+X3*dx,+.««+Xp*dXp Ä 

)tt)if(^en p+1 tDer&nberlicben, auf biefe anbere 

4) Ao»9ao+Ai*9aj+A2«öaa+ ... +Ap_i.9Ap«.i s=: 

}tt>{fcben nur p t^er&nberlicben, ifl alfo auf biefem Sßege nie mög^ 
Heb/ fo oft p+1 eine ungerabe,. b.^. p eine, gerabe 3a^I ift; ta^ 
gegen im SHIgemeinen attemal mbglicb, fo oft p-f-l eine gerabe 
alfo p eine ungerabe 3a^( ift« 

420. 

SüoJ mm tie SUbung M SKranerd N unb bec )uge^6rlgen 
Sa^f« Vo, \u y„ y„ ••• Vp betrifft, fo ünbet p(^: *) 

*) SBir geben iiM faft »trtlicb au« SacoM*^ i^prl^itt angeffl^rter 

I Stiantlung. 
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l gte p-W SS 4, «ffo p = 3: 
Vo = * +(2,3).X»+(3,l)-X,-Kl,2).X, 
V» = (3,2>Xa+ * -K0^XH-(2/O>X, 

y, =3 a/3>Xo-K3/)>Xi+ * +(0/i>x. 

Y, SS (2,l).X«H<0^>Xt+(l;0>X,+ * 



tmt 



N = (0,1>(3,2)-K0^X2,1>H»/2K1Ä 



5, 



n. gär p+1 = 6, dfo p e 
»enn nan b(t Särje wegen _ 

a/aK3y4)+(l,3>t4,2>K14K2,3) burc^ (1,2^/4) 

» 

ftejeic^net/ «nl) nat^ biefem ©ttem« t»le a{)nli(<>cn aSejeic^mmflen 
bittet: 



St<x(>.xwm.§.m, für maU ©talgw. 
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(Sogt man nun : „d^ Zppnt bttrc^lattfe rinen Spcfttd'' lofim 
flott tnr So^endemente 0^ 1, 2, 3, ••• p, mi bmen et geM^ 
tet i^/ no(^ einonber fte^t refpefttoe 

0, 1, 2, 3, ••• , p— 1/ p 

J, 2, 3, 4, •.. , p, 

2, 3, 4, 5, ••• , 0, 1 

3/ 4/ 5, 6/ ••• / 1/ 2 

p— i, p, 0, 1, ... , pr-3, p— 2 

P, 0, 1, % ... , p— 2, p— 1; 

fo (&fit flc& ^ai @tfe$ nac^ n>e((^m Y« aui einem einjigen fei; 
mir ©Hebet gebilbet n>itb/ mie folgt aui(pvt^x: 

A. 1) Wtan iaffe ani bet 3<^(entei^e 0, l, 2, S, •«*• ?/ 
bie 3a^( m xoci. 

A« 2) 9Ran (äffe batf etnjfge fcbon ali befannt gebac^le 
0(ieb, ben Seiger t>on X mit gerecbnet, einen Spclut butc^bo^ 
fen^ nnb ne^me bie @umme attet fo entfle^nben @tiebet/ fo b^ 
man Ys« , 

^ai @efe$ dbet, nacb »eicbeni Yv+i au< bem fc^on d< 
befannt gebuchten Ym gefunben toiti, ifk nac^fte^enbe«: 

B. 1) aRan fe|e 6e}ieb(icb 1/ 2, 3, ••• p,0 (tatt 0, 1; 
2, 3/ ••• p^, ben feiger t)on X mitgerecbnet. 

B* 2) !Kdn tertaufcbe in bem fo er^tenen Sn^btitcf bie. 
beiben erflen Qo^en^^Htmmu mit einanber« 

®o aWt man }. fd. an^ bem (SHebe (1/0/ 2/ 4)*x, f» bem 
oUüen Y,/ itttt2(b# (2/ 1/ 3, 5)*x«/ ititb barautf (1/ 2/ 3, 6}«X« 
a(0 ein ®lie^ von T«. . 

III. JDiefe eben angefahrten ®efe|e gelten auc^ f&t ?=?••- 
Um ba^et/ menn p allgemein febe ungerobe Qa^ i^, bie 3&^er 
^0/ Yi, Ya ••• Yp nacb einem befitmmten ®efe$e meebanifcb 
^inf(^rei6en ju fbnnen, fiat man eigentlich nur no(b ba< erfie 
@lteb t)on Y« )u befHmmen/ mit and biefem bann naöf ben 



«or^e^entm €(f(|e (A.) altt Mi^tt wn V«^ tarn aUt va^ 
bem ®efe|e (B.) mtit «nb hc^ W Bit^ltt Yi, Y«/ Y«, *<• Y, 
oud y unb ctüi dnonbec gefunbm n>ett)«n> 

SSejetc^net man a6et tiefet erfle @{teb tDn Yb burd^ 

Xi.(2, 8, 4, 6^ •••, p— 1, p), 



fo toted biefec ftoeffijtent Don X| au« l ^ '^ ©liebern befielen. 
Oon biefen I«3*5«7 ••• (p— 2) @(iebetn tfl bad erfte 

C2,3).(4,5>(6,7) ...'• (pr-l, p), 

^e p— 2 folgenben @(tebec etb&(t man aber ^\ttan9, fnbem man 
t>ie (entern p— 2 Elemente 3^ 4, •••, p einen S^clui butcblatus 
fen.I&gt. 9u& iebem biefer (entern p— 2 ©Heber leitet man 
tDieberum p— 4 neue ©lieber ab, inbem man bie (enteren p^--4 
(SIemente 6, 6, •••, P einen SpcIuJ burc^Iaufen (&§t; u«f«n>« f«; 
U< }u(el|t bie 3 (entern Elemente p— 2^ p— 1/ p einen 69c(tt< 
tu burcbfaufen l^abem 

Kttf biefem SBege er( flt man t* S- 

C2/3,4/5,«,7) e» (2;>K4/5K6,7)4^2;3K4f<0<7/5)^<2yS)<4,7K5,e) 
+ (VK5;6)<7^)+(2,4).(5,7).(3^>f^2,4)<6,3)-C6/7) 

+ (2^)<6,7).(3^)+(2^>(6,3>(4,7H.(2,6K64K7^) 
+ (2/6>(7;3)<4,5)tK2/6>(7^>(5,3)+(2!^>C7,5).(3,4) 
+ (2/7).(3/4)<5/0+(2,7).(3,5K6^)HK2,7)K3,6).(4,5> 

§. 421. 

3{l p+l eine ungerabe 3al^(/ fo ^ben flrit gefef^en^ bof 
imiiier )tt>if(^en ben Soefji}ienten ber gegebenen ^{fereniiaiglei;; 
4>ung 

no(b eine Sebingtmgtgleicbung ftatt finben mag, »enn ffe auf 
biefe anbere 

foU rebujirt »erben fbnnen. 
iDiefe Sebingung^gleicbung ift: 
l Sür p-hl = 3/ alfo p = 2: 



/ 
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nit unr fofc^ f(|on ($. 412.) igihiiAai ^äbm, 

IL gär p+1 Ä 6, alfo p = 4 ffl fte tagegimz 

m mgenidn/ tt>enR p+1 dnc (»elifl^e migefvAe ^o^ ijb 
fo tt>ttb tiefe eeMnsttngtglek^itiis 

2 Xo*a/2/3A --, p) = 0, 

too ba9 2 ansetzen fofl, bti§ Me Summe aOer bet 06ri)er sc» 
ncmmeit timben foK, welche mt< bem er^en Xo*(l;2,3,^, ••• p) 
tabtttt^ ^ctDcrge^/bog man folc^et dnen Cpchrt bur<l^(aitfeii ttfit 

1.422. 

Z)a< »•n 9)f Äff juetfl J^mgefteStf ^ »on 3ato6i no^ m> 
ollgememerte SSerfa^ren, einet jDifferenjiafgfeicbttnd t>on bcr gctm 

1) Xo.8xo+Xi.ÖXi+Xj.9i4+X,.9x,+"HhXp»ÖXp = 

Itoi^n f+l gto&oberßt^en jbiurc^ bie f letnfhniglicbe anjo^ 
tonJittdleid^miden }tt genfigen mtb jn^at bürc^ ^^— ttrgfdcf^ungen, 

toewi p+l eine getdbe Bolfyl ift/ bagegen burc^ ^^ Urgtei^ 
cbungen, toenn p+1 ungerabe i% frefte^t nun' in folgenbem: 

. I. WkfUi p+1 eine gerabe ^f)l 2a ift. 

A. Stau rebtt{irc bie @Iei<!Mg (1*) erfk «tf tine mboe 
gMft^en nur 2n— l Deranberlicben Don bet gorm 

2) A0«d«o+Afda|+At*8a,+«**HhA2ii^<t»8a3iH-» «=: 

too «0/ ^1/ ^s/ **** ^2»-2 SunFttonen bet 2n IBetchibedkl^en 
»0/ »1/ x«/ •••/ xjto-i (inb, nac^ (§. §. 419,— 42L)* 

B. ^^tntadf "genagt meti biefnr neuen fSlü^mi (2.) bo^ 
but(^/ba§ man finen biefhr neuen Ser&nberlic^en )»S. a^^s ei« 
ner Sonßante gleicb U^t, unb bie äbctge @Ui(bm$ peoiidfm nur 
p~l Skc&nbeclic^en noc^ bap nimmiy of fo bie beiben @foi(^tmgen 



itK^.xyiIt^422. m tbUk (tffj^ (SI&». 3S1 

\ 

4) .Ate.« ÄS C 

in betritt/ #<stt; tet ®(d<tung (2.) geiiommnt ^(^ toift ' 

C. £)ie @(ei(^ttns (3.) }totf(^n nur 2o— 2 Set&nbcrlic^eii, 
ba 2n— 2 tine gerate 3<)&( if^/ l&§t ftt^ titm tokber auf eine 
. anbete rebu){ren siotf^n. nur 2d— 3 fBer&nlet^en, ttma auf 
bie ©leic&ung 

n>o a'of ^S/ A%/ *** a'211-4 n>teberum ^nftionen ton ao, ai, 
^a/ *** «211-3/ difo t)U(f^ Sunftiiwen Don Xo, X|, x,^ «•« x^n.! 
finfc. , 

B« Spiefer ©Idc^uns (4«) gen&gt man Meber burc^ t^ie 
beiteu/ toelc^^e 5^n>orgel^en/ intern man eine Ut in i^r ttJ^ta^ 
menten SGer&nberlic^en, enua a',.^ einer Sonjtante gleich fe^t 

£• aXan fa^tt fo forf^ utib erl^&It iuU^t, ifiaUfbm man 
jebe ©(eic&ung mit einer ungeraten änja^i t>on S3erinterlic^en 
tabur^ in 3 ®(eict)ungen jerfegt fytt, ba§ man einen tet Ser&n^ 
berücken einer Sonflimte gleich fe|e^ bie &brig Ue{6etibe€(Iei(^ung 
aber/ ba fte toieber eine gerobe Sniol^ t»m 9Biec&nbir(u^ enti^ 
f)iAtj auf eine anbere rebujirt/ mel<be einen fBer&nbedic(^n ms 
niger $at) eine @(ei(^uQg itp.if(^en nur }»ei Ser&nberUcftett/ toeit^ 
toilenb^ integrirt n>irb. 

F* SDaburc^ ^rl^&it man aber in Wlcm n @Iet(^ungen bon 
ber S^rm 

tDD Fl, F^, Fj, ••• Fo gunftionen ber 2n ©erdnberfic^en 
^0/ ^1/ *a/ ^8/ ••• «j„-i/ »0 bagege» C|, C^, ,Q,/ ••• Ca 
a ttit(tö^rli(^e Aonftanten finb; unb biefe u Urglifc^ungen genfi^ 
gen ber gegebenen SDiffereniiaigleicbung (L), 

(K t^cit man aber tiefe« (Softem t>on n UrgfeittMmgen (O) 
gefimben/ mi^ ber gegebenen j&iff ereniiatgfetcbung atoif<^en ben 
2a IBet&nberiit^eii gen&gt/ fo tcm man barauf leitet neue 69^ 
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fkeme Don n UtilA^m^en abMten, toH^^ftatt tet ftonftotun 
eine 6e(teft{ge Snia^I m t»itU&^tHä>et Sunt tionen in fie^ aufnc^ 
men, bet gegebenen 2)ifferen}ia(g(ei(^l|g abtt ebenfattd s^nugea 

3u bem Snbe nimmt man m 6elieMge ber n gutifttmifli 
Fl, F,^ F«/ ••• Fq aM toiOf&^rlic^ gunftionen bev n— m 
übrigen berfelben, a(fo j« 9. 

IDO ^u ^2/ V^3/ *•• V^m ganj millfä^tlicbe Sunftionen te 
n— m befümmten gunftionen Fm+i/ Fm+2/ •••^ F« (M; 
nimmt btefe m @(ei<!^ungen (C) olö tDiUful^rlicbe fRelationen {w^ 
fcb^n iben 2a S3et&nber{i(ben x«/ X|, x,, ••• x2b-.i; tiffereniist 
biefe, fo ba§ man erl^&(t 

• • • 

eliminirt bann mi biefen m ®Iei(^ungen (cf ) nnb bec fiegebenn 
!Diferen)ia(g(ei(&img (10/ nac|>bem leitete auf bie %om 

5) Ki.dFi+K,.ÖFa+K,.ÖFsHh—+Ki.*9F« = 

gebracht ijl *), bie m «Weitungen 8F„ 9F,, 9F8, — 9F«; 
itnb fe|t bann in bet entfle&enben @Iiminat{on<g(ei(^ttng/ tod4( 
bie na<^jiel^enbe gönn anne()men tpitb: 



> ^ 1 



*) Z>icfe DmwattMung bet ©Idt^nng (1.) in Me Sotm (S.) ge» 
fdicl^i attcmal »ie fblgt: aRan biffnrentHtt bie n (Slcicbnngen (0) mA 
cebKt bie n @ld(bmtgen 



^imitiirt hmn att^ biefen n Oleicbnngen nnb ber gegtbeneti (l.) n Ut 

••••9x,f Sxg nitttelft Ux SRct^rte Xt 
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We einieltwa Soefjtjjcntm Don 8Fm+i, «v ÖP., li« 8{u(( 
d(et(^; nimmt olfb nod^ 

CCi>" il, = 0; 17,3:0; JI, s= 0; .« JJ;,_„ =5 0{ 

«nb ^t toftn mitttt^ btt m ©ki^mstn (O, In SJctWnbuttg 
.mit betf (n-m) ©Wc^unacn (C»), D« gegctmm ^ifferetiifaf« 
glcfc^ung (1.) genfigt, o(fo bet re|t«:m »iebenim bm^ n @Iei* 
jungen flehfigt, toelc^c afcw m n)fDffiörn<$e gunfrionm »ort n— m 
bejHmmten gunftioncn (n (tc^ oufgenommm ^aben. 

SRtmmt man m = 1^ fo ^t man ein 09|lem »oh n Utsf 
ölelc^ungen mit ein« cinjigm »iaf^licfien gmiftion »Ott ' n-rl 
bcjtimmtett gunftioncn, »dc^e« bet gcgcbenm »iffeijenjialgreic^mig 
ebenfalls genügt; unb bie« iji bet »on ^faff in bet oben onge» 
flippten Hb^anblung be^anbelte gatt. 

' ' .- ' 

n* ffienn qter p+1 eine tmflecafce 3a^f, =: 2n+.l f^l, fo 
bMbt alle« töffel^e »ie üorl^er, tpo p+l = 2n getane toat/ 
tmt ^a§ mati gleich anf&ngKc^ einen ))et S3ei;&tiibera^eri einepA^n» 
^ante gleich fe^en mug. ^an Mtm»t t>^t nun n+l Urglefi» 
c^ungen, toelc^e bec gegebenen 2)ifferenjialfllei<^n§ genftgoi. -rt 
^kf)tt itf)btt aber ftic 2n+l = 5. M im (§• 4160 «n& to 
Der («nmetfung 2 ju §• 416.) 6ef*rijebene »erfa&rem 

$• 423» 

®inb aUv noc^ ^faff unb 3aco6i biefk t>et#iebenen Öp^ 
fleme^Don n Urglei^ungen gefunbeu, mld^e einer 'gegebenen 2)ifjf 
feceniialglefc^ung itoif^m 2n obet 2n— 1 »eranberlic^en bon bec ' 
f^otm 



SnnimiUtmn, mm mm Mefe n 2)ifferertji«ifilef*ttn9en UnWi^ 
mit ttO(b ttnbeftlmmten K„ K,, Ka/ ••* K„ mttttipUjirt/ tn ber ge* 

gebenen JUffttmMQM^un (^0 Atbirt/ nnb bann hit ^oeffT^ienten t^oit 
n tiefer STHeitnngen bet gleicb fe|t 2)arau^ beftimmen f!(b battn.bie n 
«nbejllmmten K^, Kj, ... K^, ttnb bie ÄoefitjUnten Ut n ftbrtgen 

ableititngen n^etben bann t)on felber bet StuO gleicb/ tpeil bet ®Iei<bmtg 
OO btttcb bie n ®Iei«nngcn (0) genügt mitb. 
VI. [23] 
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senü^en, fo Fann man au^ no(^/ ~ tnticm tndn bte im C$- ^OO 
gelehrte, unbin ben (§»§.413*415. 2C.) erweiterte SWet^ote M 
SKonge; mit ber eben enttDitfelfeti 9Retf)ooe bei f)faff in Skr« 
binbung bringt/ tote folc^eö bereite in ben ($*417. U« ttnb $. 41ä 
IL) jtt fe^ ijt — ©pfteme ton n+1, n+2, n+3, •••• ja omi 
P (b* f). Don 2n ober 2n— 1) Urgleicbongen finben^ joelc^e toifl« 
(ut)rlicbe ^onfianten ober n>iUfubrficbe gunftionen in ftc^ aitfae« 
nommen ^aben, unb toefcbe ber gegebenen Z)ifFereniia(3leic&iing 
ebenfaOiS genügen. 

Unb jene erftern @9(ieme, toebbe bie gering^e Hnjal^ mh 
UrgUi4>ungen ent^ten, fo toit btefe. eben etn>abnten^ toeic^e oßt 
me^ ttrg(ei(bungen be(^e|en^ f&nnen nicb^ mit Stecht ben SRamcn 
t>on toUfi&nbigen ober nilgemeinen integralen fubren, 
toeil fte in ber %fyat nitbt^ nnber« liefern, atö genugenbe SSkrtbe« 

Unter dtten biefen befprod^en @9flemen ton, bet jegebe? 
nen S>ifferen)i<i(g(e<<$uftg genngenben ttrgleicbungen, ftnb abti Vit: 
jenigen Gp^e, n^eltbe »Mr (i $* 416. 417. m. 4ia ÜI. inb 
$. 422.) gefnnben böben, unb toelcbe bie geringfke ata}ai^^cn llv? 
gfeiebungen entbolten, ntö bie nttgemeinften rni^nfe^, loclf ^e bie 
drbfe^ 3o^ ber Ser^nberiicbea x«, x^, x, ••• ^ old gan) 
mtdf ttbtficbe ^unflionen eine« berfeiben iuUiffm, b.l^ iDeitfir 
bie grbf efte Hnjabl ber SBeronbedicben i»cn einunber gan) ttnob^ 
Mng^ lafm. 
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3tt>eife Unfetabfj)eilung, 

t^ovau^dcfe^te/ na^ hin ühUitun^tn dz, dj/ dx/ ic. k« ' 
lifteite gorm tiid^t l^at/ otei^ gay t^it^t «on ktx 

. eyftett £)vtnattd ift. 



©orerliinerttngv 
^ai wit in, tet mUx^t^nUn Untmii^nntii fftr (te ®Id4ttn« 

iu Iei#ett d^fn4)t H^tn , noOctt toit nun in einzelnen SeifpicUn an^ 
für 2)iffeten}ta{0leic|)undcn von einer anderen Sorm na4)iun)eifen «er« 
fttct^en* 

§• 424. 

I« 3i^ gegeben bie @(eic^ung ber erflen Ortnung 

1) 8z« = m*.(8x«+97»); 

Integtftt man ße unter ber IBorau9fe|ung / t)a§ x (onfiant unb 
»X = ijl, fo giebt fie 

2) öz = ±m.Öy; <)Ifo 3) z = im.y+C,. 

Stimmt man nun biefe @(etcbung (3.) atö neue n)iDf u^rlicb an^ 
genommene IKelation 5n>ifcben z, y unb x^ nocb ju ber gegebenen 
@(ei(bung (10 ViOf/x, eUminirt man bann auö beiben ©teicbun^ 
gen (1. «nb 30 jebe ©pur Do*n z. (nacb §• 281* b* V. Jlb* b* ®0; 
fo erb&(t man 

4) z!=2m.9y.öC, = (m«— 9Cx')-9x, 

»orau« 9y unb bann aucb y ^ert)orgebt/ nimlicb 



5) y = ±^my^^.d=Fi.C. 

2)a« ®9Jlem ber beiben ©leicbimgen .(3* unb 50/ nimli(^ 

(©)..• z =;= dh(my+5P^) unb 2j = «>;/g^*^»— m*^*/ 

[23*] 



356 ©möfl. @# t>.2 ob.jm^Ut9l8ii. Äap,XVIIL§-42a. 

»0 q>^ (ftell ±C0 (ine so«} »iJfö^tß*« gimftiwi Mii x ©er^ 
HfBt, genast ölfo bet gegebenen ©ifFewnjtdgleutunö 

gtan fif?)t ober jn fllei<^ec Seit Iei*t ein, »ie fterfc ttcnaD» ^ 
feteniiafgleitbnng, bef onber^ loenn mm neue Set&nberlic^ riafi^ 
ren »iD, noc^ unenbltc^ üiele anbete e#eme }»eter @f ck^imga 
geizigen f&nnen. — O^ne neoe Seronbetfic^e etnsiifn§rm ^ 
man folgenbe SRet^obe ^enwrge^ben. 

^uerft üerfcMF^ man ft(^ b(o§ gen&genbeS^ert^; man frtt 
)u bem @nbe 

6) X = a-z4-b unb 7) y = a.z+c, 

n>o a, b, a, c tonftant gebac^t ftnb, fo ^ 
8) ör = a.ö«; 9) öy = o-ö« 

twrb; unb bie ©leic^ung (10 ge^t babun^ fiber in folgenbe 

10) 1 = m*.(a«+a*). 

Z)iefe(be tottb olfo bucc^ lai @9|lem ber beibai ©fektiingf« 
(6. unb 7.) ibenttfc^ , n>enn man {mtfcben ben ftonftonten « inb 
a bie fRelatien (la) fef^eQt, b.^ n>enn man 



11) a = i -V/l— m».a» 

nimmt* 

.^t man mm biefe genngenben SSkrt^ mit 3 ftonftentn 
gefmiben, fo benft man (t(& mm unter a, b, c t9iebeni]ii.Siui& 
tionen beffelben Setanbedicben t, ton tvdcbem ^ier x, j, s cM 
gunPtionen gebac^t ftnb/ unb^ i\»ax biejenigen, für votX^ bie 2)i^ 
f erengiole ber gen&genben @(ei(lbungen (6. unb 7.) b. ^ bie @(d; 
(bungen (8. unb 9.) unDeranbert biefelben bleiben, alfo wMft \k 
beiben @Iei(bungen 

12) z*da+8b s unb 13) z-do^-dc s 

ibentifcb machen , fo ^t man tt)ieberum in <6. unb 7.) ein 6<m 
ftem {toeier, ber SMeic^g (1.) genägenber (Slei^^ungen/ memi 
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inati »irter <2t nwe {n (100 nteimt, fo fcdf 

genommen werten ptui ©eil cUt jut SSeftimmung tiefet; 3 
gunf Honen b, b, c t>on t nut We beiben ©Jeic^ungen (12* u. ' 
. 13») gegeben jtnt/ b. §♦ bie ©lei^^ungen 

^•i ^ •. «.f«.^ ■ inz»a»9a ^ -^ . 

15) ' z.öa-|Ädb.Ä: imb 16) — 4/ • v+^^ = *'• 

|/1— m*»a* 

fo Wei6t eine bat)on gönj ^ »illf fi&rii* , fo baß jmet berfelben 
gunftionen ter britten »erben. 

@e|t man^ bet legtern Snbeutung {ufotge/ ^ 

17); a = g^\ 18) c = %; 

fo toirb ba«®9fmn bet 4@(ei(^ngen (& 7. 1&« u/16.)/ n^nt^ 
(14) bet 4 ©ieic^ungen 

18) ^-ip,=i=0; 



19) 



z m " \ z / 



•1 . / 



4 

20) -L_9y^_0; 

m» 

21) ^8«/>b- , / ". Kx» = ®' 



Kl— -(^y 



C»e We ©Idctungcn (20. «. 21.) nic^t« anfcrt« ftnl>, «(« tleSIö* 
leitungctt t>et ©Icicfeungm (18. u..l9.) (ober bet ©Icid^ungcn 6. 
ttnb 7.) n«<^ oKem b], bet gegebenen 2>lffeteniial9lei4>un9 (1.) 
flenfigcn. ©iminirt man aber au« (18. u. 21.) bei» »uöbrucf 

'/ fo v^iAt man eine ©(eit^ung itvifc^n dV',, unb 9>,^ fo 



z 



, bog man g»^ In 9^;^, a(fo 9^^ in ^*% auSbrficfen fann, 
unb bemnac^, wenn in (18.) tiefer SEDettf) jlqtt % gefegt toitb, 
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Wefe (180 »on ber (21»> n\d>t rhe^tr wtfd&lebeti 4fl:* — SRö» 
tt>frb bann atö ein ©pftem Don ©(eicbungen ; meiere t)er C^O d^^ 
niflen, bie 3 ©feicfeungen (19,)/ (21.) unb (200 ^(^^^ 3:>aM 
ift, mm bie (190 bucc& U = Dorgeflettt ipttb, bie (210 
ni*t« anber« al« ö%> = 0^ unb bie (200 bann hotI)tt>enbig 
8«ü(b) = 0, tt>af)renb in aHut breien bie »iafu^rlit^e gunftion 
% flanj aßein noc^ totfommt ^actifularffirt man nun tiefe 

(e^ete^ tinb eliminict man bann ^ebeimal b imd teil i>m ®(eu 
(jungen 

ü = p, öü(b) =i= ünb »*tJ(b) = 0, • 

fo ereilt man jebeJmal jwei- ©leic^ungen jwifd^en X/ y unb «, 
ttelct^e ber gegebenen ©(eicbwng (10 genfigen. 

aSonge ^at auf biefemSege auc^ bi< af gemeinere ®(ei(^imi 



»0 f ober P ganj toitlföl^tlicbe gunftionen ber unten rec^« aiu 
get)&ngten Sfuibnucfe t>orfletten/ be^anbielt 

a)}an finbet t>f)m alle @c|^mierigfeit bie brei @(ei(^ungen 

11. p = 0; öücb) = 0; 8^ü(b) ^ 0, 
n>e((^e ber L genfigen, unb in »efcben U bieguuftion 



— fx-b ober F,.^ y-vf^b 
öorfleßt 



Sinmerfung. Wian fann aucb; tt)enn man imi genögenbe 
Urgleicbungen mit 3 n){Uffi^rIi($en ^onftanten t)at, fo(ct)e aOge^ 
braifc^ mit einonber terbinben, unb fo unenblic^ Diele |>aare ge^ 
nugenber Urgteic^ungen finben, in benen biefelbcn 3 n>iüf u^rlicberi 
ftonflanten auf mannicbfac^e äct mit einanber t>erbunben erfcbei^ 
nen f6nnen. — 3e jmei biefer ©leicbungen geben für y unb z 
Immer biefelben gunftionen Don x; fie pnb ba^er nicbt ali neue 
®Ieic^ungen anjufe^en, aber ffe gen>%en immer ^leue gor? 
men^ auf n>elc!^e bie SWetbobe be« (§*4250 »eiter angemqnbt 
Wrben fann, fo baß man b^bui;cb ö«cb Immer ju neuen gocmen 
ber attgemeinern ©i^jleme genfigeober ®(eicbungen geführt wirb. 
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SDenft manf i* SB» iaran, (a§ 

1) Ö»^ = m«*0*t»-4^y«) ' 

no<(> We beliebige SJbl^änglgfeit 

ober 3) xUJosuh+'j^ShKo = a' 

^nsu}uffigeii, fo ba% fk^ batin otiö:(l.) noc^ ergiebt : 

6. (>. 3) 9z = m.(9y«Co^6i— öx^iSinw), 
olfo 4) 2 =s iiif(y»<JDJßi— 'X»iSb(w+b'). 

©a« @9jiem ber beiben Urgtef^ngeft^ <2. «Hb 4v) genft^t 
bdl^ b,er gegebenen Z){fferen)füld(ei($«ng (1.) ebenfailö* $(Uein 
bie @y(eic&ting (2.) erhält- man oticb/ menn man cmi ben beiben 
im ($.4250 gefunbenen @(eicbtingen (6. vu 7.)/ n&m(kb dit< ben 
©leic^ungen 

1 y 

X = a«z+b unb y s=r -^-•»♦V/l — ^in*«a». 



m 



ben Seronbedic^en z eliminitt; jugleic^ aber bie neuen Sonftan^ 
ten 0) unb a' fo einf fil^rt, ba§ 

— ma y\^ . — ■ , \ 

^^ = V^l-,m^a^ ""^ a' = ^— \/l— m?a«— ac^*C0Ä<» 

ttKtb. •— Sie <S(ei(^ung <4) ifk bann ebenfatbS eine algebmifcbe 
Kombination berfelben %xoi\, im ($. 425.) alj genägenb gefünbenen 
©leicbungem 

®e^t man aber nun t)on biefen je^igen ©(eicbungen (2, unb 
4.) ^yxif' um na(^ ber fD^et^obe beö (§• 425.) ©pfienfe t>on in)ei 
oügemeineren tfa^ic^ungen ju ißnben, n>d(^e attemai ber gegeben 
nen IDifpereniiaigleicbung (L) genügen ^ fo liefert lene SOtet^obe, 
wenn man «..»/ b,^ ^att «^ b' fe^t, bie 3 @(et(bungen 

ü = 0; 9Ü(«) = 0; 9*U(«) = 0, 
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genäsen, fo tann man cu^ nod^, ~ intern mdn bte tot ($• 410.) 
gelehrte, unfe-in ben (§♦ §♦ 413^ 415. jc.) erweiterte 9Wet^ol>e W 
SSctige, mit ber e&en eritmicfeden a)}etl)oDe M f>faff. in Btti 
binbung bringt/ tok fo((^ed bereitil^ in ben ($.417* ih ttnb$.4ia 
IL) jtt ft^tt 1% — ©pfteme Don n+l, n+2, n..-f-3, •••• ja ww 
P (b. f). ton 2n ober 2n— 1) Urglcicbungen flnben^ peld^t twifc 
fu])r(icbe ^onftanten ober tt>(Ufut)rIic))e gunftionen tn (leb aufje^ 
nommen ^aben^ unb »jeic^e ber gegebenen SXfferenjialgieic^unj 
.ebenfaOä genügen. 

. Hob jene erjlern @9^eme/ toelcbe bie geringfte flniafyl tm 
UrgUicbuRgen ent^ten, fo tok biefe. eben erma^nten^ mlä)t od 
mel^r ttrgieicbungen befi^lfen^ fbnnen nicb^ mit Siecht bmSlcma 
wn t>oII|linbigen ober allgemeinen S^^tcgralea fuhren, 
mü fte in ber ^ät ni(Jbt$ anber« liefern, atö genugenbe S93ert§e. 
Unter öden biefen befproc^nen ©pjlemen ton, ber c^S^ 
nm 2)lfferenjiafgle{c^uiig genögenben tirgleicbungen, ftnb ober ^ 
fenigen ©^fieme, »elcte wir ($• §• 416. 417. IIL 4ia ffl. wi 
$. 422.) gefunben ^iJben, mtb n>el*e bie geringste SlnjoW.t><>«*' 
gfeicbungen entt>alten, oW bie otfgemeinflen^ onjtife^n, weÄ (le I* 
gtbfejle 3a^[ bet SBerotiberlic^ Xo, Xi, x^ ••• Xp d^ 9««l 
tDlIIf Ä()rlic^e gnnftionen eine« berfelben sutoflpen, b.&. töeilji« 
bie gr6§ejle anja^)! ber SBerdnberlicben Don ein^nber ganj tino^ 
gängig lafTen. 
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4) ÖGssO, b.ff. dG,.Ö»4^G,«Ö7+eG,»ÖB =0 
«nb 6) 8H=0, b* (j. 8H,.8xHh8Hy»9y+«Hj5.9z=0, * 

We 3 Sfonftäntm a, b, c efiminirt — SDenPt möti (ic^ bal)ec 
a, b, cbmfaUi, fo toie s^y unb z a(< Sunftionm i^pn. t^ 
fo dber^ bäf bte ©(dcbuttgen (4) m\> (5.) genau .t)iirfeI5en blei^ 
f>m, ttnb Med ift ter^att^ mm man a^ b, c f^ nimmt; ba§ 

6) Ö6a»9a-^8Gf9b-t-dGc«8c ±= 0« 
Vnb 7) 8Ha.8a+8Hh.8bHh8He»8c = 

toirb; fo fo(gt, t)a§ bie ©(etc^ungen (2«unb30 ber ®(eic^un$ 
(10 iDber F SS no(^ immer gen&gen müfTen. S)enf f man 
fid^ ba^er nun unter b unb c ^nftionm t^oit a tma K unb s^p 
fo bofi -9b CS 9ba«9a unb 9c = 8p«»9a »ii^, (o flehen 
W @(ei(bungen (6. unb 7«) in fofambe ibcv, n&m(i(^ in 

8) 8Gca) = 0* b. fi. 8Ga+9Gv8ba+8Gc*9ca = 

unb 9) 8H(a) == 0, b. ^» 8Ha+8Hb»8ba+8He*8Ca = 0. 

©elingt ei Um, ani ben 4 ©(eid^unsen (2« 3« 8. unb 9.) jebe 
Spur Don c ober c« ju elimtniren/ fo erhält man 3 '@(et($unseit 
jwifcbep X, y, z, a unb ber einjigen ganj »tflffi^rfit^en Sunftion 
ba t)on a, aaS benen bann (tt)enn man biefe §unftion ba immer 
anberS unb anbere^ nimmt, unb jebe^mal a aud bea 3 ®(eic^un^ 
gen eiiniinirt) miht)ii^ Diele $aare }ufammenge^6riger Urg(ei# 
(bungen |»if(^en x, y unb z ^eroorge^eu/ toä^t ber gegebencin 
^ifferen2ialglei(()ung F = gen&gen. 

3n bem bieder (im §• 425 unb in feiner SfnmerPung) be^ 
trachteten gaOe fonnte man au$ einer ^Bereinigung ber &Ul4w^ 
gen G =: unb 8H(a) = ♦) fogteic^ eine ©(eiii&ung a^ 
leiten jmifcben c« unb 8ba; fo ia% man fogfeicb Ca in 8ba ani^ 
br&cfen fonnte* ®e|te man bann in bie ©(eic^ung G = 0/ 
ftatt Ca biefen SBert^ (in db. auigebcäcft), fo ging ite über in 
bie anbere 8H(a) = 0/ tp&^renb bann bie ©Iei(()ung 8G(a) = 



*) aso (ier a gefegt Ift, mx bott b gef^tieictti \>M W iebo(^attf 
M( äbctttitit be« SKet^ol^e feinen (Sinfluf« 



_ i 



383 ®enü3.@#.k>.2of>.me^c.Uf3(iDn.' £a|i.XyiIi-.$;426L 

tinter tetfetben fBeroitJfe^HDg in d^Hca) =0 ^rsfog, fo ba§ 

H = Oi 9Hc») = 0; P*H(a) = 

tataut l^etDot^ng/ I9e(c^e^ nur t)te einj^e tdidf &^r(i4^e SunfHon 
ba <unb i^re KMeitttngen ob,, d^b«) tnt^eit^ utib n>e(((e^^ loeim 
man a elimiatrr fic^ Untt, alkmi ein bar gegebenen ^ffeten^ 
italgfeicbung genägenbej ^oat Den Ungleichungen itoifc^en x^ j 
unb z liefert 

Söa^ aber*l&fec H ift, würbe bort burc^ tJ bejeid^het. 

Snmerfg* j^a ber ^«(g bet s<)n2en SStt^obe boi^eii 
ablegt/ ba| «laa m« ben 4 @(ric^ngep 

eine @Iei^ung b(o§ 2n)ifcben^b; c tsnb ä lerbofte^ nüd^ bajtt 
fO/ bag G frcb in a ttnb b mt^brficfen logt; f? fann man 3tin>ei; 
tm bnrc^ ei^e giucflicbe Unifornuing ber ^teic^unsen G = 
imb H =; 0^ ettt)a nac^ ber 9(nmerTg. ju ($• 425«)/ baburcb 
bag man neue ^nj^anten einfi|(}rt^ ben @rfo(g ber f0tetf)obe 
lt4>ern, bet oufTerbem nic^t erreicht n>erben ju f6nnen fc^einn 
&i fe9 )« S3« gegeben bie Z)if erenjioigieicbung 

tmb man l^abe fdr fie %ie beiben genu^genben ©(eic^ungen 

2) ax+b7+z.\/in*— a*--b ^ = m 1 
imb 3j X— a = c.(7— b) J 

gefunben* 

©enft man (tc^ nun a, b, c al0 i)eranbefli<!^ aber fc, 
bag bie 2)ifferenjiale ber Reiben ©leiitungen (2, unb 30 biefel^^ 
ben bleiben, n>ie Dörfer, too jene Fonjlant toavtn, fo erb&U man 

4) - x»öa+y»öb — ^ ) ' ' ' ■'■^ ^ ' = U 

y/m*^— a*— b* 

unb 6) ^ —9a = (y— b).9c— c.9b. ♦) 



(Senfigt man ber (Slei^ung (4) i^a^ttrc^/ tag man bl< s^cfii 



2)iefe ©(efc^ungni (4. m^ &,) fiaa^ tm t^e <6« lutb 7. U$ 
§. 4260/ unb fostdc^ ecfle6en .fi(i> mnn .8h cr3;db|,.dA.tiid^ 
8c = 8ea*da gefeilt toitb, iie @(d($ungen/ ml^t .^Sivm 
mecn (8* irnb 9* be^ §♦ 42§ ) anolog ftijb* 

SBeil man aberntet nic^t fogleic^ fref)t/ ttie c» in b» ouSi: 
gebrucft »erben fann, fo jx^tt man liebet fiatt a unb b je|t 
a' unb b'em, gegeben btttc^ bie ©leic^ungen 

6) k = a'V«n*— .^*— b» ; 7), b = b%V/m*— a^— b». 

SDabutc^ ge^en bie @IeM^ungen (2. unb 3.) in i^fefe 

8) a<.x-|-b'*7f|-x = m.V/l+a'^+b'* 

unb 

öbec. S3etracbtet man nun ^ier a^^ b', c alS t)er&nbetlicb# boc^ 
fo, ba§ bie ©ijferenjiale t)ec ©leid^ungen (8* unb 9\) Wielpm 



iitnttn t)on 8a nnb 8b €<tt|efe ber 9lu8 sleid^ fe^t/ fo ftttbet matt/ 
b46 tie barau^ (in SBerHnburtg mit >er 2.) (^rvordel^enben ^ttpfi , 

t • .0 , . . ♦ 

a BS x; b »fc j$ z 8 l/m»-^«— b» »^ 



atOi Un(SiiHä^wtm (ß* unb §0 ^to^en/ fo bag ittn dni iiitjt^« 
OWAung 

z SS l/m*— x*-:»-y» ober x'+y'+z» ;|t|i jn'/ 

aU ber fiegeiietten IDiferen^algleicbting (10 genjigenb $.e|Kn^e» ^at. 
Dicfe rintige ®Iei(i6ttug 

töelcbe bier ttur n)ie bur^ SufaO gefunben n)orben iü/ »firbe man aber 
bireft gefunbett "fyaUn, totnn man na<b Anleitung ber (§« §^ 400. unb 
402.) bie SSebingungtfgleicbung ber ^nte^raMlitdt aufgefucbt "^iUt. Wim 
witbt fit Hnn nicbt ibentifcb =s 0/ fontern man n)örbe eini^ ®lei« 
(bnng plfcben x, y unb z felb<^ gefunben ^c^ben} «nb Uttt man. 
bann tta(^ Xnleititng M ($. 404. HO unterfi»itt/ ob bi^e <IHei<bnng 
mit ber gegebenen Z>iffereniialglei(b^g flimmt/ fa tofirbe man w b^ 
genfl^enben Stefnltat 

x*-i-y'-*-z* «5s m' 
gelangt feon. 



\ '' 
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Mei6en tvfe wt^tt, w jene fonfbml geb«$l nkxten, isit^ feft 
mon iipc^ b' SS 9^< Uta) c sss v^^,, • fo er^&ii man tte 4 

10) a'.x-|-jr.9),rl-» = niVl+*'*-H>,/* > 

in.[a'— V..'9>.,] 
"^ -^•»- = >/lf^'-H'.,- ' 



12) x+ySy^i = 



\/l+a'»+9>.,» ' 



tüo tfe (12. mh 130 ntc^M <^n^^ ftnb/ ol^ ik.WtitnnQm btt 
@(d(^ungen (10* unb 11.) möf altem a^ 

Stimmt man nun tp^, = — Ögp^i/ fo fallen bie^d(^un; 
(11« ttnb 12.) in dne einsige }ufdmmen; e$ n)itb &6er(ieö 

itnb toenn man bie etftere tiefer 4 @(d(^ungen/ n&mlic^ tie (10.) 
auf tie Sotm V = o bringt, fo nehmen tie Abtigen tie ^orrn 
8V(«/) = imb 8*U(||') = an/ fo ba§/ eoenn man bie 
Sonftonte a' au$ ben 3 ©leicbungen 

eliminirt/ tt>&l^renb ip^, lebe beliebige guhftion ton a^ DorfhOt; 

oOemal gtod @leicbungen jtoifcben ^^ y unb z ftc^ ergeben, 
miäft ber gegebenen SDifpereniialgidc^ung genügen. 

' §. 427. 

8(ebnli(be$ fann man aber aucb bd gegebenen totalen ^if^ 
fereniialgleicbungen ber 2ten unb labbern Orbnung iooifc^en btei 
S3er&nberli(ben i>erftt(ben. 

^i fep i« Si. gegeben bie ©Idcbung 

1) M.d*x+N.8V+P-öx» = Q, 

tt)o ftc^ alle blogen 8 auf einen 83er&nberli(ben z bejie^n^ tt>^; 



itnl) 7i obet 87 fttit^/ bat Mefe onbi»e @le^tt«ig 

ttnter. bet Sßotau^fe^ung/ bog z fetbft a(^ forifiant gebac^t tpftb, 
einen integtirenben ^aftoc ia^ '^aU, fo ba§ 

4) ÖXJ',,.9»x+8UV^*9*y+9ÜV»x+9trv8y 

= /iiM.ä»x+ftN.9V-f-/*P*9x* = /i.Q 
tt>wb, — 

SRan neunte nun ali neu l^iniutretenbe SRelation jtoifc^en 
X, y unb z, bie ©Idc^ung 

5) Ü' = 95P.. 

2)tffeteniittt man nun.biefe ®(e{(^ung (5*) na((> äOem z^ atfo, 
xiix^ m^ bem e^pliitt in U^, fo n>ie m^ bem in Bg>^ Dorf om^ 

menben «; fo erhalt man, toenn man Don ^tt XiffetttniaU 
gleic^ung 

6) 9ü',j.9*x+9ÜV.9*y+9ü',^x+9ÜV9y+aü'. = 9«g>, 
bie ©leic^ung (4.) fubtral^irt, fogleic^ 

7) 9Ü', = 9»5P^-;i^Q. 

^ai ®9{lem ber beibm @(ei^ungen 

8) lj',= Ögj, «nb öü'^as 9V,-iwQ 

flenfiflt affo ber gegeDenen ^ijferettjlal8lei<l&una (10/ toelt^e gunf^ 
tion q>^ aucb immer genommen .»erben ma^^ 

. fo ixHH man M ®9ftem ber i»eiben flNeiAutigett 

z.9x— öy» BS öy,- un& öx « Q'y^--z/ 

I 

xotltit ber degebenett £)ifferen)ia(d(ei€bttnd denfi^ii/ iiM<( {Ar etae^itü» 
tl^tt t^ott z.an(^ immjrr,Ä<itt 9^ jife^t »erbe« mag, 

^ann man nm aui im beiben ®(ei($ttngen (80 jmei neue 
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IBM^Üimitn ableiten/ »ü^t M 0fd#imdett gtotf^en^ &m 4 Sm 
ftiib€r(tc()en x, j, « wb 9, inte^rttM ftnb/ fo txi^oit man poA 
ttrgleic^ungen {»{{c^m z^ 7, 7 tin( 9^/ tt>e((&e ber geg^eim 
IDiffermitafgletc^ung (10 0^%n, t&a^ f &t tine gunf tfeti 9' ait($ 

immer {tatt s gefegt tpetbeti mdg* 

Sftt bem t^avHeftOifeeif IBctA^kle tifit ffcl Ne {»eitc ber gettflgeittci 
(Sld^ttndcn aadenMitfUc^ itttedtiteir/ mh ^e6t 

2x BS 2«8g),— z*. 

flSIimittirt matt abet aud bdben deitüdeitben (Sle{<(ttnden Me XMeiHtiid 
öx/ fo erWtt man ^ . • 

X(fo (at matt Me teibett tltdbic^tmdett 

2x ea 2«89,— z» ttttb y s=:y(J/z.ö»9,— Sy,— z»).€lz, 

t»d((e tet flejiebettett Ziifferentialfilcic^und aett&dctt. 

II* SRmi ^abe nac^ (te ©ietc^itd ber 2teR dirtoimg 

2) ]lt9^x4-N»öV+P*&^*-l-Q«öx*9y+H.8y* == O/ 

top dtte SfbCeitutigen auf z fiel) bejie^en/ tp&^tenb M^ N^ P, Q, R 
b(o& gfimfdoiietf 9911 X imfr 7 feyn felfen. 

6tt((t man fär 

' 2) M.d»+.N.Ö7 

ten intedtirenben Saftoi:>; ftnbet man barni 

3) ytfAM.9x-H*N-87)»dz = ü,,y ; 

mib nimmt man bie Sfeic^mtg 

a\i eine loiflf&ll^riicbe abj^&ngigftft nec^ itrr (1.) ^inju: fo fann 
man, menn bie (4.) gnoeimal hinter einanber biffecenjürt tovti, 
axA bet ©(eic^ung (10 bie SfMeitungen ber 2ten Orbnung eltmi^ 
niren/ fo ba§ man 

6) [Ö(ii*M),^^3^x«+[8C^M)y+8(/*l50,-ii*Q>»x 

erhält 2)a« Cpjlem bec ßeiben ©(eict^ungen (4* nnb 50 ge? 
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nugt aifo bet gegebeneit !&if erenifalglelc^ung ter 2ten Oirbnung; 
to&^tenb bie @(etc^ung (4.) eine Urgleic^ung, bie (5.) bagegen 
nur i^n ber Iften £ltbnutig tft 

9(nmetld* ^i^ befcdliegen biefe tlnterfuc^nttden ber 2un 9(bt(ei« 
Ittttd biefet; ^apiteU mit bet S3emer(und/ baf fteitt betten gebbren/ t»el<^e 
<n allen Zl^tiUn bet SCnal^ft^/ fo tvie f4)on itt ben (Slementen betSflde«» 
bta erf4)einen/ nnb in benen Stufgaben ^eltgt toerben fönen/ met^e hn 
SWdemeinen vmtnUiä^ Diele 91 uHtfangen sulaffen/ i9(tbrenb bie SCnja^l 
biefetf Stnilbfunden bnrc^ Stebenbebin^nngen/ »el^e ieboc^ nicdt in ®(ei« 
^M^ dement »erben ftnnen/ t»iebetnm fe^t befc^rdnft toetben tantt/ fo 
bag bftet^ nuv febt mni^t, mmä^moX mx eine cinjide/ ja zuweilen gar 
feine Stuflifund e^iftivt/ welche allen Sebindungen bet Slufgabe (Stni^t 
leiten tbnnte. 

SBetben aOe nntetfu^nngen bet 9M sttfarnntengefieat/ f o et^dlt mm 
Mitniqt, ma^ getotlftnlic^ unbe^immte 9nal9fi^ genannt »itb. 

i^infic^tUcb Ut biet befpto(()enen Untetfuc^ungen b|t 9ltt ftnbet 
mm Abtigen^ in ben üRemoiten Ut $atifet 9{abemie Dom ^aixt 1784 
hU febt intetreffanten ütbeiten Don Wlonqti n)el(bet fibetl^aupt iuttft. 
mf M 2)afein fotcbet Sr^den anftnetifam gemacbt bat 

^(blnfanmetfunA {nm 6ten £bi^ile« 

& bleibt nnei nun, nacbbem bie ^ntt^xatim ttt UiaUn Diff^« 
teniialgleicbnnden mit beliebig Diel Setinberlicben in enbliebet 
gotm/ fo weit/ aU e^ in unferem Swetfe liegen fonnte/ entwitfelt f#/ 
nocb flbtig/ bie fo toicbtige ;Sntedtation bet ^atMalgleicbungen in 
enblicbet Sotm t^ottnnebmen. 2)amit toetben ft(b HUt nun Me 
nt(b0en }toei Kapitel |n befcbiftigen b^ben/ loelcbe ben SCnfang nnb ü^ 
nett Sbfebnitt be^ nid^im 7ten £6eiU biefe^ @99emtf bilben. 



©eboMrt »ei t«n ®eet. Ungcr. 



